
　モノづくり日本会議は 月 日、都内で新プログラム「モノづ
くり力徹底強化検討会」の第１回を開いた。情報・通信技術（Ｉ
ＣＴ）の活用やロボットテクノロジーなどを使った徹底した自動
化、最新鋭の省エネ技術など未来のモノづくりを見据えた取り組
みを、先端の研究者や企業とともに考える研究会。初回は「モノ
を作らないモノづくり　ＩＣＴを活用した開発・設計の究極の仮
想化」をテーマに、小川紘一東京大学大学院特任研究員、岩渕敦
富士通ものづくり推進本部本部長、安楽孝富士通民需ビジネス本
部長を講師に招き、質疑も熱を帯びた。

ＩＣＴを活用した開発・設計の究極の仮想化
モノづくり力徹底強化検討会
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本
日
は
モ
ノ
づ
く
り
そ
の
も

の
と
い
う
よ
り
も
、
皆
さ
ん
の

周
辺
で
何
が
起
き
て
い
る
の

か
、
あ
る
い
は
グ
ロ
ー
バ
ル
市

場
で
何
が
起
き
て
い
る
か
、
そ

し
て
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
を
ど

う
考
え
れ
ば
い
い
だ
ろ
う
か
、

と
い
う
こ
と
を
話
し
た
い
。

　
ま
ず
一
つ
目
は
、
い
わ
ゆ
る

こ
れ
ま
で
の
常
識
が
通
用
し
な

く
な
っ
た
と
い
う
こ
と
。
次
に

産
業
構
造
が
変
わ
っ
て
、
モ
ノ

づ
く
り
だ
け
で
は
勝
て
な
い
構

造
に
な
っ
て
き
た
と
い
う
こ

と
。
こ
れ
は
１
９
８
０
年
代
の

欧
米
で
も
起
き
て
い
た
こ
と

で
、
つ
ま
り

年
以
上
前
に
今

の
我
々
と
同
じ
よ
う
な
状
況
を

彼
ら
は
経
験
し
て
き
た
。
そ
の

中
で
彼
ら
は
ど
う
い
う
仕
組
み

で
勝
ち
パ
タ
ー
ン
を
作
っ
た
の

だ
ろ
う
か
と
い
う
こ
と
。
そ
れ

ら
を
踏
ま
え
て
我
々
は
ど
の
方

向
を
向
い
て
走
れ
ば
い
い
の
か

考
え
る
。

　
我
々
が
追
求
し
て
き
た
モ
ノ

づ
く
り
の
付
加
価
値
は
「
よ
り

良
い
も
の
を
高
い
品
質
で
低
コ

ス
ト
量
産
」
と
い
う
も
の
。
し

か
し
、
こ
れ
が
成
り
立
つ
に
は

日
本
か
ら
の
製
品
が
機
能
・
性

能
・
品
質
で
優
れ
て
い
て
そ
れ

が
グ
ロ
ー
バ
ル
市
場
に
受
け
入

れ
ら
れ
る
こ
と
が
前
提
。
さ
ら

に
日
本
で
生
ま
れ
た
技
術
が

伝
播
し
な
い
で
日
本
国
内
に
と

で
ん
ぱ

ど
ま
る
場
合
だ
。
し
か
し
、
産

業
構
造
が
転
換
す
る
と
、
そ
の

い
ず
れ
も
が
通
用
し
な
い
市
場

と
な
る
。
従
っ
て
モ
ノ
づ
く
り

を
一
生
懸
命
頑
張
っ
て
も
、
な

か
な
か
そ
の
付
加
価
値
を
生
み

出
せ
な
く
な
り
、
国
の
経
済
成

長
に
も
雇
用
に
も
つ
な
が
ら
な

く
な
っ
て
し
ま
う
。

　
で
は
そ
う
い
っ
た
モ
ノ
づ
く

り
が
通
用
し
づ
ら
い
産
業
構
造

は
な
ぜ
生
ま
れ
た
の
か
。
「
グ

ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
」
と
い

う
言
葉
が
登
場
し
た
の
は

年

代
の
初
め
。
こ
う
い
っ
た
変
化

は
ご
く
最
近
の
こ
と
で
、
我
々

は
気
づ
か
な
か
っ
た
の
だ
。
し

か
し
わ
か
っ
て
か
ら
で
は
遅

く
、
技
術
者
が
一
生
懸
命
努
力

し
て
も
勝
て
な
く
な
る
と
い
う

状
況
が
生
ま
れ
て
い
る
。

　
こ
う
し
た
産
業
構
造
転
換
が

起
き
た
理
由
と
し
て
、
デ
ジ
タ

ル
技
術
が
製
品
の
設
計
に
深
く

介
在
す
る
よ
う
に
な
っ
た
「
デ

ジ
タ
ル
化
」
が
あ
る
。
モ
ノ
づ

く
り
が
暗
黙
知
か
ら
モ
ジ
ュ
ー

ル
化
さ
れ
た
形
式
知
へ
と
転
換

し
て
い
る
と
い
う
こ
と
だ
。
い

わ
ば
積
み
木
細
工
の
よ
う
な
も

の
で
、
工
場
中
心
の
モ
ノ
づ
く

り
の
付
加
価
値
は
非
常
に
小
さ

く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
こ
れ
は

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
産
業
だ
け

で
は
な
く
、
最
近
は
自
動
車
に

も
当
て
は
ま
る
。

　
一
方
で
欧
米
企
業
は
ど
ん
な

仕
組
み
を
作
っ
た
の
か
。
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
が
持
つ
基
本
的
な
作

用
と
知
財
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
よ

っ
て
新
た
な

勝
ち
パ
タ
ー

ン
を
完
成
さ

せ
て
い
る
。

自
前
主
義
か

ら
決
別
し
、

ク
ロ
ス
ラ
イ

セ
ン
ス
を
排

除
し
て
ビ
ジ

ネ
ス
防
衛
す

る
。
後
追
い

で
市
場
参
入

す
る
企
業
を

徹
底
排
除
す

る
の
だ
。
例

え
ば
米
ア
ッ

プ
ル
は
こ
う

し
た
仕
組
み

作
り
に
よ
っ
て
高
い
収
益
を
グ

ロ
ー
バ
ル
市
場
で
維
持
し
て
い

る
。
特
許
権
、
著
作
権
、
意
匠

権
、
商
標
権
、
契
約
な
ど
を
組

み
合
わ
せ
て
合
法
的
に
模
倣
を

防
止
し
市
場
を
独
占
、
価
格
を

維
持
す
る
。
知
財
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
で
部
品
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
も
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
る
。

　
で
は
わ
が
国
モ
ノ
づ
く
り
が

目
指
す
べ
き
方
向
性
は
何
か
。

ま
ず
こ
れ
ま
で
述
べ
た
産
業
構

造
の
歴
史
的
転
換
を
冷
静
に
受

け
入
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

そ
し
て
、
モ
ノ
づ
く
り
単
体
で

は
な
く
、
知
財
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

や
仕
組
み
作
り
を
同
時
に
行
わ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
さ
ら
に

「
モ
ノ
を
作
ら
な
い
モ
ノ
づ
く

り
の
製
造
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
」

と
い
う
か
、
適
地
良
価
や
適
地

適
価
の
モ
ノ
づ
く
り
を
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
先
端
の
技
術

を
追
求
す
る
だ
け
で
は
な
く
、

例
え
ば
新
興
国
で
な
ら
そ
こ
の

人
々
が
買
え
る
値
段
、
コ
ス
ト

で
モ
ノ
づ
く
り
を
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。

仮
想
の
現
場
改
善
で
生
産
性
追
求

収
益
を
最
大
化
す
る
ツ
ー
ル
提
供

Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
「
も
の
を
作
ら
な
い
も
の
づ
く
り
」
へ
の
挑
戦

　
モ
ノ
づ
く
り
に
求
め
ら
れ
る

価
値
は
何
か
、
ま
た
弊
社
が
ど

う
い
っ
た
方
向
性
で
ど
ん
な
活

動
を
し
て
い
る
か
紹
介
し
た

い
。
ま
ず
日
本
国
内
の
モ
ノ
づ

く
り
を
考
え
た
場
合
、
我
々
が

苦
労
し
て
い
る
の
は
や
は
り
コ

ス
ト
の
こ
と
。
例
え
ば
差
が
縮

ま
っ
て
い
る
と
は
い
え
日
本
と

中
国
で
は
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
の
コ

ス
ト
は
や
は
り
ま
だ
５
倍
程
度

の
開
き
が
あ
る
。
た
だ
、
日
本

で
技
術
職
と
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
職

の
労
働
コ
ス
ト
を
比
べ
る
と
ほ

と
ん
ど
差
が
な
い
。
つ
ま
り
日

本
で
は
職
種
間
が
フ
ラ
ッ
ト
で

人
の
入
れ
替
わ
り
と
い
っ
た
流

動
性
も
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
。

そ
こ
で
考
え
る
べ
き
な
の
が
、

ま
ず
開
発
と
製
造
現
場
が
一
体

と
な
っ
て
洗
練
さ
れ
た
プ
ロ
セ

ス
に
向
け
て
何
か
や
る
こ
と
が

あ
る
の
で
は
、
と
い
う
点
。
企

画
、
開
発
、
あ
る
い
は
購
買
、

生
産
、
製
造
、
さ
ら
に
言
う
と

お
客
さ
ま
ま
で
巻
き
込
ん
で
、

一
蓮
托
生
と
い
う
か
プ
ロ
セ

い
ち
れ
ん
た
く
し
ょ
う

ス
を
き
ち
ん
と
考
え
て
、
あ
ら

ゆ
る
知
を
共
有
し
て
い
く
こ
と

が
こ
れ
か
ら
勝
ち
残
っ
て
い
く

条
件
と
な
っ
て
く
る
。

　
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
の
強
み

は
先
ほ
ど
も
言
っ
た
よ
う
に
製

造
と
開
発
現
場
が
非
常
に
一
体

化
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
あ
る
と

思
う
。
我
々
が
持
っ
て
い
る
Ｉ

Ｃ
Ｔ
や
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
技
術
を
高
度
化
し
て
、
断

ト
ツ
の
生
産
効
率
を
実
現
す
る

こ
と
が
必
要
だ
ろ
う
。
こ
れ
ら

は
い
わ
ゆ
る
マ
ザ
ー
機
能
に
な

る
部
分
で
、
こ
れ
は
や
は
り
国

内
で
育
て
、
高
付
加
価
値
の
モ

ノ
づ
く
り
に
向
け
て
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
す
る
。

　
そ
の
観
点
か
ら
富
士
通
の
モ

ノ
づ
く
り
を
見
る
と
、
ま
ず
生

産
性
の
飽
く
な
き
追
求
に
取
り

組
ん
で
い
る
。
ま
た
個
々
の
部

分
最
適
で
は
な
く
、
全
社
一
体

で
開
発
製
造
連
携
を
進
め
最
適

化
を
進
め
て
い
る
。

　
我
々
が
言
う
「
も
の
を
作
ら

な
い
も
の
づ
く
り
」
と
は
、
仮

想
の
環
境
を
つ
く
り
込
ん
で
、

そ
の
中
で
仮
想
の
検
証
を
や
り

な
が
ら
、
全
体
の
プ
ロ
セ
ス
を

成
り
立
た
せ
て
い
く
こ
と
。
ま

ず
い
わ
ゆ
る
バ
ー
チ
ャ
ル
プ
ロ

ダ
ク
ト
、
バ
ー
チ
ャ
ル
の
検
証

環
境
を
つ
く
っ
て
い
く
。
そ
し

て
量
産
フ
ェ
ー
ズ
で
は
で
き
る

だ
け
ロ
ボ
ッ
ト
や
自
動
化
、
さ

ら
に
工
場
が
持
っ
て
い
る
匠
の

技
な
ど
を
融
合
さ
せ
る
。
そ
れ

も
事
前
に
検
証
し
て
進
め
る
。

　
開
発
と
設
計
を
つ
な
ぐ
こ
と

が
重
要
だ
が
、
そ
れ
に
は
何
ら

か
の
つ
な
ぐ
道
具
が
必
要
だ
。

仮
想
設
計
検
証
や
仮
想
量
産
試

作
、
あ
る
い
は
仮
想
の
現
場
改

善
と
い
っ
た
環
境
を
つ
く
り
込

ん
で
、
設
計
は
早
い
段
階
か
ら

製
造
に
製
造
情
報
を
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ー
ス
す
る
。
製
造
は
早
い

段
階
で
製
造
の
問
題
点
を
設
計

に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
。
情

報
を
皆
で
共
有
し
す
り
合
わ
せ

る
わ
け
だ
。

　
現
在
は
実
測
よ
り
精
度
の
高

い
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
が

実
現
し
て
い
る
し
、
量
産
の
仮

想
検
証
と
い
っ
た
こ
と
も
電
気

系
か
ら
始
ま
っ
て
ど
ん
ど
ん
進

ん
で
い
る
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
導
入
す

る
こ
と
で
品
質
も
良
く
な
っ
て

い
る
し
、
や
は
り
生
産
性
に
大

き
く
効
い
て
く
る
。

『
Ｎ
ｅ
ｘ
ｔ
Ｖ
ａ
ｌ
ｕ
ｅ
』
か
ら
『
も
の
づ
く
り
革
新
』
へ

　

月
か
ら
「
も
の
づ
く
り
革

新
隊
」
と
い
う
モ
ノ
づ
く
り
の

革
新
を
サ
ー
ビ
ス
す
る
商
品
を

サ
ー
ビ
ス
・
イ
ン
し
た
。
ま
た

製
造
業
の
お
客
さ
ま
に
は
２
０

１
０
年
ご
ろ
か
ら
い
ろ
い
ろ
な

取
り
組
み
を
始
め
て
い
る
。

　
ま
ず
「
Ｎ
ｅ
ｘ
ｔ
Ｖ
ａ
ｌ
ｕ

ｅ
」
活
動
と
し
て
は
「
が
ん
ば

ろ
う
日
本
の
製
造
業

　
応
援

し
ま
す
日
本
の
も
の
づ
く
り
」

と
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
製
造
業
に
向

け
て
発
信
し
て
い
る
。
そ
の
心

は
、
常
に
お
客
さ
ま
の
商
品
の

付
加
価
値
を
、
よ
り
高
く
し
て

い
こ
う
と
い
う
考
え
方
だ
。
従

来
か
ら
経
営
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
、
生
産
効
率
化
ソ
リ
ュ
ー
シ

ョ
ン
と
い
っ
た
業
務
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
を
中
心
に
い
ろ
い
ろ
業

務
提
案
、
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
提

案
を
行
っ
て
い
る
が
、
そ
れ
だ

け
で
は
な
く
顧
客
の
製
品
事
業

を
顧
客
と
と
も
に
育
て
て
い
こ

う
と
考
え
て
い
る
。
つ
ま
り
顧

客
の
事
業
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
貢
献
す

る
活
動
で
、
も
の
で
は
な
く
価

値
の
提
供
だ
。
具
体
的
に
は
例

え
ば
顧
客
の
製
品
群
に
対
し
て

Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
製
品
群
を
組
み
込
ん

で
付
加
価
値
を
上
げ
て
い
た
だ

く
。
ま
た
ク
ラ
ウ
ド
活
用
で
サ

ー
ビ
ス
の
付
加
価
値
を
高
め
て

も
ら
う
。
製
品
利
用
者
に
対
し

て
新
製
品
・
新
サ
ー
ビ
ス
の
提

供
を
行
う
と
同
時
に
、
さ
ま
ざ

ま
な
情
報
を
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
に

格
納
す
る
活
動
を
推
奨
し
て
い

る
。
こ
の
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
活

用
し
て
情
報
分
析
・
販
売
戦
略

構
築
か
ら
新
た
な
製
品
・
サ
ー

ビ
ス
に
着
手
し
て
も
ら
う
。
こ

う
し
た
サ
イ
ク
ル
が
「
Ｎ
ｅ
ｘ

ｔ
Ｖ
ａ
ｌ
ｕ
ｅ
」
活
動
だ
。

　
「
も
の
づ
く
り
革
新
隊
」
は

ト
ヨ
タ
自
動
車
や
関
係
部
門
の

皆
さ
ま
か
ら
指
導
い
た
だ
い
て

２
０
０
４
年
か
ら
推
進
し
て
い

る
Ｔ
Ｐ
Ｓ
活
動
が
ま
ず
ベ
ー
ス

と
な
っ
て
い
る
。
こ
う
し
た
活

動
に
よ
っ
て
い
ろ
い
ろ
な
人
材

が
育
っ
て
き
た
。
さ
ら
に
富
士

通
の
モ
ノ
づ
く
り
の
全
領
域
を

セ
ン
タ
ー
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
つ
な
ぐ
と

い
う
考
え
方
を
、
そ
の
ま
ま
顧

客
に
届
け
よ
う
と
い
う
発
想
の

サ
ー
ビ
ス
だ
。

　
ま
ず
製
造
業
の
皆
さ
ま
に
品

質
向
上
、
リ
ー
ド
タ
イ
ム
短

縮
、
コ
ス
ト
削
減
に
関
し
て
、

モ
ノ
づ
く
り
で
培
っ
た
ノ
ウ
ハ

ウ
、
ツ
ー
ル
、
人
材
を
結
集
し

て
お
届
け
す
る
。
例
え
ば
現
場

を
知
り
尽
く
し
た
ベ
テ
ラ
ン
人

材
に
よ
る
サ
ポ
ー
ト
、
現
場
で

使
い
こ
ん
だ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
な
ど
だ
。
ま
た
各
社
が

工
場
で
や
っ
て
い
る
業
務
を
受

託
す
る
。

　
「
も
の
づ
く
り
ツ
ー
ル
」
と

し
て
は
生
産
平
準
化
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
な
ど
に
始

ま
り
生
産
支
援
ツ
ー
ル
、
生
産

設
備
関
連
ま
で
ま
ず
は
日
本
の

モ
ノ
づ
く
り
に
適
し
た

種
類

を
、
第
１
弾
と
し
て
提
供
す

る
。

　
今
後
世
界
市
場
で
製
造
業
の

収
益
を
最
大
化
す
る
日
本
発
の

Ｉ
Ｃ
Ｔ
と
し
て
推
進
し
て
い

く
。
設
計
領
域
、
生
産
領
域
な

ど
を
見
た
場
合
、
生
産
だ
け
の

革
新
を
や
っ
て
も
だ
め
で
、
商

品
の
強
化
な
ど
に
つ
な
が
る
最

終
的
な
統
合
的
な
モ
ノ
づ
く
り

に
役
立
て
て
い
き
た
い
。

（ ） 　　 ２０１２年 平成２４年 １１月８日 木曜日 　　


