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ド
ラ
イ
プ
レ
ス
加
工
は
、
近
年
の
地
球
環
境
へ
の
意

識
の
高
ま
り
も
相
ま
っ
て
産
業
界
で
注
目
さ
れ
て
い
る

技
術
で
あ
る
。
東
京
都
立
産
業
技
術
研
究
セ
ン
タ
ー

は
、
こ
の
ド
ラ
イ
プ
レ
ス
加
工
の
シ
ー
ズ
を
創
出
し
、

都
内
中
小
企
業
な
ら
び
に
大
学
と
協
力
し
て
、
ド
ラ
イ

プ
レ
ス
加
工
に
関
す
る
研
究
・
開
発
を
行
っ
て
き
た
。

ま
た
、
こ
れ
ら
の
成
果
を
当
セ
ン
タ
ー
主
催
の
セ
ミ
ナ

ー
や
日
本
ド
ラ
イ
加
工
振
興
会
の
イ
ベ
ン
ト
を
通
じ
て

発
信
し
て
き
た
。
こ
こ
で
は
、
ド
ラ
イ
プ
レ
ス
加
工
の

目
的
と
原
理
、
現
状
と
課
題
に
つ
い
て
述
べ
、
プ
レ
ス

加
工
に
よ
る
グ
リ
ー
ン
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
可
能
性

に
つ
い
て
述
べ
る
。地球環境のためにドライプレス加工とサーボプレスができること

ドライプレス加工用工具の適用例（絞り加工）

ドライプレス加工により得られた成形品の例（絞り加工）
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ド
ラ
イ
プ
レ
ス
加
工

と
サ
ー
ボ
プ
レ
ス
の

接
点
　
　
　
　
　
　

　
ド
ラ
イ
プ
レ
ス
加
工
を
可

能
に
す
る
に
は
、
ダ
イ
ヤ
モ

ン
ド
コ
ー
テ
ッ
ド
工
具
あ
る

い
は
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
工
具
が

必
要
で
あ
る
。
し
か
し
、
い

ず
れ
も
ぜ
い
性
材
料
で
あ

る
。
例
え
ば
ク
ラ
ン
ク
プ
レ

ス
で
の
加
工
に
こ
れ
ら
の
工

具
を
適
用
し
た
場
合
に
は
、

衝
撃
荷
重
に
よ
る
破
壊
が
危

惧
さ
れ
る
。
そ
こ
で
サ
ー
ボ

プ
レ
ス
の
モ
ー
シ
ョ
ン
制
御

が
役
に
立
ち
、
こ
れ
ら
工
具

を
用
い
る
場
合
に
衝
撃
を
最

小
に
で
き
る
の
で
あ
る
。

　
ド
ラ
イ
プ
レ
ス
加
工
と
サ

ー
ボ
プ
レ
ス
の
採
用
に
よ

り
、
プ
レ
ス
加
工
の
グ
リ
ー

ン
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
可

能
と
な
る
。
こ
の
グ
リ
ー
ン

技
術
を
、
プ
レ
ス
加
工
先
進

国
の
日
本
が
世
界
中
に
発
信

で
き
る
日
も
そ
う
遠
く
な
い

だ
ろ
う
。

グ
リ
ー
ン
・
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
実
現

に
向
け
て
　
　
　

　
２
０
１
１
年
の
環
境
白
書

に
よ
れ
ば
「
低
炭
素
社
会
の

構
築
に
加
え
て
循
環
型
社

会
の
構
築

大
気
水
土
壌

環
境
等
の
保
全
」
も
グ
リ
ー

ン
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
実

現
の
た
め
に
、
我
々
技
術
者

が
取
り
組
む
べ
き
課
題
と
し

て
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
。

　
プ
レ
ス
加
工
に
お
い
て
、

こ
の
課
題
を
解
決
す
る
に

は
、
省
電
力
が
可
能
な
サ
ー

ボ
プ
レ
ス
の
採
用
と
、
洗
浄

レ
ス
・
潤
滑
剤
レ
ス
が
可
能

な
ド
ラ
イ
プ
レ
ス
加
工
の
採

用
が
必
要
で
あ
る
。

　
と
こ
ろ
で
、
ド
ラ
イ
プ
レ

ス
加
工
実
現
の
た
め
に
は
、

摩
擦
低
減
と
摩
耗
抑
制
を
潤

滑
剤
の
代
わ
り
に
担
う
こ
と

の
で
き
る
も
の
が
必
要
で
、

現
状
で
は
工
具
表
面
へ
の
Ｄ

Ｌ
Ｃ

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
・
ラ

イ
ク
・
カ
ー
ボ
ン

や
ダ
イ

ヤ
モ
ン
ド
の
コ
ー
テ
ィ
ン

グ
、
あ
る
い
は
セ
ラ
ミ
ッ
ク

ス
を
工
具
材
料
と
し
て
用
い

る
こ
と
が
有
効
で
あ
る
。

ド
ラ
イ
プ
レ
ス
加
工

の
選
択
と
そ
の
メ
リ

ッ
ト
　
　
　
　
　
　

　
ド
ラ
イ
プ
レ
ス
加
工
の
メ

リ
ッ
ト
は
環
境
保
護
だ
け
で

は
な
い
。
ま
ず
経
済
的
メ
リ

ッ
ト
が
あ
り
、
具
体
的
に
は

「
潤
滑
剤
経
費
の
削
減
」

「
洗
浄
剤
経
費
の
削
減
」

「
潤
滑
剤
・
洗
浄
剤
関
連
設

備
費
の
削
減
、次
い
で
社
会

的
メ
リ
ッ
ト
で
「
環
境
に
配

慮
し
た
企
業
イ
メ
ー
ジ
、低

環
境
負
荷
の
加
工
に
よ
る
製

品
と
い
う
「
製
品
の
高
付
加

価
値
化
」
導
入
と
、
継
続
に

よ
る
「
技
術
力
の
向
上
」
と

い
っ
た
メ
リ
ッ
ト
で
あ
る
。

Ｄ
Ｌ
Ｃ
　
　
　
　

コ
ー
テ
ッ
ド
工
具

　
Ｄ
Ｌ
Ｃ
コ
ー
テ
ッ
ド
工
具

を
用
い
た
加
工
で
は
、
板
厚

１

の
冷
間
圧
延
鋼
板
の

万
回
の
円
筒
絞
り
加
工
に

成
功
し
て
い
る
。
ま
た
、
板

厚
０
・
５

の
ス
テ
ン
レ

ス
鋼
板
の

万
回
の
円
形
せ

ん
断
加
工
に
成
功
し
て
い

る
。
と
こ
ろ
が
、
ス
テ
ン
レ

ス
鋼
板
の
せ
ん
断
加
工
後
に

は
Ｄ
Ｌ
Ｃ
が
摩
耗
に
よ
り
消

失
し
て
い
た
。し
た
が
っ
て
、

Ｄ
Ｌ
Ｃ
コ
ー
テ
ッ
ド
工
具
を

用
い
て
あ
る
程
度
の
強
加
工

も
可
能
で
あ
る
が
、
耐
摩
耗

性
の
向
上
が
課
題
で
あ
る
。

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
　

コ
ー
テ
ッ
ド
工
具

　
そ
こ
で
、
高
硬
度
・
低
摩

擦
の
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の
適
用

が
検
討
さ
れ
る
。
ダ
イ
ヤ
モ

ン
ド
コ
ー
テ
ッ
ド
工
具
で

は
、
板
厚
０
・
５

の
ス

テ
ン
レ
ス
鋼
板
を
被
加
工
材

と
し
て
、

万
回
の
円
形
せ

ん
断
加
工
な
ら
び
に
６
・
７

万
回
の
円
筒
絞
り
加
工
に
成

功
し
て
い
る
。
ま
た
、
ダ
イ

ヤ
モ
ン
ド
の
耐
熱
性
を
利
用

し
て
、
実
験
的
に
で
は
あ
る

が
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の
絞
り

し
ご
き
加
工
に
も
利
用
さ
れ

て
い
る
。
た
だ
し
ダ
イ
ヤ
モ

ン
ド
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
は
、
基

材
の
選
択
の
幅
が
な
い
の
が

課
題
と
い
え
る
。
最
近
で

は
、
焼
結
ダ
イ
ヤ
を
用
い
る

こ
と
で
こ
の
課
題
を
解
決
す

る
試
み
も
あ
る
。

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
工
具

　
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
を
工
具
材

料
と
し
て
用
い
れ
ば
、
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
の
摩
耗
や
特
定
の

基
材
に
し
か
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

で
き
な
い
と
い
っ
た
問
題
が

な
い
。
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
工
具

を
用
い
た
場
合
で
は
、
板
厚

１

の
冷
間
圧
延
鋼
板

の
、

万
回
の
円
形
せ
ん
断

加
工
な
ら
び
に
１
万
回
の
円

筒
絞
り
加
工
、
１
万
回
の
角

筒
絞
り
加
工
に
成
功
し
て
い

る
。
今
後
、
実
験
を
重
ね
る

こ
と
で
加
工
回
数
の
増
加
が

見
込
め
る
た
め
、
さ
ら
な
る

研
究
開
発
が
必
要
で
あ
る
。


