
図
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大
型
の
工
作
機
械
の
Ｘ
Ｙ
平
面
で
の
誤
差
マ

ッ
プ
の
例
。
格
子
状
の
指
令
位
置
と
、
実
際
の
工
具

端
位
置
と
の
誤
差
を
拡
大
し
て
表
示
し
た
も
の

空間精度と誤差補正 工
作
精
度
の
規
格

　　 ２０１２年 平成２４年 １１月１日 木曜日 （第２部） 　　 （ ）

　
５
軸
の
工
作
試
験
も
初
め

て
規
定
さ
れ
た
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１

０
７
９
１
―
７
規
格
に
は
円

す
い
盤
の
工
作
試
験
が
追
加

さ
れ
た
。
こ
れ
は
基
本
的
に

は
１
９
６
０
年
代
に
米
国
の

航
空
宇
宙
規
格

Ｎ
Ａ
Ｓ
９

７
９

に
規
定
さ
れ
た
試
験

と
同
じ
で
、
５
軸
加
工
機
の

メ
ー
カ
ー
で
は
既
に
広
く
行

わ
れ
て
い
る
。
今
回
、
試
験

条
件
な
ど
を
明
確
化
し
、
Ｉ

Ｓ
Ｏ
規
格
に
提
案
さ
れ
た
。

円
す
い
盤
加
工
と
同
じ
工
具

パ
ス
を
使
っ
た
と
き
の
輪
郭

誤
差
を
、
ボ
ー
ル
バ
ー
を
使

っ
て
評
価
す
る
こ
と
も
可
能

で
、
こ
の
試
験
法
は
Ｉ
Ｓ
Ｏ

１
０
７
９
１
―
６
の
改
定
案

に
含
ま
れ
て
い
る
。

　
そ
の
他
、
新
し
い
工
作
試

験
法
と
し
て
、
旋
回
軸
を
割

り
出
し
て
穴
加
工
を
行
う
比

較
的
シ
ン
プ
ル
な
加
工
試
験

や
、
Ｓ
字
の
薄
壁
の
加
工
試

験
も
新
規
提
案
さ
れ
て
い

る
。
後
者
は
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン

で
の
会
議
で
初
め
て
中
国
の

委
員
か
ら
提
案
さ
れ
た
も
の

で
、
主
に
航
空
機
部
品
の
メ

ー
カ
ー
で
は
広
く
行
わ
れ
て

い
る
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。

委
員
に
よ
る
投
票
の
結
果
、

付
属
書

参
考

と
し
て
追

加
す
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
た

も
の
の
、
薄
壁
加
工
は
機
械

の
運
動
精
度
で
は
な
く
、
加

工
条
件
な
ど
の
影
響
を
受
け

や
す
い
、
３
次
元
測
定
器
に

よ
る
形
状
測
定
の
不
確
か
さ

が
大
き
い
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま

な
技
術
的
な
意
見
が
出
た
。

詳
細
は
こ
れ
か
ら
議
論
さ
れ

る
予
定
で
あ
る
。

　
以
上
３
原
案
と
も
、
Ｄ
Ｉ

Ｓ
ま
で
進
ん
で
い
る
が
、
技

術
的
に
議
論
し
な
く
て
は
な

ら
な
い
こ
と
が
残
っ
て
い
る

と
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
で
の
会
議

で
判
断
さ
れ
た
た
め
、
改
め

て
Ｄ
Ｉ
Ｓ
第
２
版
を
作
成
す

る
こ
と
に
な
っ
た
。
最
終
国

際
規
格
案

Ｆ
Ｄ
Ｉ
Ｓ

を

経
て
、
国
際
規
格
と
し
て
正

式
発
行
さ
れ
る
ま
で
に
は
あ

と
２
年
程
度
は
必
要
と
予
想

し
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
精
度
検
査
の
規

格
が
注
目
さ
れ
る
の
は
、
最

新
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
数
値

制
御

Ｃ
Ｎ
Ｃ

シ
ス
テ
ム

の
多
く
が
誤
差
補
正
の
機
能

を
実
装
し
た
こ
と
と
も
関
連

し
て
い
る
。
直
進
軸
と
異
な

り
、
旋
回
軸
の
運
動
誤
差
は

加
工
精
度
に
ど
の
よ
う
な
影

響
を
及
ぼ
す
か
を
直
感
的
に

理
解
す
る
こ
と
が
難
し
い
。

し
か
し
、
旋
回
軸
の
運
動
誤

差
は
旋
回
中
心
か
ら
の
距
離

に
応
じ
て
そ
の
影
響
が
大
き

く
な
る
た
め
、
特
に
大
型
部

品
や
、
部
品
の
多
数
個
取
り

を
す
る
場
合
に
は
影
響
が
顕

著
と
な
る
の
は
明
ら
か
で
あ

る
。
旋
回
軸
ユ
ニ
ッ
ト
の
組

み
立
て
誤
差
を
厳
密
に
調
整

す
る
こ
と
は
一
般
に
容
易
で

は
な
い
。
回
転
軸
は
目
に
見

え
る
「
線
」
が
あ
る
わ
け
で

は
な
い
し
、
構
造
設
計
上
、

調
整
の
余
地
が
少
な
い
場
合

も
多
い
。
精
度
を
高
め
る
た

め
に
は
計
測
と
組
み
立
て
後

の
再
調
整
を
繰
り
返
す
し
か

な
い
が
、
製
造
コ
ス
ト
の
観

点
と
の
兼
ね
合
い
と
な
る
。

そ
の
た
め
、
一
部
の
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
で
は
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
的
な
誤
差
補
正
も
有
効

な
選
択
肢
と
な
り
得
る
と
考

え
る
。
た
だ
し
、
言
う
ま
で

も
な
く
、
補
正
が
有
効
で
あ

る
た
め
に
は
位
置
決
め
の
再

現
性
が
確
保
さ
れ
て
い
る
こ

と
が
前
提
で
あ
る
。

　
誤
差
補
正
は
空
間
精
度
の

考
え
方
と
も
大
き
な
関
係
が

あ
る
。
Ｔ
Ｃ

／
Ｓ
Ｃ
２
分

科
委
員
会
で
も
、
空
間
精
度

の
考
え
方
を
規
格
に
取
り
入

れ
よ
う
と
い
う
動
き
が
目
立

つ
。
代
表
的
な
も
の
は
空
間

誤
差
の
補
正
に
関
す
る
標
準

報
告
書

Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｔ
Ｒ
１

６
９
０
７

の
提
案
で
あ

る
。
こ
の
原
案
は
ま
だ
初
期

段
階
に
あ
り
、
具
体
的
な
内

容
は
こ
れ
か
ら
議
論
さ
れ
て

い
く
が
、
日
本
の
メ
ー
カ
ー

も
注
意
を
払
う
必
要
が
あ
る

だ
ろ
う
。

　
空
間
精
度
と
は
工
具
端
の

指
令
位
置
と
実
際
の
位
置
と

の
差
を
表
す
ベ
ク
ト
ル
を
、

可
動
領
域
全
体
で
評
価
し
た

も
の
を
指
す
。
図
２
は
あ
る

大
型
Ｍ
Ｃ
の
Ｘ
Ｙ
平
面
で

測
定
範
囲

２

×
１

、
格
子
状
に
与
え
ら
れ

た
指
令
点
に
対
す
る
実
際
の

工
具
端
位
置
の
誤
差
を
「
誤

差
マ
ッ
プ
」
の
形
で
表
示
し

た
測
定
例
で
あ
る
。
例
え

ば
、
従
来
の
精
度
検
査
の
よ

う
に
Ｘ
軸
の
位
置
決
め
誤
差

を
あ
る
一
つ
の
Ｙ
位
置
で
測

定
す
る
だ
け
で
は
姿
勢
誤
差

ヨ
ー
イ
ン
グ

が
原
因

で
、
Ｙ
位
置
が
変
わ
れ
ば
誤

差
が
変
わ
っ
て
し
ま
う
こ
と

が
あ
る
。
誤
差
マ
ッ
プ
が
分

か
れ
ば
空
間
上
の
全
て
の
点

で
誤
差
が
評
価
で
き
る
。
ま

た
、
こ
の
よ
う
な
誤
差
マ
ッ

プ
を
Ｃ
Ｎ
Ｃ
内
に
入
力
し
、

補
正
を
行
う
の
が
空
間
誤
差

の
補
正
機
能
で
あ
る
。

　
誤
差
マ
ッ
プ
の
一
点
一
点

で
実
際
に
誤
差
を
測
定
す
る

の
は
難
し
い
の
で
、
空
間
誤

差
の
補
正
は
通
常
、
工
作
機

械
の
幾
何
学
モ
デ
ル
を
利
用

し
て
行
わ
れ
る
。
旋
回
軸
の

誤
差
補
正
も
同
様
の
考
え
方

で
、
幾
何
学
モ
デ
ル
を
用
い

て
行
わ
れ
る
。
今
年
改
定
さ

れ
た
Ｉ
Ｓ
Ｏ
２
３
０
―
１
規

格
に
は
幾
何
学
モ
デ
ル
を
理

解
す
る
た
め
の
基
礎
と
な
る

誤
差
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
の
定
義

な
ど
を
記
述
し
た
付
属
書
Ａ

が
新
し
く
追
加
さ
れ
て
い

る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
最
近
の
Ｉ

Ｓ
Ｏ
規
格
に
は
メ
ー
カ
ー
で

既
に
広
く
普
及
し
て
い
る
検

査
法
を
記
述
す
る
だ
け
で
な

く
、
最
新
の
考
え
方
を
積
極

的
に
取
り
入
れ
る
傾
向
が
強

く
な
っ
て
い
る
よ
う
に
感
じ

る
。
こ
こ
で
紹
介
し
た
以
外

に
も
、
回
転
主
軸
の
振
動
評

価

Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｔ
Ｒ
１
７
２

４
３

、
短
期
工
程
能
力
の

評
価

Ｉ
Ｓ
Ｏ
２
６
３
０

３

な
ど
、
Ｔ
Ｃ

／
Ｓ
Ｃ

２
専
門
分
科
会
が
議
論
し
て

い
る
規
格
原
案
の
中
で
、
工

作
機
械
の
業
界
に
と
っ
て
新

し
い
考
え
方
を
導
入
し
た
興

味
深
い
規
格
は
多
い
。
た
だ

し
、
規
格
は
あ
く
ま
で
試
験

法
を
示
す
だ
け
で
、
測
定
結

果
の
読
み
方
や
、
誤
差
原
因

の
診
断
に
関
わ
る
こ
と
は
踏

み
込
ま
な
い
と
い
う
原
則
は

変
わ
ら
な
い
。
最
近
の
国
際

規
格
は
工
作
機
械
と
計
測
に

関
す
る
最
低
限
の
知
識
は
求

め
ら
れ
る
も
の
の
、
工
作
機

械
の
メ
ー
カ
ー
と
ユ
ー
ザ
ー

の
両
方
に
対
し
て
、
モ
ノ
づ

く
り
の
高
度
化
に
つ
な
が
る

有
益
な
情
報
を
提
供
し
て
い

る
と
考
え
て
い
る
。
ま
た
日

本
の
メ
ー
カ
ー
に
も
規
格
作

り
の
動
き
を
注
視
す
る
だ
け

で
な
く
、
積
極
的
に
関
与
し

て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て

い
る
。


