
微
細
気
泡
効
率
よ
く
発
生
松
永
大
さ
ん
Ｏ
Ｋ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

日本のモノづくりを支えるマイスター熟練の技
高
い
要
求
精
度
に
応
え
る
永
由
陽
平
さ
ん
八
ヶ
根
工
業

溶
接
技
量
で
支
え
る
強
度
内
田
裕
久
さ
ん
北
陸
精
機

（ ） 　　 （第２部） ２０１２年 平成２４年 １１月１日 木曜日 　　

　
精
密
部
品
加
工
に
お
け
る

要
求
精
度
は
日
を
追
う
ご
と

に
高
ま
っ
て
い
る
。
こ
う
し

た
部
品
を
検
査
す
る
ゲ
ー
ジ

に
は
、
さ
ら
に
高
い
レ
ベ
ル

の
精
度
が
求
め
ら
れ
て
い

る
。
八

根
工
業
が
手
が
け

る
超
硬
ゲ
ー
ジ
は
部
品
検
査

を
正
確
に
行
う
た
め
、
検
査

部
分
に
コ
バ
ル
ト
や
タ
ン
グ

ス
テ
ン
な
ど
を
含
む

超
硬
合
金
を
使
う
。

超
硬
ゲ
ー
ジ
は
鉄
製

の
ゲ
ー
ジ
に
比
べ
、

錆
や
摩
耗
に
強
く
、

さ
び半

永
久
的
に
正
確
な

検
査
を
行
え
る
。

　
超
硬
ゲ
ー
ジ
作
り

の
作
業
工
程
は
切

削
、
研
削
を
経
て
ラ

ッ
プ
加
工
へ
と
続

く
。
永
由
陽
平
さ
ん

は

最
後
の
１

―
２

か
ら
が
勝
負

と
力
を
込
め
る
。最
終
の
ラ

ッ
プ
加
工
は
手
作
業
で
０
・

１

単
位
の
精
度
ま
で
仕

上
げ
て
い
く
。
ラ
ッ
プ
加
工

は
同
社
独
自
の
装
置
と
技
術

を
駆
使
し
、測
定
加
工
を
繰

り
返
し
な
が
ら
作
業
す
る
。

　
「
感
覚
を
研
ぎ
澄
ま
し
、

作
業
に
集
中
す
る
こ
と
が
大

事
。
加
工
と
同
様
に
測
定
技

術
も
大
切
で
、
手
と
目
を
使

っ
て
確
認
し
な
が
ら
進
め
て

い
く
」

同

。
経
験
を
積

ん
だ
か
ら
と
い
っ
て
身
に
付

く
技
術
と
は
違
う
「
特
別
な

感
覚
」
が
あ
る
と
い
う
。
測

定
用
の
装
置
は
０
・

単
位
ま
で
測
れ
る
設
備
を
使

う
。

　
受
注
す
る
超
硬
ゲ
ー
ジ
の

半
数
以
上
は
規
格
品
で
な
い

オ
リ
ジ
ナ
ル
の
製
品
。
同
社

に
は
顧
客
か
ら
、
さ
ま
ざ
ま

な
課
題
が
持
ち
込
ま
れ
る
。

「
顧
客
の
要
求
精
度
は
高
ま

っ
て
い
る
が
、
期
待
に
応
え

る
こ
と
が
や
り
が
い
と
な

る
。
顧
客
の
一
歩
先
に
行
け

る
よ
う
努
力
し
て
い
き
た

い
」

同

と
気
を
引
き
締

め
る
。【

企
業
メ
モ
】

　
▽
事
業
内
容

超
硬
ゲ
ー

ジ
製
造
▽
所
在
地

長
野
県

茅
野
市
▽
社
長

永
由
稔
氏

▽
電
話

０
２
６
６
・
７
２

・
３
７
８
０
▽
資
本
金

１

５
０
０
万
円
▽
従
業
員

人
▽
設
立

１
９
６
９
年
１

月

　
内
田
裕
久
さ
ん

は

手
が
け
た
仕
事
に
対
し
「
自

分
が
納
得
し
な
い
限
り
は
次

の
工
程
に
送
り
込
ま
な
い
」

と
温
和
な
顔
が
真
剣
に
な
っ

た
。
年
齢
は
若
い
が
、
責
任

感
は
既
に
ベ
テ
ラ
ン
の
域
に

あ
る
。
金
属
製
品
加
工
の
北

陸
精
機
で
製
缶
や
溶
接
作
業

を
受
け
持
つ
。

　
特
に
除
雪
車
の
オ
ー
ガ

雪
を
か
き
出
す
部
分

の

製
作
に
は
熟

練
の
技
が
光

る
。
「
ほ
と

ん
ど
の
製
品

は
図
面
だ
け

で
立
体
的
な

形
が
思
い
浮

か
ぶ
が
、
オ

ー
ガ
だ
け
は

図
面
を
見
て

も
想
像
で
き

な
か
っ
た
」

同

と
苦

労
を
振
り
返

る
。

　

×

×
約
２
５
０

０

、
厚
さ
６

の
Ｌ

字
鋼
材
を
円
形
に
し
、
一
方

を
固
定
し
て
天
井
ク
レ
ー
ン

で
吊
り
上
げ
る
と
、
長
く
む

け
た
リ
ン
ゴ
の
皮
を
伸
ば
し

た
よ
う
な
ス
パ
イ
ラ
ル
状
に

な
る
。
そ
こ
に
３
０
０

プ

レ
ス
機
で
型
を
当
て
、
慎
重

に
調
整
し
な
が
ら
成
形
し
円

筒
形
の
治
具
に
巻
き
付
け

る
。
「
プ
レ
ス
型
も
鋳
物
で

は
な
く
修
正
で
き
る
た
め
、

自
社
で
溶
接
し
て
作
っ
た
」

同

。
同
じ
よ
う
に
ス
パ

イ
ラ
ル
状
に
し
た
厚
さ
６

の
平
鋼
板
と
、
溶
接
で
接

合
し
１
本
の
ブ
レ
ー
ド
が
で

き
る
。

　
除
雪
車
１
台
で
４
―
６
本

の
ブ
レ
ー
ド
を
使
っ
て
深
雪

や
硬
く
固
ま
っ
た
雪
に
し
っ

か
り
と
食
い
込
み
、
か
き
出

す
。
「
回
転
物
な
の
で
静
バ

ラ
ン
ス
を
と
り
、
震
え
は
５

以
内
に
抑
え
て
い
る
」

同

と
自
信
を
持
つ
。

　
今
は
新
幹
線
の
パ
ン
タ
グ

ラ
フ
の
溶
接
も
行
う
。
技
術

や
技
量
に
よ
っ
て
強
度
が
変

化
す
る
溶
接
。
「
時
速
３
０

０

近
く
で
走
る
た
め
責

任
は
重
い
」

同

と
気
を

引
き
締
め
る
。

【
企
業
メ
モ
】

　
▽
事
業
内
容

物
流
搬
送

設
備
・
除
雪
機
器
・
精
密
板

金
な
ど
の
金
属
製
品
加
工
▽

所
在
地

富
山
県
魚
津
市
▽

社
長

谷
口
直
樹
氏
▽
電
話

０
７
６
５
・
３
２
・
８
２

３
１
▽
資
本
金

４
８
０
０

万
円
▽
従
業
員
数

人
▽

設
立

１
９
５
９
年
４
月

　
数
十

か
ら
数

ま

で
の
極
め
て
小
さ
な
微
細
気

泡
を
発
生
さ
せ
る
技
術
が
、

産
業
界
の
注
目
を
に
わ
か
に

集
め
て
い
る
。
工
場
の
排
水

処
理
や
植
物
の
成
長
促
進
な

ど
、
幅
広
い
分
野
へ
の
応
用

が
期
待
さ
れ
て
い
る
た
め

だ
。

　
「
２
０
１
０
年
か
ら
企
業

や
大
学
か
ら
の
引
き
合
い
が

増
え
て
き
た
」
。
ナ
ノ
・
マ

イ
ク
ロ
バ
ブ
ル
発
生
ノ
ズ
ル

の
開
発
・
設
計
を
手
が
け
る

Ｏ
Ｋ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ン
グ
社
長
の
松
永
大

さ
ん

は
、
大

き
な
手
応
え
を
感
じ

て
い
る
。

　
松
永
さ
ん
は
大
学

を
卒
業
し
て
約

年

間
、
自
動
車
部
品
な

ど
を
加
工
す
る
専
用

工
作
機
械
の
設
計
に

従
事
。
そ
の
豊
富
な

経
験
と
設
計
ノ
ウ
ハ

ウ
を
生
か
し
て
独
立
し
、

年
か
ら
マ
イ
ク
ロ
バ
ブ
ル
の

研
究
開
発
に
着
手
し
た
。

年
に
は
マ
イ
ク
ロ
バ
ブ
ル
を

効
率
よ
く
発
生
さ
せ
る
ル
ー

プ
流
式
ノ
ズ
ル
を
開
発
。
全

周
か
ら
気
体
を
取
り
込
む
機

構
を
採
用
し
、
マ
イ
ク
ロ
バ

ブ
ル
の
発
生
効
率
を
高
め
た

の
が
特
徴
だ
。

　
ナ
ノ
オ
ー
ダ
ー
の
微
細
気

泡
を
効
率
よ
く
発
生
さ
せ
る

に
は
、
ノ
ズ
ル
の
構
造
や
バ

ブ
ル
の
粉
砕
方
式
な
ど
を
工

夫
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

松
永
さ
ん
は
専
用
工
作
機
械

の
設
計
で
培
っ
た
経
験
と
ノ

ウ
ハ
ウ
を
生
か
し
、
独
自
の

発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
確
立
。

こ
れ
ま
で
に
８
０
０
超
の
ノ

ズ
ル
を
設
計
・
製
作
し
、
企

業
や
大
学
な
ど
に
納
入
し
て

き
た
。
松
永
さ
ん
は
「
発
生

効
率
と
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ

ン
ス
で
は
競
合
製
品
を
圧
倒

し
て
い
る
」
と
胸
を
張
る
。

　
今
後
は
最
新
の
計
測
装
置

な
ど
を
使
い
、
「
ル
ー
プ
流

式
ノ
ズ
ル
の
持
つ
性
能
と
実

力
を
改
め
て
検
証
し
、
拡
販

に
役
立
て
る
」

同

考

え
。
松
永
さ
ん
の
挑
戦
は
始

ま
っ
た
ば
か
り
だ
。

【
企
業
メ
モ
】

　
▽
事
業
内
容

マ
イ
ク
ロ

バ
ブ
ル
発
生
ノ
ズ
ル
の
開
発

・
設
計
・
製
作
▽
所
在
地

大
阪
市
天
王
寺
区
▽
社
長

松
永
大
氏
▽
電
話
番
号

０

６
・
６
７
７
１
・
４
１
１
２

▽
資
本
金

３
０
０
万
円
▽

従
業
員
数

２
人
▽
設
立

１
９
８
９
年
２
月


