
　
工
作
機
械
は
マ
ザ
ー
マ
シ
ン
と
し
て
「
モ
ノ
づ
く
り
」
を
支
え

る
重
要
な
基
盤
設
備
で
あ
り
、
製
造
業
発
展
の
た
め
の
カ
ギ
を
握

っ
て
い
る
。
こ
こ
で
は
機
械
系
人
材
確
保
や
育
成
な
ど
に
力
を
入

れ
て
い
る
日
本
機
械
学
会
、
モ
ノ
づ
く
り
の
奥
深
さ
を
意
識
さ
せ

る
こ
と
に
力
を
入
れ
て
い
る
関
東
職
業
能
力
開
発
大
学
校
、
そ
し

て
、
工
作
機
械
の
主
要
ユ
ー
ザ
ー
で
あ
る
モ
ノ
づ
く
り
企
業
そ
れ

ぞ
れ
の
立
場
か
ら
、
モ
ノ
づ
く
り
企
業
が
勝
ち
抜
い
て
い
く
た
め

に
は
何
が
必
要
か
、
工
作
機
械
は
何
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
か
、

「
第

回
日
本
国
際
工
作
機
械
見
本
市

Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
２
０
１

２

」
に
対
す
る
期
待
な
ど
を
聞
い
て
み
た
。

モノづくりイノベーション 学
界
・
教
育
界
・
工
作
機
械
ユ
ー
ザ
ー
に
聞
く

日
本
機
械
学
会
会
長
金
子
成
彦
氏

伊藤昌樹氏関東職業能力開発大学校超精密技術センター長教授
産
学
連
携
で
実
践
的
教
育
従
来
に
な
い
モ
ノ
生
み
出
す

研
究
テ
ー
マ
現
場
に
あ
る
高
い
安
全
性
、
安
価
な
機
械
を

　
―
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
に
つ

い
て
、
ど
の
よ
う
に
考
え
て
い

ま
す
か
。

　
「
海
外
と
比
べ
て
技
能
者
に

対
す
る
処
遇
・
評
価
が
低
い
印

象
だ
。

モ
ノ
づ
く
り
は
大

切

と
い
う
か
け
声
だ
け
で
、

実
態
が
な
い
。
モ
ノ
づ
く
り
立

国
と
し
て
は
、
卓
越
し
た
技
能

者
に
対
し
て
は
税
制
で
配
慮
し

た
り
年
金
を
加
算
し
た
り
と
い

っ
た
仕
組
み
が
国
家
と
し
て
あ

っ
て
も
い
い
」

　
「
日
本
の
場
合
、
優
秀
な
製

造
現
場
の
技
能
者
に
頼
っ
て
い

た
面
が
あ
る
。
正
確
な
図
面
を

作
ら
な
く
て
も
現
場
で
判
断

し
、
製
品
を
完
成
す
る
こ
と
が

で
き
た
。
た
だ
海
外
の
場
合
は

図
面
に
あ
い
ま
い
さ
は
許
さ
れ

ず
、
海
外
進
出
し
た
企
業
が
不

良
品
に
悩
む
と
い
う
問
題
が
出

て
い
る
。
正
し
い
寸
法
で
製
造

で
き
た
か
ど
う
か
の
検
証
も
不

十
分
だ
。
特
に
中
小
企
業
が
高

価
な
測
定
機
器
を
そ
ろ
え
る
の

は
難
し
い
。
栃
木
県
内
は
微
細

加
工
を
手
が
け
る
企
業
が
多

く
、
当
校
に
あ
る
測
定

機
器
を
使
い
た
い
と
い

っ
た
声
に
は
対
応
し
て

い
る
」

　
―
企
業
と
の
共
同
開

発
に
も
積
極
的
で
す

ね
。

　
「
栃
木
、
茨
城
、
群

馬
の
北
関
東
３
県
に
あ

る
企
業
と
の
案
件
が
多

い
が
、
青
森
県
の
農
場

と
と
も
に
ニ
ン
ニ
ク
の

ヘ
タ
を
除
去
す
る
装
置

を
開
発
し
て
い
る
事
例
も
あ

る
。
開
発
し
た
装
置
が
製
造
ラ

イ
ン
に
貢
献
す
る
の
は
う
れ
し

い
。
わ
れ
わ
れ
が
研
究
す
べ
き

テ
ー
マ
は
現
場
に
あ
る
。
そ
こ

か
ら
懸
け
離
れ
て
し
ま
っ
て
は

い
け
な
い
」

　
―
職
業
能
力
開
発
大
学
校
に

は
ど
の
よ
う
な
役
割
が
求
め
ら

れ
て
い
ま
す
か
。

　
「
三
つ
あ
る
。
ま
ず

技
能

の
継
承

。
学
生
や
社
会
人
に

技
能
・
技
術
を
伝
え
、
訓
練
す

る
。
次
が

技
能
の
発
展

。

技
能
を
技
術
に
置
き
換
え
、
現

場
に
生
か
す
。
そ
し
て

技
能

の
展
開

。
わ
れ
わ
れ
の
研
究

成
果
を
セ
ミ
ナ
ー
や
講
習
会
な

ど
を
通
じ
て
、
中
小
企
業
に
伝

え
て
い
る
」

　
―
入
校
生
は
モ
ノ
づ
く
り
が

好
き
な
人
が
多
い
の
で
し
ょ
う

か
。

　
「
そ
う
と
は
限
ら
な
い
。
高

校
の
先
生
に
勧
め
ら
れ
て
入
校

を
決
め
た
と
い
っ
た
理
由
で
、

ゼ
ロ
か
ら
モ
ノ
づ
く
り
に
取
り

組
む
ケ
ー
ス
も
多
い
。
そ
れ
で

も
専
門
課
程
の
２
年
間
、
応
用

課
程
を
含
め
れ
ば
４
年
間
、
ム

キ
に
な
っ
て
モ
ノ
づ
く
り
に
取

り
組
め
ば
か
な
り
成
長
す
る
。

自
分
の
発
想
を
具
現
化
し
て
図

面
に
し
、
製
造
す
る
と
こ
ろ
ま

で
教
え
て
い
る
。
そ
れ
が
職
業

訓
練
の
本
質
だ
と
思
う
」

　
「
当
校
で
は

徳
育

に
力

を
入
れ
て
い
る
。
人
間
と
し
て

の
モ
ラ
ル
や
働
く
意
義
、
何
の

た
め
に
モ
ノ
づ
く
り
を
す
る
の

か
と
い
っ
た
こ
と
を
徹
底
し
て

教
え
る
。
優
れ
た
技
術
を
持
っ

て
い
て
も
職
業
意
識
が
身
に
付

い
て
い
な
け
れ
ば
、
す
ぐ
に
仕

事
を
辞
め
て
し
ま
う
」

　
―
現
場
で
活
躍
し
て
い
る
女

性
の
卒
業
生
も
多
い
そ
う
で
す

ね
。

　
「
女
性
も
男
性
と
遜
色
な
く

生
産
や
設
計
を
こ
な
し
て
お

り
、
辞
め
る
人
も
少
な
い
。
職

業
訓
練
イ
コ
ー
ル
男
性
、
と
い

う
イ
メ
ー
ジ
は
変
え
な
い
と
い

け
な
い
」

　
―
今
後
の
工
作
機
械
の
開
発

に
期
待
す
る
こ
と
は
。

　
「
操
作
性
よ
り
も
安
全
性
を

優
先
し
て
ほ
し
い
。
実
習
で
機

械
を
使
っ
て
い
て
危
な
い
、
と

感
じ
る
こ
と
が
あ
る
。
ま
た
い

っ
た
ん
ト
ラ
ブ
ル
が
起
こ
る

と
、
自
分
ら
で
解
決
す
る
の
は

難
し
い
。
学
生
自
身
が
原
因
を

突
き
止
め
る
こ
と
が
で
き
、
教

育
機
関
で
対
応
し
や
す
い
構
造

に
な
っ
て
い
る
と
あ
り
が
た

い
。
特
に
簡
易
な
マ
ニ
ュ
ア
ル

の
作
成
は
教
育
機
関
と
し
て
お

願
い
し
た
い
。
ま
た
今
の
工
作

機
械
は
性
能
が
高
い
半
面
、
騒

音
・
放
熱
が
大
き
い
。
実
習
の

際
に
大
き
な
声
で
指
導
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
も
あ
り
、

精
神
的
に
も
良
く
な
い
」

　
「
微
小
電
気
機
械
シ
ス
テ
ム

Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ

の
分
野
は
将
来

性
が
あ
る
が
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
基
盤
技
術
と
し
て
確
立
さ

れ
、
中
小
企
業
が
取
り
組
む
に

は
コ
ス
ト
の
負
担
が
大
き
す
ぎ

る
。
機
能
を
絞
り
込
ん
だ
安
価

な
機
械
が
あ
れ
ば
、
産
業
の
発

展
に
も
役
立
つ
。
経
験
を
積
ん

だ
人
で
な
く
て
も
使
い
こ
な
せ

る
機
械
を
求
め
て
い
る
の
は
、

教
育
現
場
も
中
小
企
業
も
同
じ

だ
と
思
う
」

栃
木
・
江
上
佑
美
子

　
―
学
生
の
機
械
系
へ
の
進
学

状
況
に
変
化
は
あ
り
ま
す
か
。

　
「
理
系
学
生
が
進
路
を
選
ぶ

時
に
理
学
は
志
望
者
が
横
ば
い

だ
が
、
工
学
は
か
な
り
の
傾
斜

で
落
ち
て
い
る
。
一
方
で
教

育
、
医
療
福
祉
、
介
護
が
伸
び

て
い
る
と
も
聞
く
。
こ
れ
は
時

代
と
と
も
に
求
め
ら
れ
る
分
野

が
変
わ
っ
て
く
る
の
で
、
仕
方

が
な
い
面
も
あ
る
。
た
だ
個
人

的
な
印
象
で
は
あ
る
が
、
機
械

系
の
人
気
が
そ
こ
ま
で
な
く
な

っ
て
い
る
と
は
思
わ
な
い
。
も

と
も
と
モ
ノ
づ
く
り
が
好
き

で
、
人
を
驚
か
す
、
楽
し
ま
せ

る
、
楽
を
さ
せ
る
と
い
う
こ
と

に
興
味
を
持
つ
学
生
が
多
く
集

ま
る
よ
う
だ
」

　
―
最
近
は
モ
ノ
づ
く
り
に
触

れ
あ
う
機
会
が
少
な
い
と
も
聞

か
れ
ま
す
。

　
「
全
体
的
に
見
る
と
、
現
代

の
子
ど
も
た
ち
の
文
化
は
モ
ノ

を
組
み
立
て
る
必
要
性
が
小
さ

く
、
で
き
あ
が
っ
た
モ
ノ
を
触

る
経
験
ば
か
り
と
い
う
点
は
心

配
だ
。
工
学
系
は
発
信
が
弱
か

っ
た
と
い
う
反
省
も
あ
る
。
こ

れ
か
ら
は
シ
ニ
ア
人
材
を
活
用

し
て
手
を
動
か
す
重
要
性
を
伝

え
る
な
ど
、
情
報
発
信
を
強
化

す
る
」

　
「
例
え
ば
機
械
学
会

で
は
毎
年
、
機
械
遺
産

を
選
定
し
て
お
り
、
今

年
で
そ
の
数
は
計

件

に
な
っ
た
。
各
地
に
展

示
さ
れ
て
い
る
、
こ
れ

ら
の
機
械
遺
産
を
巡
る

モ
デ
ル
コ
ー
ス
を
作

り
、
中
・
高
校
生
の
授

業
に
活
用
し
て
も
ら
う

こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。

ま
た
全
国
に
１
６
０
校

あ
る
理
数
科
高
校
の
ス

ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
高

校
と
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

研
究
発
表
会
で
連
携
を

続
け
る
。
最
近
で
は
ナ

ノ
・
バ
イ
オ
分
野
な
ど

対
象
の
範
囲
を
広
げ
て

発
信
を
強
化
し
て
い
る
。
広
い

分
野
を
扱
っ
て
い
る
こ
と
を
ア

ピ
ー
ル
し
、
独
自
の
マ
イ
ル
ス

ト
ー
ン
で
将
来
の
枠
組
み
に
役

立
つ
方
向
性
を
定
め
、
特
に
若

年
層
の
関
心
を
高
め
た
い
」

　
―
人
材
育
成
に
対
す
る
産
学

官
の
連
携
も
進
ん
で
い
ま
す
。

　
「
今
の
日
本
は
中
間
完
成
品

で
食
べ
て
い
る
面
が
大
き
い
。

し
か
し
こ
れ
か
ら
は
各
ユ
ニ
ッ

ト
を
統
合
し
て
、
従
来
に
な
い

モ
ノ
を
生
み
出
さ
な
い
と
発
展

で
き
な
い
。
そ
の
た
め
に
は
、

あ
ら
ゆ
る
こ
と
を
体
験
し
て
物

事
を
俯
瞰
的
に
見
ら
れ
る
よ
う

か
ん

ふ

に
な
っ
て
か
ら
専
門
性
を
高
め

る
こ
と
が
必
要
だ
。
特
に
実
務

経
験
が
重
要
に
な
る
。
と
は
い

え
大
学
病
院
が
あ
る
医
学
部
と

違
い
、
工
学
部
に
は
実
務
経
験

を
積
む
た
め
の
施
設
が
な
い
。

工
作
機
械
業
界
は
若
手
人
材
の

育
成
に
熱
心
だ
。
産
学
連
携
を

ス
ム
ー
ズ
に
す
る
仕
組
み
を
作

り
、
プ
ロ
ブ
レ
ム
・
ベ
ー
ス
ト

・
ラ
ー
ニ
ン
グ

Ｐ
Ｂ
Ｌ

の

よ
う
な
実
践
的
教
育
の
部
分
で

連
携
を
強
化
し
た
い
。
従
来
の

枠
組
み
を
広
げ
、
新
分
野
で
ア

イ
デ
ア
を
実
現
し
た
い
と
い
う

学
生
は
多
い
」

　
―
教
育
の
方
向
性
も
変
え
る

必
要
が
あ
り
そ
う
で
す
。

　
「
今
後
も
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
与

え
て
働
く
と
い
う
ニ
ー
ズ
は
な

く
な
ら
な
い
だ
ろ
う
が
、
修
士

・
博
士
課
程
を
終
え
た
技
術
者

に
何
を
さ
せ
る
か
と
い
う
点
が

カ
ギ
に
な
る
の
で
は
な
い
だ
ろ

う
か
。
彼
ら
の
こ
れ
か
ら
の
役

割
は
、
ビ
ジ
ョ
ン
を
作
る
こ
と

だ
。
つ
ま
り
最
初
か
ら
タ
ー
ゲ

ッ
ト
が
決
ま
っ
て
い
る
訳
で
は

な
く
、
知
識
を
整
理
し
て
自
ら

タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
決
め
る
と
い
う

こ
と
。
こ
れ
に
は
モ
ノ
づ
く
り

の
現
場
が
減
っ
て
い
る
た
め

に
、
従
来
型
の
セ
ン
ス
の
人
材

は
大
量
に
必
要
で
な
い
と
い
う

背
景
が
あ
る
。
教
育
の
や
り
方

を
変
え
る
べ
き
ポ
イ
ン
ト
が
来

て
い
る
と
感
じ
る
」

　
―
機
械
に
対
す
る
魅
力
づ
く

り
は
ど
う
進
め
ま
す
か
。

　
「
学
会
定
款
の
目
的
に

人

類
社
会
の
発
展
と
安
寧
お
よ
び

福
祉
の
向
上
に
貢
献
す
る

と

い
う
文
句
が
あ
る
。
今
の
方
向

性
は
こ
の
定
款
の
精
神
に
近
づ

い
て
き
て
い
る
。
東
日
本
大
震

災
の
調
査
提
言
活
動
を
基
点

に
、
学
会
の
考
え
を
社
会
に
向

け
て
積
極
的
に
発
信
し
た
い
。

特
に
震
災
に
よ
り
低
下
し
た
人

工
物
に
対
す
る
信
頼
性
は
、
し

っ
か
り
と
強
化
し
な
け
れ
ば
い

け
な
い
。
例
え
ば
ロ
ボ
ッ
ト
は

宇
宙
開
発
と
い
っ
た
人
類
の
夢

を
か
な
え
、
高
齢
化
社
会
を
助

け
、
さ
ら
に
は
廃
炉
や
除
染
で

活
躍
す
る
機
械
だ
。
長
期
に
わ

た
る
活
動
の
意
義
と
重
要
性
を

若
者
に
伝
え
る
こ
と
が
、
魅
力

づ
く
り
の
一
つ
に
な
る
と
考
え

て
い
る
」

政
年
佐
貴
惠

（ ） 　　 （第２部） ２０１２年 平成２４年 １１月１日 木曜日 　　


