
研
究
者
自
ら
が
伝
え
る
場
産
総
研
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ

　
展
示
・
公
開
さ
れ
た
研
究

テ
ー
マ
は
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
は
じ
め
６
分
野
に
分
け

ら
れ
る
。
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ

ー
で
は
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
輸
送
・
貯
蔵
技
術
、

放
射
線
セ
シ
ウ
ム
に
汚
染
さ

れ
た
家
屋
な
ど
の
対
策
技

術
、
都
市
鉱
山
の
経
済
的
開

発
を
実
現
す
る
物
理
選
別
技

術
を
は
じ
め
、
今
日
的
テ
ー

マ
の
数
々
が
示
さ
れ
た
。

　
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
で
は

創
薬
・
医
療
支
援
、
健
康
維

持
管
理
、
リ
ハ
ビ
リ
な
ど
健

康
長
寿
社
会
に
向
け
た
研
究

テ
ー
マ
が
並
び
、
セ
ラ
ピ
ー

用
ロ
ボ
ッ
ト
、
住
宅
内
生
活

行
動
予
測
技
術
と
い
っ
た
ユ

ニ
ー
ク
な
研
究
も
公
開
さ
れ

た
。
情
報
通
信
関
連
で
は
複

数
ク
ラ
ウ
ド
を
結
合
す
る
イ

ン
タ
ー
ク
ラ
ウ
ド
、
ス
ー
パ

ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
利
用
を

促
進
す
る
ミ
ド
ル
ウ
エ
ア
な

ど
先
進
の
研
究
成
果
を
提

示
。
破
ら
れ
る
暗
号
・
破
ら

れ
な
い
暗
号
、
マ
ル
ウ
エ
ア

汚
染
下
で
の
安
全
な
取
引
方

式
な
ど
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
関

連
が
目
に
つ
い
た
。

　
ナ
ノ
テ
ク
・
材
料
は
グ
ラ

フ
ェ
ン
透
明
導
電
膜
、
大
面

積
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ

Ｃ
Ｎ
Ｔ

な
ど
の
研
究
実

績
が
示
さ
れ
た
。
放
射
線
積

算
線
量
を
手
軽
に
確
認
で
き

る
小
型
放
射
線
量
計
も
紹
介

さ
れ
た
。
計
測
・
計
量
標
準

は
大
気
の
質
を
計
る
物
差
し

標
準
ガ
ス

、
食
品
の
放

射
能
測
定
、
陽
電
子
寿
命
測

定
に
よ
る
非
破
壊
検
査
な
ど

多
種
多
様
な
内
容
だ
っ
た
。

　
地
質
分
野
は
過
去
の
巨
大

津
波
、
活
断
層
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
、
西
南
日
本
の
断
層
深
部

構
造
、
長
周
期
地
震
動
、
東

海
・
東
南
海
・
南
海
地
震
の

予
測
と
地
震
関
連
が
ず
ら
り

と
並
ん
だ
。
併
せ
て
産
総
研

技
術
移
転
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
あ

る
、
障
害
者
向
け
自
立
生
活

支
援
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
、
時

間
・
周
波
数
遠
隔
校
正
シ
ス

テ
ム
、
精
神
的
疲
労
の
定
量

的
検
査
・
管
理
シ
ス
テ
ム
、

来
店
・
来
場
者
の
属
性
・
満

足
度
調
査
、
半
導
体
故
障
解

析
用
ナ
ノ
プ
ロ
ー
バ
―
の
各

事
業
内
容
が
紹
介
さ
れ
た
。

　
一
方
、
講
演
会
は
企
業
経

営
者
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を

語
る
ト
ッ
プ
講
演
会
、
医
療

機
器
分
野
に
お
け
る
オ
ー
プ

ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
メ
ー

ン
テ
ー
マ
に
「
日
本
を
元
気

に
す
る
産
業
技
術
会
議
」
に

よ
る
産
業
技
術
会
議
講
演
会

お
よ
び
一
般
講
演
会
が
行
わ

れ
、
い
ず
れ
も
多
く
の
聴
講

者
が
熱
心
に
聞
き
入
っ
た
。

次
世
代
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
分
野
講
演
会
１

太
陽
光
や
地
中
熱
発
電
を
高
効
率
化

　
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

期
待
が
高
ま
る
中
、
産
総
研

は

年
４
月
に
福
島
県
郡
山

市
に
世
界
の
再
生
エ
ネ
研
究

拠
点
と
な
る
新
研
究
所
を
開

所
す
る
。
再
生
エ
ネ
の
課
題

を
解
決
し
、
日
本
の
産
業
競

争
力
強
化
に
貢
献
す
る
。

　
講
演
で
は
太
陽
光
発
電
の

高
効
率
化
な
ど
に
加
え
、
寿

命
を

年
に
延
ば
す
技
術
開

発
で
１

時
７
円
の
目
標

達
成
が
可
能
と
し
た
。
風
力

発
電
は
日
本
の
台
風
や
複
雑

地
形
に
起
因
す
る
乱
流
、
落

雷
な
ど
を
国
際
基
準
に
定
着

さ
せ
る
必
要
性
を
強
調
。
プ

ラ
ズ
マ
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー

を
用
い
て
抗
力
を
減
ら
し
揚

力
を
上
げ
て
羽
を
効
率
的
に

回
す
新
技
術
を
紹
介
し
た
。

　
地
熱
・
地
中
熱
利
用
で
は

温
泉
と
の
共
生
可
能
な
地
熱

発
電
や
地
中
熱
ヒ
ー
ト
ポ
ン

プ
活
用
技
術
を
紹
介
。
最
後

に
再
生
エ
ネ
大
量
導
入
に
必

要
な
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

ク
ス
に
関
し
、
炭
化
ケ
イ
素

な
ど
を
使
っ
た
パ
ワ
ー
半
導

体
の
新
技
術
を
紹
介
し
た
。

「
特
許
切
れ
」
機
に
革
新
的
医
薬
品
を

分
野
講
演
会
２
次
世
代
バ
イ
オ
医
薬
品
開
発
に
お
け
る
糖
鎖
課
題
と
世
界
動
向

　
医
薬
関
連
で
注
目
さ
れ
た

の
が
「
次
世
代
バ
イ
オ
医
薬

品
開
発
に
お
け
る
糖
鎖
課
題

と
世
界
動
向
」
を
テ
ー
マ
と

す
る
講
演
会
だ
。
協
和
発
酵

キ
リ
ン
や
産
総
研
の
研
究
者

ら
が
、
バ
イ
オ
医
薬
品
を
巡

る
今
日
の
状
況
と
今
後
の
見

通
し
に
つ
い
て
解
説
し
た
。

　
キ
ー
ワ
ー
ド
は

特
許
切

れ
。
２
０
１
１
年
辺
り
か

ら
バ
イ
オ
医
薬
品
の
特
許
が

切
れ
る
時
期
に
差
し
掛
か
り

今
後
、
次
々
と
後
発
品
に
置

き
換
わ
る
こ
と
が
見
込
ま
れ

る
。
そ
の
際
、
糖
鎖
が
中
心

的
な
技
術
課
題
に
な
る
。
バ

イ
オ
シ
ミ
ラ
ー

バ
イ
オ
後

続
品

を
超
え
た
革
新
的
バ

イ
オ
医
薬
品
の

バ
イ
オ
ベ

タ
ー

開
発
が
望
ま
れ
る
」

と
の
見
解
が
示
さ
れ
た
。

　
ま
た
、
医
療
に
関
す
る
技

術
を
俯
瞰
し
、
予
防
・
診

ふ
か
ん

断
、
医
薬
品
、
再
生
医
療
と

い
っ
た
、
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
・

オ
ブ
・
ラ
イ
フ

Ｑ
Ｏ
Ｌ

に
つ
な
が
る
技
術
マ
ッ
プ
の

全
体
像
を
描
く
こ
と
の
重
要

性
が
指
摘
さ
れ
た
。

松本正義社長住友電気工業�

グ
ロ
ー
バ
ル
競
争
に
対
応

トップ講演会日本の未来と企業責任１０月２５日開催
　
グ
ロ
ー
バ
ル
化
、
Ｉ
Ｔ
化

の
急
速
な
進
展
は
、
か
つ
て

な
い
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
を

引
き
起
こ
し
た
。
日
本
の
製

造
業
の
海
外
生
産
比
率
が
確

実
に
高
ま
り
、
新
興
国
・
途

上
国
の
国
内
総
生
産

Ｇ
Ｄ

Ｐ

比
率
が
２
０
１
７
年
に

％
を
超
え
る
と
予
想
さ
れ

る
な
ど
、
モ
ノ
づ
く
り
に
お

け
る
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
が

進
行
し
て
い
る
。
新
興
国
の

産
業
競
争
力
が
日
本
の
製
造

業
の
脅
威
と
な
り
つ
つ
あ
る

が
、
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
力

が
決
し
て
負
け
た
わ
け
で
は

な
い
。
し
か
し
な
が
ら
、
パ

ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
へ
の
対
応

に
は
、
従
来
の
外
部
環
境
へ

の
適
合
だ
け
で
な
く
、
自
ら

が
ス
ピ
ー
ド
感
を
も
っ
て
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
べ

く
、
国
と
企
業
が
一
体
と
な

っ
た
取
り
組
み
が
必
要
で
あ

る
。

　
一
方
、
企
業
は
、
社
会
の

公
器
で
あ
り
、
株
主
、
従
業

員
、
顧
客
、
取
引
先
、
地
域

社
会
な
ど
へ
の
バ
ラ
ン
ス
あ

る
利
益
を
重
視
し
、
長
期
的

な
成
長
を
果
た
さ
ね
ば
な
ら

な
い
。

　
産
総
研
に
は
、
企
業
と
の

協
業
、
協
調
を
通
じ
た
産
業

技
術
の
向
上
、
そ
し
て
人
材

の
確
保
・
育
成
な
ど
、
日
本

が
グ
ロ
ー
バ
ル
競
争
を
勝
ち

抜
く
た
め
の
機
能
を
期
待
す

る
。

藤原健嗣社長旭化成�

新
し
い
価
値
観
の
提
供
を

トップ講演会昨日まで世界になかったものを１０月２６日開催
　
世
界
の
人
々
の
い
の
ち

と
く
ら
し
に
貢
献
し
、
新

し
い
価
値
観
を
提
供
し
続
け

る
存
在
で
あ
り
続
け
た
い
。

そ
の
た
め
の
研
究
開
発
で
は

場
づ
く
り
は
と
り
わ
け
重

要
で
「
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ

ー

住
・
く
ら
し

医
療
」

の
事
業
の
強
み
を
縦
断
的
に

融
合
さ
せ
る
た
め
の
「
こ
れ

か
ら
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
進

め
て
い
る
。

　
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野

で
は
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
　

キ
ャ
パ
シ
タ
ー
や
紫
外
線
Ｌ

Ｅ
Ｄ
分
野
な
ど
で
積
極
的
に

社
外
と
の
協
業
を
進
め
て
い

る
。
住
宅
分
野
で
は
未
来
の

住
ま
い
を
提
案
す
る
た
め
の

プ
ロ
ト
タ
イ
プ
の
家
を
つ
く

っ
た
。
医
療
分
野
で
は
、
米

国
Ｚ
Ｏ
Ｌ
Ｌ
を
買
収
し
救
命

救
急
医
療
へ
参
入
し
、
ヘ
ル

ス
ケ
ア
事
業
を
将
来
の
柱
に

育
て
て
い
く
。

　
新
た
な
価
値
創
造
の
た
め

の
「
場
づ
く
り
」
は
社
内
に

と
ど
ま
ら
な
い
。
他
企
業
や

産
学
の
連
携
、
事
業
買
収
も

あ
り
得
る
し
、
オ
ー
プ
ン
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
場
と
し
て

産
総
研
の
存
在
も
大
き
い
。

世
の
中
の
ニ
ー
ズ
が
刻
々
と

変
わ
る
中
、
自
社
の
強
み
は

徹
底
的
に
強
め
る
と
と
も

に
、
産
総
研
の
人
と
場
を
活

用
し
融
合
を
粘
り
強
く
突
き

進
め
れ
ば
、
昨
日
ま
で
な
か

っ
た
も
の
を
生
み
出
せ
る
。

ラ
ボ
（
研
究
室
）
公
開

気仙沼～絆～プロジェクトイブニングカフェ

共
創
の
考
え
方
を

　
昨
年

月
、
気
仙
沼
の
仮

設
住
宅
脇
に
ト
レ
ー
ラ
ー
ハ

ウ
ス
３
台
を
設
置
、
「
人
と

人
の
つ
な
が
り
を
研
究
し
、

そ
れ
を
被
災
地
の
生
活
支
援

に
生
か
す
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

が
始
ま
っ
た
。
産
総
研
の
研

究
者
ら
は
１
年
間
の
現
場
経

験
か
ら
技
術
が
社
会
に
受
け

入
れ
ら
れ
な
い
要
因
に
気
付

き
、
使
う
人
と
と
も
に
価
値

を
つ
く
る

共
創
的
ア
プ
ロ

ー
チ
に
行
き
着
く
。

　
産
総
研
の
成
果
発
表
後
、

参
加
者
が
自
由
に
議
論
し

た
。
参
加
者
か
ら
は
「

共

創
工
学

分
野
を
新
た

に
つ
く
る
こ
と
も
産
総

研
の
役
目
」
な
ど
の
意

見
が
出
た
。
研
究
開
発

段
階
か
ら
の
「
共
創
」

と
い
う
考
え
方
は
物
質

的
に
満
た
さ
れ
た
社
会

に
お
い
て
「
モ
ノ
」
や

「
コ
ト
」
を
売
る
企
業

に
も
参
考
に
な
る
ア
プ

ロ
ー
チ
だ
っ
た
。

オープンラボ開催速報●会場：産業技術総合研究所つくばセンター
　先日開催いたしました
「産総研オープンラボ」
には、ご多忙中にもかか
わらずご来場いただき、
誠にありがとうございま
した。
　おかげさまをもちまし
て、幸い天候にも恵ま
れ、２日間で延べ４７５
１人の皆さまにご来場い
ただき、無事終了いたし
ました。厚く御礼申し上
げます。
　産総研では今、 世紀
型課題の解決とオープン
イノベーションハブ機能
の強化を大きな柱に位置
づけ重点的に研究開発な
どに取り組んでおりま
す。今回のオープンラボ
が、このような産総研の
取り組みに一層のご理解

を深めていただく良い機
会となり、これからます
ますの連携強化につなが
れば幸甚に存じます。
　今後、広く産総研の活
動全般へのご理解をいた
だきながら、皆さまのお
役に立てる産総研となる
べく切磋琢磨（せっさた
くま）してゆく所存でご
ざいます。
　最後に、お忙しい中、
また、遠路はるばるご来
場いただきましたこと、
改めて御礼申し上げます
とともに、今後とも産総
研のさまざまな活動に対
し、大所高所からより一
層のご意見並びにご支援
を賜 たまわ りますよう
お願い申し上げます。

野間口　有産業技術総合研究所理事長

ごあいさつ

　
産
業
技
術
総
合
研
究
所

野
間
口
有
理
事
長

は
日
頃
の
研
究
成
果
を
企
業
や
研

究
機
関
、
大
学
な
ど
に
公
開
す
る
「
産
総
研
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
」
を

月

、

の
両

日
、
茨
城
県
つ
く
ば
市
の
産
総
研
つ
く
ば
セ
ン
タ
ー
で
開
催
し
た
。
４
７
０
の
研
究

テ
ー
マ
を
パ
ネ
ル
展
示
し
、
ト
ッ
プ
、
産
業
技
術
会
議
、
一
般
の
各
講
演
会
を
行
っ

た
。
研
究
者
と
来
場
者
が
直
接
対
話
す
る
ア
フ
タ
ヌ
ー
ン
カ
フ
ェ
、
イ
ブ
ニ
ン
グ
カ

フ
ェ
と
い
っ
た
イ
ベ
ン
ト
も
実
施
し
た
。
産
総
研
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
は
毎
年
１
回
行
わ

れ
、
今
年
が
５
回
目
。
２
日
間
の
来
場
者
総
数
は
過
去
最
高
と
な
っ
た
。

４
７
０
の
研
究
テ
ー
マ
１
１
０
カ
所
の
ラ
ボ
公
開

新たなイノベーションの種まき

　
「
非
接
触
超
音
波
可
視
化

損
傷
に
よ
る
欠
陥
検
出
」
で

は
、
超
音
波
伝
搬
を
通
じ

て
、
構
造
物
や
工
業
材
料
な

ど
の
損
傷
・
劣
化
を
検
出
で

き
る
。
レ
ー
ザ
ー
走
査
に
よ

る
超
音
波
伝
搬
映
像
化
技
術

で
受
信
側
に
空
中
超
音
波
接

触
子
を
適
用
し
て
、
完
全
非

接
触
化
を
実
現
し
た
。
炭
素

繊
維
強
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

欠
陥
検
出
や
金
属
の
亀
裂
や

厚
み
変
化
な
ど
の
測
定
対
象

物
を
非
接
触
で
検
出
で
き

る
。
検
査
会
社
の
参
加
者
は

「
想
像
し
て
い
た
よ
り
非
接

触
で
の
欠
陥
検
出
の
絵
性
が

き
れ
い
で
驚
い
た
。
近
い
将

来
、
実
用
化
に
つ
な
が
る
」

と
期
待
を
込
め
た
。

　
「
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
の
研
究

開
発
」
で
は
、
電
池
の
高
エ

ネ
ル
ギ
ー
密
度
化
、
低
コ
ス

ト
化
、
長
寿
命
化
、
安
全
性

向
上
に
つ
な
が
る
新
し
い
電

池
材
料
を
開
発
し
て
い
る
。

自
治
体
で
リ
チ
ウ
ム
電
池
の

研
究
開
発
支
援
に
あ
た
る
参

加
者
は
「
大
変
勉
強
に
な

る
。
自
治
体
の
取
り
組
み
で

新
た
な
方
向
性
に
つ
な
げ
ら

れ
れ
ば
」
と
前
向
き
な
姿

勢
。
ま
た
、
化
学
メ
ー
カ
ー

の
参
加
者
は
「
マ
ー
ケ
テ
ィ

ン
グ
分
野
を
担
当
し
て
い

て
、
話
を
聞
き
に
来
た
。
さ

ま
ざ
ま
な
研
究
室
を
２
日
間

か
け
て
ま
わ
っ
て
い
る
。
実

用
化
が
カ
ギ
を
握
る
が
、
実

現
す
れ
ば
非
常
に
面
白
い
」

と
関
心
を
高
め
た
。

　
「
新
た
な
レ
ア
メ
タ
ル
資

源
の
開
発
に
向
け
て
」
と
題

し
た
研
究
で
は
、
重
希
土
類

資
源
評
価
に
お
い
て
、
世
界

を
先
導
す
る
研
究
や
基
盤
情

報
整
備
を
展
開
す
る
。
商
社

の
参
加
者
は
「
昨
年
、
今
年

と
続
け
て
参
加
し
て
い
る
。

昨
年
は
も
っ
ぱ
ら
仕
事
に
関

連
す
る
研
究
室
を
訪
れ
た

が
、
今
年
は
自
分
の
関
心
が

高
い
テ
ー
マ
を
中
心
に
話
を

聞
い
て
い
る
」
と
、
楽
し
ん

で
い
る
様
子
。

　
各
研
究
室
で
は
参
加
者
か

ら
質
問
が
相
次
ぎ
、
新
た
な

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
種
が
ま

か
れ
て
い
た
。

（ ） 【特別企画】 ２０１２年 平成２４年 １０月３１日 水曜日 　　


