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化
学
は
身
の
回
り
に
あ
ふ

れ
、
ど
こ
で
も
手
を
伸
ば
せ
ば

触
れ
ら
れ
る
距
離
に
あ
る
。
生

活
に
は
化
学
が
必
要
で
、
さ
ま

ざ
ま
な
分
野
で
製
品
の
性
能
を

高
め
る
た
め
に
も
求
め
ら
れ

る
。
こ
う
し
た
化
学
が
持
つ
可

能
性
は
当
た
り
前
の
存
在
に
な

っ
て
し
ま
い
が
ち
だ
。
液
晶
テ

レ
ビ
、
電
気
自
動
車

Ｅ

Ｖ

、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

多

機
能
携
帯
電
話

な
ど
、
新
し

い
製
品
の
誕
生
に
は
必
ず
化
学

産
業
の
貢
献
が
あ
る
。

　
ま
た
、
化
学
企
業
は
一
丸
と

な
っ
て
環
境
問
題
の
課
題
解
決

に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い

る
。
化
学
製
品
は
省
エ
ネ
を
実

現
す
る
高
機
能
製
品
の
誕
生
を

支
え
、
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ

２

削
減
の
要
に
な
る
。
そ
の

半
面
、
危
険
性
も
は
ら
ん
で
い

る
た
め
、
リ
ス
ク
の
研
究
に
は

企
業
が
力
を
合
わ
せ
、
取
り
組

ん
で
い
る
。

　
人
材
育
成
に
も
力
を
注
ぐ
。

こ
れ
か
ら
の
日
本
を
支
え
る
の

は
化
学
で
あ
る
こ
と
を
見
越

し
、
日
本
が
世
界
を
リ
ー
ド
す

る
技
術
を
生
み
出
す
た
め
、
次

代
を
担
う
化
学
好
き
な
子
ど
も

を
増
や
す
機
会
を
提
供
し
て
い

る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
能
力
を
最
大

限
に
引
き
延
ば
す
取
り
組
み
も

行
っ
て
い
る
。

　
国
内
需
要
の
伸
び
悩
み
、
海

外
市
場
で
の
競
争
激
化
な
ど
、

日
本
は
厳
し
い
状
況
に
取
り
囲

ま
れ
て
い
る
。
こ
の
壁
を
打
破

す
る
た
め
に
も
、
日
本
が
持
つ

化
学
の
技
術
を
汎
用
品
に
は
な

い
付
加
価
値
と
し
て
高
め
て

い
く
こ
と
は
重
要
だ
。
政
府
、

企
業
、
教
育
機
関
だ
け
で
な

く
、
市
民
も
化
学
の
重
要
性
を

認
識
し
、
日
本
が
誇
る
化
学
技

術
を
未
来
へ
向
け
て
伸
ば
し
て

い
く
。

京浜工業地帯川崎地区に浮かび上がるプラント

第 回国際化学オリンピッ
ク米国大会では日本代表全
員がメダルを獲得（左から
加藤さん、副島さん、山角
さん、澁谷さん ５面）

有
機
Ｅ
Ｌ
の
熱
く
な
ら
な
い
特
徴
は

さ
ま
ざ
ま
な
デ
ザ
イ
ン
に
活
用
で
き
る

８
面


