
科学技術の将来と大学の使命
　
東
京
電
機
大
学

Ｔ
Ｄ
Ｕ

は
本
年
４
月
に
東
京
千
住
キ
ャ
ン
パ
ス
を
開
設
し
た
。
最
先
端
の

省
Ｃ
Ｏ
２
、
防
災
技
術
を
導
入
し
た
北
千
住
駅
徒
歩
１
分
の
キ
ャ
ン
パ
ス
は
、
都
市
型
キ
ャ
ン
パ

ス
の
未
来
形
と
し
て
注
目
さ
れ
る
。
次
の
１
０
０
年
を
目
指
す
Ｔ
Ｄ
Ｕ
は
、
創
立
１
０
５
周
年
を

記
念
し
、
９
月
７
日
に
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
科
学
技
術
の
将
来
と
大
学
の
使
命
」
を
開
催
。
吉
川
弘

之
Ｔ
Ｄ
Ｕ
顧
問
の
基
調
講
演
と
吉
川
弘
之
顧
問
と
古
田
勝
久
Ｔ
Ｄ
Ｕ
学
長
の
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン

聞
き
手
・
井
水
治
博
日
刊
工
業
新
聞
社
社
長

が
行
わ
れ
た
。３

・
１
１
以
降
の
課
題
は
知
の
結
集

社
会
的
期
待
に
応
え
る
研
究
体
制
を

聞
き
手

日
刊
工
業
新
聞
社
社
長
　
井
水
　治
博

大
学
人
は
「
学
術
経
営
」
の
認
識
を

存
在
し
な
い
も
の
を
教
え
る
―
構
成
型
工
学

本
格
研
究
に
向
け
て

時
代
の
変
化
に
適
応
で
き
る
技
術
者
育
成

年 月 東京千住キャンパス 周年記念キャンパス 開設 東
京
電
機
大
学
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

～新しい社会のイノベーションに向けて～
東京電機大学ルネッサンスと進化

吉川　弘之氏学校法人東京電機大学学術顧問産業技術総合研究所最高顧問科学技術振興機構研究開発戦略センター長基調講演
　
昨
年
の
東
日
本
大
震
災
と
原
発
事

故
で
社
会
的
役
割
や
責
任
が
問
わ

れ
、
多
く
の
人
の
協
力
が
な
け
れ
ば

危
機
に
対
応
で
き
な
い
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
。
現
代
社
会
は
法
律
家
、

技
術
者
、
医
師
な
ど
多
く
の
専
門
家

が
そ
の
知
識
を
背
景
に
構
造
的
に
社

会
を
支
え
て
い
る
の
が
特
徴
で
す
。

そ
し
て
専
門
家
の
背
後
に
は
法
学
、

工
学
、
医
学
な
ど
の
学
問
的
裏
付
け

が
あ
り
、
研
究
者
が
い
ま
す
。
つ
ま

り
専
門
家
た
ち
が
お
の
お
の
役
割
を

果
た
す
こ
と
で
社
会
が
維
持
さ
れ
発

展
す
る
構
造
な
の
で
す
。

　
し
か
し
原
発
事
故
の
よ
う
な
危
機

で
は
こ
の
構
造
は
崩
れ
、
例
え
ば
医

師
と
原
子
力
技
術
者
が
協
力
し
患
者

に
対
応
す
る
な
ど
、
平
常
時
に
は
出

会
う
こ
と
の
な
い
専
門
家
が
協
働
す

る
必
要
が
生
じ
ま
し
た
。
本
来
社
会

は
さ
ま
ざ
ま
な
専
門
家
の
多
様
な
場

面
で
の
協
力
が
必
要
で
す
が
な
か
な

か
実
現
し
な
い
場
合
が
多
い
。
我
々

は
３
・

で
の
教
訓
を
踏
ま
え
、
危

機
前
と
は
異
な
る
平
常
時
の
構
造
を

作
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
さ
て
、
原
発
事
故
で
は
政
府
、
国

会
、
民
間
か
ら
分
厚
い
調
査
報
告
書

が
出
ま
し
た
。
そ
こ
に
は
政
府
、
東

京
電
力
、
自
治
体
な
ど
が
頻
繁
に
登

場
す
る
反
面
、
原
子
炉
メ
ー
カ
ー
や

保
全
企
業
は
わ
ず
か
し
か
登
場
し
ま

せ
ん
。
大
学
の
専
門
家
も
登
場
し
な

い
。
つ
ま
り
政
府
、
企
業
、
大
学
な

ど
に
専
門
家
が
多
数
い
た
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
危
機
に
直
面
し
た
と
き
専

門
家
の
知
を
結
集
し
て
対
処
で
き
な

か
っ
た
わ
け
で
、
大
い
に
反
省
が
必

要
で
す
。
特
に
今
回
、
企
業
人
は
一

切
登
場
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
も
ち
ろ

ん
専
門
家
は
所
属
す
る
組
織
に
責
任

を
負
い
ま
す
。
し
か
し
、
組
織
の
利

害
か
ら
離
れ
組
織
を
客
観
的
に
理
解

す
る
こ
と
で
組
織
に
お
け
る
自
ら
の

役
割
を
理
解
す
る
こ
と
も
大
事
で

す
。
組
織
と
の
関
係
も
あ
り
、
国
際

的
に
も
そ
の
健
全
性
な
ど
難
し
い
課

題
で
す
が
企
業
人
も
含
め
学
会
だ
け

で
な
く
、
国
際
的
な
組
織
に
で
て
自

ら
を
省
み
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

　
大
学
は
教
育
・
研
究
・
社
会
貢
献

が
使
命
で
す
。
教
育
で
は
社
会
で
働

く
専
門
家
を
育
成
、
研
究
で
は
学
会

等
で
成
果
発
表
、
社
会
貢
献
で
は
研

究
連
携
・
助
言
を
行
い
ま
す
。
し
か

し
最
も
重
要
な
の
は
「
学
術
経
営
」

で
す
。
大
学
と
し
て
個
性
あ
る
教
育

や
研
究
を
ど
う
推
進
す
る
か
を
決
め

る
役
割
で
、
そ
の
責
任
者
は
理
事

長
、
学
長
、
学
部
長
な
ど
で
す
。
し

か
し
現
実
に
は
学
部
長
同
士
が
利
益

代
表
で
競
い
合
っ
て
し
ま
う

笑

。

大
学
人
が
社
会
的
に
活
動
で
き
る
の

は
、
学
術
経
営
の
中
に
い
る
か
ら
こ

そ
で
、
大
学
人
は
大
学
と
研
究
が
相

乗
的
に
発
展
す
る
関
係
を
構
築
す
べ

き
で
す
。
今
回
の
事
故
で
は
多
く
の

大
学
人
が
貢
献
で
き
な
か
っ
た
の
を

反
省
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
理
由

は
、
大
学
と
個
人
の
科
学
者
と
い
う

構
造
の
詰
め
が
不
十
分
だ
っ
た
の
が

原
因
と
思
い
ま
す
。

　
最
近
私
は
工
学
が
混
乱
し
て
い
る

気
が
し
ま
す
。
そ
こ
で
本
日
は
ひ
と

つ
提
案
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
現
代
の
理
工
学
の
学
問
領
域
は
非

常
に
広
い
。
理
学
は
自
然
を
対
象
に

知
の
構
造
を
つ
く
り
領
域
を
形
成
す

る
一
方
、
工
学
は
人
工
物
を
対
象
と

し
ま
す
。
人
工
物
は
変
化
す
る
の
で

形
成
す
る
領
域
を
「
臨
時
領
域
」
と

呼
ん
で
い
ま
す
。
例
え
ば
物
理
学
は

物
理
現
象
を
研
究
し
体
系
化
す
る

が
、
機
械
工
学
は
機
械

人
工
物

を
作
る
た
め
の
学
問
で
、
そ
の
対
象

は
変
化
し
ま
す
。
さ
ら
に
臨
時
領
域

の
な
か
で
も
成
熟
領
域

機
械
工

学
、
電
気
工
学
な
ど

、
定
着
領
域

自
動
車
工
学
、
通
信
工
学
な
ど

、

そ
し
て
こ
れ
か
ら
で
き
る
新
し
い
人

工
物
を
不
完
全
領
域

情
報
科
学
、

情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど

と
し
て

分
類
で
き
ま
す
。
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

が
求
め
ら
れ
る
今
日
、
最
も
大
事
な

の
は
こ
の
不
完
全
領
域
で
、
サ
ス
テ

ィ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
な
ど
社
会
的
期
待
が

明
確
な
中
、
こ
の
領
域
を
ど
う
教
育

を
す
る
か
が
課
題
で
す
。
現
在
あ
る

も
の
か
ら
法
則
を
導
き
出
す
の
が
従

来
の
工
学
の
ス
タ
イ
ル
で
す
。
ま
だ

存
在
し
な
い
も
の
を
教
え
ね
ば
な
ら

な
い
。
工
学
系
教
員
は
常
に
こ
の

罪
深
さ
を
意
識
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
ね
。

　
そ
こ
で
私
は
「
作
り
方
学
」
の
教

育
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
自

動
車
工
学
は
、
走
行
性
や
動
力
な
ど

自
動
車
を
要
素
に
分
解
し
て
教
え
ま

す
。
そ
う
で
は
な
く
、
荷
馬
車
か
ら

馬
を
外
し
、
鉱
山
で
使
う
蒸
気
機
関

を
荷
車
に
載
せ
る
。
火
が
外
で
燃
え

る
外
燃
機
関
は
危
険
な
の
で
内
燃
機

関
の
ガ
ソ
リ
ン
車
を
作
る
と
い
う
よ

う
に
「
も
の
を
作
る
こ
と
の
連
続
」

で
自
動
車
が
誕
生
し
た
こ
と
を
教
え

る
。
こ
の
構
造
は
実
は
も
の
づ
く
り

に
共
通
で
、
こ
れ
を
「
構
成
学
」
と

呼
ん
で
い
る
。

　
構
成
と
は
産
業
で
は
、
「
設
計
↑

製
造
↑
計
測
↑
使
用
↑
保
全
↑
廃

棄
」
の
サ
イ
ク
ル
。
今
日
、
自
分
の

専
門
に
こ
だ
わ
っ
て
は
、
も
の
は
作

れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
例
え
ば
内
燃
機

関
学
と
工
作
機
械
学
の
要
素
工
学
は

ほ
と
ん
ど
同
じ
。
た
だ
燃
焼
理
論
や

切
削
理
論
が
入
る
こ
と
で
、
要
素
工

学
の
構
造
が
違
っ
て
く
る
。
そ
こ
で

ど
う
や
っ
て
こ
う
し
た
知
識
を
使
う

の
か
、
要
素
工
学
を
束
ね
る
科
学
が

必
要
に
な
る
。
そ
う
し
た
専
門
家
が

集
ま
っ
て
学
問
を
作
る
。
そ
こ
で
カ

リ
キ
ュ
ラ
ム
で
は
、
何
を
作
る
に
も

共
通
に
表
れ
る
「
機
能
、
サ
ー
ビ

ス
、
設
計
・
構
成
、
製
造
、
性
能
、

保
全
、
社
会
技
術
」
な
ど
を
教
え
、

そ
の
後
で
要
素
を
学
べ
ば
い
い
。
こ

う
す
れ
ば
ま
だ
生
ま
れ
て
い
な
い
も

の
の
作
り
方
を
学
べ
る
の
で
は
な
い

か
。
ど
ん
な
分
野
に
も
適
応
で
き
る

も
の
づ
く
り
の
理
論
を
身
に
付
け
る

教
育
が
私
の
研
究
テ
ー
マ
で
も
あ
り

ま
す
。

　
伝
統
的
な
科
学
技
術
政
策
は
「
基

礎
研
究
↑
目
的
基
礎
研
究
↑
目
的
研

究
」
で
、
こ
の
成
果
が
社
会
に
還
元

さ
れ
る
と
い
う
リ
ニ
ア
・
モ
デ
ル
で

し
た
。
し
か
し
今
の
時
代
こ
れ
は
間

違
い
で
「
何
が
科
学
技
術
に
求
め
ら

れ
て
い
る
か
」
が
非
常
に
重
要
に
な

っ
た
。
そ
れ
は
一
人
ひ
と
り
の
知
的

好
奇
心
を
越
え
ま
す
。
自
分
の
社
会

で
の
役
割
や
、
社
会
的
期
待
感
か
ら

出
発
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
る
わ
け

で
す
。

　
私
は
こ
の
構
造

図

が
最
も
重

要
と
考
え
て
い
ま
す
。
工
学
者
は
構

成
型
科
学
者
と
し
て
、
文
学
部
や
理

学
部
な
ど
観
察
型
科
学
者
と
連
携

し
、
社
会
の
期
待
や
自
分
の
役
割
を

考
え
、
も
の
を
作
り
出
す
。
そ
し
て

そ
の
成
果
を
産
業
界
等
の
行
動
者
と

直
接
連
携
し
て
提
供
す
る
の
が
役
割

と
い
え
ま
す
。
こ
の
社
会
的
構
造
を

ど
う
作
る
か
は
大
学
人
、
学
術
経
営

者
の
責
任
だ
が
、
ま
だ
う
ま
く
い
っ

て
い
ま
せ
ん
。

　
実
は
、
分
析
型
と
構
成
型
の
研
究

が
バ
ラ
バ
ラ
な
の
が
問
題
な
の
で

す
。
と
か
く
総
合
大
学
で
は
理
学
と

工
学
は
仲
が
悪
い

笑

。
し
か
し

ど
ん
な
社
会
的
期
待
も
一
人
の
研
究

者
や
研
究
分
野
で
は
実
現
で
き
ま
せ

ん
。
つ
ま
り
社
会
的
期
待
は
、
ば
ら

ば
ら
の
研
究
領
域
が
ま
と
ま
っ
て
は

じ
め
て
実
現
で
き
る
の
で
す
。
分
野

の
違
い
を
超
え
て
協
力
し
、
一
体
と

な
る
グ
ル
ー
プ
を
私
は
作
り
た
い
。

そ
の
た
め
に
社
会
的
期
待
の
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
を
学
術
経
営
者
が
把
握
し
、

そ
れ
に
対
し
何
を
提
供
で
き
る
か
が

わ
か
っ
て
、
こ
の
二
つ
が
邂
逅
す
れ

ば
進
化
論
的
ル
ー
プ
が
動
き
だ
す
。

こ
れ
が
日
本
の
抱
え
る
さ
ま
ざ
ま
な

問
題
を
克
服
す
る
と
考
え
ま
す
。

　
私
は
こ
れ
を
本
格
研
究

統
合
研

究

と
呼
ん
で
い
ま
す
。
つ
ま
り
分

析
的
研
究
、
構
成
的
研
究
、
製
品
化

研
究
が
一
緒
に
な
っ
て
学
問
が
社
会

に
と
っ
て
意
味
を
持
つ
研
究
で
す
。

様
々
な
研
究
分
野
の
協
力
、
基
礎
的

研
究
か
ら
応
用
研
究
、
具
体
的
に
は

大
学
・
研
究
法
人
・
企
業
が
一
体
と

な
る
研
究
グ
ル
ー
プ
を
つ
く
り
、
そ

こ
に
国
が
研
究
費
を
提
供
す
れ
ば
、

ば
ら
ば
ら
に
な
っ
た
研
究
能
力
を
結

集
で
き
る
と
考
え
ま
す
。

　
日
本
は
世
界
と
比
べ
て
も
研
究
者

数
を
含
め
大
き
な
財
産
を
持
っ
て
い

ま
す
。
し
か
し
そ
れ
が
バ
ラ
バ
ラ
で

危
機
に
際
し
て
活
用
で
き
な
い
。
そ

こ
を
反
省
し
、
事
故
を
含
め
て
社
会

が
何
を
要
求
し
て
い
る
の
か
、
そ
の

た
め
に
ど
う
い
う
協
力
体
制
を
研
究

者
が
と
れ
ば
良
い
の
か
を
、
学
術
経

営
者
を
含
め
大
学
人
が
考
え
て
い
か

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
科
学
技
術
の
将
来
と
Ｔ
Ｄ
Ｕ
の
役
割

古田勝久氏東京電機大学学長

　
井
水
　
Ｔ
Ｄ
Ｕ
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
と

進
化
を
掲
げ
た
東
京
千
住
キ
ャ
ン
パ

ス
の
開
設
か
ら
半
年
が
た
ち
、
学
生

や
教
職
員
の
皆
さ
ま
も
充
実
し
た
キ

ャ
ン
パ
ス
ラ
イ
フ
を
満
喫
さ
れ
て
い

る
こ
と
で
し
ょ
う
。
さ
て
討
論
前

に
、
基
調
講
演
を
受
け
て
古
田
学
長

の
お
考
え
を
う
か
が
い
た
く
思
い
ま

す
。優

れ
た
技
術
者
輩
出

　
古
田
　
Ｔ
Ｄ
Ｕ
は
「
実
学
尊
重
」

を
建
学
の
精
神
、
「
技
術
で
社
会
に

貢
献
す
る
人
材
の
育
成
」
を
使
命
と

し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
丹
羽
保
次
郎

初
代
学
長
の
「
技
術
は
人
な
り
」
を

教
育
・
研
究
理
念
と
し
、
社
会
の
専

門
家
と
し
て
多
く
の
卒
業
生
を
輩
出

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
も
電
卓
の

原
型
の
リ
レ
ー
式
計
算
機
等
を
開
発

し
た
カ
シ
オ
計
算
機
の
故
樫
尾
俊
雄

元
名
誉
会
長
、
高
輝
度
赤
色
Ｌ
Ｅ
Ｄ

を
開
発
し
た
ス
タ
ン
レ
ー
電
気
の
手

島
透
元
社
長
、
自
動
車
の
パ
ワ
ー
ス

テ
ア
リ
ン
グ
の
電
動
化
に
成
功
し
た

本
田
技
術
研
究
所
の
清
水
康
夫
氏
、

ア
ル
・
ア
ズ
ハ
ル
・
イ
ン
ド
ネ
シ
ア

大
学
学
長
と
国
家
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

委
員
会
委
員
長
を
務
め
る
ズ
ハ
ー
ル

氏
な
ど
多
く
の
優
れ
た
技
術
者
を
生

み
出
し
て
き
ま
し
た
。

　
最
近
日
本
の
国
際
競
争
力
低
下
の

原
因
は
大
学
制
度
に
も
あ
る
と
い
わ

れ
ま
す
が
、
生
産
技
術
も
生
産
拠
点

空
洞
化
な
ど
で
弱
く
な
っ
た
と
思
い

ま
す
。
人
口
を
見
て
も
閉
塞
感
が
漂

へ
い
そ
く

い
ま
す
。
生
産
年
齢
人
口
は

年
後

に
は
約
１
０
０
０
万
人
減
少
し
ま

す
。
人
口
減
少
の
中
、
増
加
す
る
高

齢
者
を
支
え
今
の
生
活
水
準
を
維
持

す
る
に
は
、
生
産
者
の
質
を
向
上
さ

せ
る
し
か
選
択
肢
は
な
い
。
つ
ま
り

大
学
・
大
学
院
進
学
率
を
上
げ
る
こ

と
が
不
可
欠
で
す
。
し
か
し
日
本
の

大
学
進
学
率
は
微
増
。
オ
ー
ス
ト
ラ

リ
ア
な
ど
は
倍
増
。
大
学
院
生
数
に

い
た
っ
て
は
、
１
０
０
０
人
当
た
り

日
本
は
韓
国
の
３
分
の
１
、
米
国
の

４
・
５
分
の
１
と
言
わ
れ
ま
す
。
日

本
は
国
を
挙
げ
て
人
材
の
価
値
を
あ

げ
、
生
産
性
向
上
技
術
と
研
究
に
取

り
組
む
べ
き
で
す
。

　
も
ち
ろ
ん
教
育
の
向
上
も
急
務
で

す
。
学
生
の
学
習
ス
タ
イ
ル
は
さ
ま

ざ
ま
な
の
に
、
先
生
の
教
育
ス
タ
イ

ル
は
そ
れ
を
考
慮
し
て
い
な
い
と
い

う
論
文
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
「
学
習

需
要

と
教
育

供

給

の
ミ
ス
マ
ッ
チ
」
を
変
え
る
こ

と
も
課
題
と
思
っ
て
い
ま
す
。

岐
路
に
立
つ
製
造
業

　
井
水
　
東
日
本
大
震
災
か
ら
の
復

興
が
最
優
先
課
題
と
な
っ
て
い
る
ほ

か
、
欧
州
の
通
貨
危
機
以
来
、
景
気

は
世
界
的
に
減
速
感
が
あ
り
、
家
電

メ
ー
カ
ー
な
ど
日
本
の
製
造
業
が
厳

し
い
状
況
で
歴
史
的
円
高
も
続
い
て

い
ま
す
。

　
吉
川
　
日
本
の
人
口
が
減
る
こ
と

を
問
題
に
し
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
以

上
に
世
界
人
口
は
急
増
し
て
い
ま

す
。
日
本
の
世
界
人
口
比
は
１
％
位

に
低
下
し
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
も
最
盛
期
の

％
以
上
か
ら
や
が
て
３
％
に
な
り
、

小
さ
な
国
に
な
り
ま
す
。
そ
う
し
た

中
で
豊
か
な
国
で
あ
る
に
は
今
後
、

大
量
生
産
を
背
後
で
支
え
る
科
学
技

術
、
設
計
技
術
を
日
本
で
育
成
す
る

こ
と
が
ビ
ジ
ネ
ス
に
な
る
と
考
え
ま

す
。
製
品
は
変
わ
っ
て
も
こ
れ
ら
技

術
は
根
本
的
に
は
同
じ
で
、
そ
の
研

究
と
教
育
に
集
中
す
べ
き
で
し
ょ

う
。

　
古
田
　
世
界
を
リ
ー
ド
す
る
技
術

に
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
自
動
車
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
は
電
気
、
機
械
、
化
学
な

ど
広
い
技
術
領
域
を
網
羅
し
、
プ
ロ

セ
ス
的
に
改
善
・
進
化
し
て
き
た
好

例
で
確
か
な
製
造
技
術
が
背
景
に
あ

っ
た
。
製
造
技
術
は
、
連
続
し
た
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
む
源
泉
と
し
て

国
内
に
残
す
べ
き
で
し
ょ
う
。

　
井
水
　
生
産
拠
点
空
洞
化
の
流
れ

は
強
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
ト
ヨ
タ
自

動
車
３
０
０
万
台
、
日
産
自
動
車
１

０
０
万
台
体
制
の
よ
う
に
、
一
定
規

模
の
製
造
拠
点
を
国
内
に
残
す
動
き

も
あ
り
ま
す
。

　
吉
川
　
量
産
拠
点
の
空
洞
化
は
あ

る
意
味
仕
方
な
い
。
製
造
業
の
国
際

戦
略
と
し
て
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
捉
え
て

い
い
と
思
い
ま
す
。
た
だ
し
、
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
源
泉
は
日
本
に
残

す
。
新
時
代
の
技
術
需
要
を
追
え
る

俯
瞰
的
な
製
造
技
術
の
研
究
を
国
内

ふ
か
ん

で
強
化
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
工

場
の
作
り
方
な
ど
も
っ
と
研
究
が
必

要
。
こ
う
し
た
観
点
か
ら
、
世
界
で

例
の
な
い
新
し
い
研
究
に
大
学
人
が

勇
気
を
持
っ
て
挑
戦
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。

求
め
ら
れ
る
役
割

　
井
水
　
大
学
生
の
就
職
環
境
が
厳

し
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
一
方
、

企
業
側
か
ら
は
基
礎
と
実
践
能
力
を

備
え
た
優
秀
な
人
材
が
求
め
ら
れ
て

い
ま
す
。
Ｔ
Ｄ
Ｕ
と
し
て
人
材
育
成

に
求
め
ら
れ
る
役
割
と
は
。

　
古
田
　
技
術
者
が
社
会
に
要
求
さ

れ
る
役
割
は
時
代
に
よ
り
変
化
し
ま

す
。
即
戦
力
と
な
る
学
生
を
育
て
る

の
も
大
切
で
す
が
、
時
代
と
技
術
の

変
化
に
適
応
す
る
能
力
を
身
に
つ
け

る
技
術
者
の
育
成
を
目
指
し
て
い
ま

す
。
各
分
野
の
基
盤
技
術
を
学
ん
だ

上
で
学
部
学
科
の
専
門
技
術
を
教
え

て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
井
水
　
「
技
術
は
人
な
り
」
の
伝

統
が
、
Ｔ
Ｄ
Ｕ
に
は
あ
り
ま
す
ね
。

　
吉
川
　
「
技
術
は
人
な
り
」
は
本

当
に
意
味
深
い
。
例
え
ば
工
作
機
械

を
歯
車
や
軸
な
ど
の
既
存
の
要
素
を

集
め
て
作
る
の
と
同
様
に
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
は
既
存

の
電
話
回
線
を
イ

ン
フ
ラ
と
し
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
を
構

築
し
た
。
開
発
者

は
当
然
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
教
育
を
受

け
て
い
ま
せ
ん
が
、
そ
の
設
計
概
念

は
製
造
業
と
同
じ
で
す
。
要
素
で
あ

る
歯
車
よ
り
、
何
に
で
も
使
え
る
設

計
技
術
を
身
に
付
け
て
自
由
な
発
想

を
す
る
人
が
大
切
で
す
。
教
育
で
は

と
か
く
そ
う
し
た
芽
を
摘
み
が
ち
だ

が
、
応
援
し
励
ま
す
べ
き
で
す
。

　
井
水
　
古
田
学
長
が

お
っ
し
ゃ
っ
た
「
学
生

側
と
教
育
側
に
お
け
る

需
給
関
係
の
ミ
ス
マ
ッ

チ
」
の
課
題
解
決
に
は

ど
う
す
れ
ば
い
い
で
し

ょ
う
か
。
ま
た
、
最
近

の
学
生
の
特
性
を
ど
の

よ
う
に
見
ま
す
か
。

　
古
田
　
学
生
の
個
性

を
伸
ば
す
視
点
に
た
つ

こ
と
が
大
切
で
す
。

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
が

人
間
の
よ
う
に
考
え
る

よ
う
に
な
る
こ
と
は
い

い
こ
と
だ
。
逆
に
、
人

間
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

の
よ
う
に
し
か
考
え
ら

れ
な
く
な
る
の
は
困

る
」
と
い
う
話
を
聞
き
ま
し
た
。
人

間
に
は
個
性
を
豊
か
に
発
揮
で
き
る

環
境
が
必
要
で
す
。
一
人
で
設
計
に

熱
中
し
結
果
的
に
国
産
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
を
作
り
上
げ
た
技
術
者
も
い
ま

す
。
最
近
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
能
力
が
評
価
さ
れ
る
風
潮
に
あ
り

ま
す
が
、
個
性
的
学
生
を
育
て
る
の

も
必
要
で
し
ょ
う
。

　
吉
川
　
そ
う
で
す
ね
。
技
術
者
は

何
を
求
め
ら
れ
て
い
る
か
、
技
術
者

の
役
割
は
何
か
、
東
京
電
機
大
学
の

社
会
的
役
割
、
そ
の
中
の
教
員
の
役

割
は
？
　
役
割
を
認
識
し
た
教
員
が

学
生
に
接
す
れ
ば
学
生
も
役
割
意
識

を
持
ち
ま
す
。
自
分
の
役
割
を
理
解

し
、そ
れ
を
果
た
そ
う
と
す
る
と
き
、

必
然
的
に
他
人
と
話
す
必
要
が
で
て

き
ま
す
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能

力
は
最
近
ス
キ
ル
の
よ
う
に
言
わ
れ

ま
す
が
、
基
本
的
に
は
動
機
、
つ
ま

り
意
識
を
持
っ
た
人
が
大
切
で
す
。

産
官
学
交
流
で
成
果

　
井
水
　
Ｔ
Ｄ
Ｕ
は
産
学
連
携
に
非

常
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
一

般
傾
向
と
し
て
産
学
連
携
は
立
場
の

違
い
も
あ
り
、
な
か
な
か
ス
ム
ー
ズ

に
い
か
な
い
。
改
善
点
は
あ
り
ま
す

か
。

　
古
田
　
Ｔ
Ｄ
Ｕ
で
は
産
官
学
交
流

セ
ン
タ
ー
を
中
心
に
、
地
元
足
立
区

と
連
携
し
た
創
業
支
援
施
設
「
か
け

は
し
」
の
開
設
や
、
研
究
成
果
の
移

転
活
動
を
強
化
し
て
い
ま
す
が
、
さ

ら
に
加
速
・
発
展
さ
せ
る
た
め

月

に
研
究
推
進
社
会
連
携
セ
ン
タ
ー
を

設
立
し
ま
し
た
。

　
吉
川
　
日
本
で
一
般
的
に
大
学
と

企
業
が
う
ま
く
い
か
な
い
中
で
、
東

京
電
機
大
学
は
産
学
連
携
で
非
常
に

大
事
な
位
置
に
い
ま
す
。
大
学
人
の

ア
イ
デ
ア
を
公
的
研
究
機
関
が
積
極

的
に
関
与
し
て
現
実
的
に
利
用
可
能

な
知
識
と
し
、
そ
れ
を
ビ
ジ
ネ
ス
経

験
者
が
企
業
化
す
る
枠
組
み
を
作
る

べ
き
と
思
い
ま
す
。

　
井
水
　
Ｔ
Ｄ
Ｕ
は
次
の
１
０
０
年

に
向
け
飛
躍
を
目
指
さ
れ
て
い
る
と

う
か
が
い
ま
す
。
先
生
方
の
さ
ら
な

る
ご
活
躍
を
期
待
し
て
い
ま
す
。
本

日
は
お
二
人
と
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

　　 ２０１２年 平成２４年 １０月１１日 木曜日 【特別企画】 （ ）

〒 － 　東京都足立区千住旭町５番　学校法人東京電機大学　広報推進本部　 － －


