
レーザー加工機と加工技術
　
板
金
機
械
の
中
で
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
の
存
在
感
が
増
し
て
い
る
。
切
断
や
穴
あ

け
、
溶
接
な
ど
幅
広
い
用
途
に
対
応
。
加
工
の
高
精
度
化
、
高
品
質
化
に
加
え
、

金
型
が
不
要
な
こ
と
か
ら
多
品
種
少
量
生
産
、
さ
ら
に
変
種
変
量
生
産
に
対
応
し

や
す
い
の
も
利
点
だ
。
先
進
国
の
み
な
ら
ず
ア
ジ
ア
を
中
心
と
し
た
新
興
国
市
場

で
も
、
イ
ン
フ
ラ
整
備
用
の
鋼
材
加
工
な
ど
で
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
の
需
要
が
増

加
。
こ
う
し
た
状
況
を
受
け
、
メ
ー
カ
ー
側
で
は
高
速
加
工
や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性

能
の
向
上
、
難
加
工
材
へ
の
対
応
な
ど
を
特
徴
と
し
た
次
世
代
レ
ー
ザ
ー
加
工
機

の
開
発
競
争
が
激
化
し
て
い
る
。

世界標準の商品開発新型機の競争激化

アマダは売上高 億円を目指す中期経営計画で、ファイバー
レーザー加工機を戦略機種に位置付ける（５月の自社展示会）

中
国
で
も
拡
販
へ
各
社
、
機
能
に
磨
き

アマダ
　
ア
マ
ダ
の
「
Ａ
Ｃ
Ｉ
Ｅ
Ｓ
」
は
、
テ

ー
ブ
ル
面
を
全
面
フ
ラ
ッ
ト
に
し
、
新

型
Ｚ
Ｒ
タ
レ
ッ
ト
を
搭
載
し
た
全
く
新

し
い
発
想
の
パ
ン
チ
レ
ー
ザ
ー
複
合

機
。
両
面
成
形
加
工
が
あ
っ
て
も
無
傷

の
高
品
質
・
高
速
加
工
を
実
現
す
る
。

さ
ら
に
タ
レ
ッ
ト
内
の
金
型
配
置
を
気

に
す
る
こ
と
な
く
展
開
図
か
ら
自
動
で

効
率
的
な
金
型
割
付
け
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
作
成
の
容
易
化

と
歩
留
ま
り
の
向
上
が
図
ら
れ
る
。

　
一
方
、
金
型
に
刻
印
さ
れ
た
Ｉ
Ｄ
に

よ
り
、
個
々
の
金
型
の
ダ
イ
研
磨
に
合

わ
せ
た
自
動
ハ
イ
ト
調
整
や
金
型
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
時
期
の
管
理
、
段
取
り
時
の

パ
ン
チ
と
ダ
イ
の
ク
ロ
ス
、
ク
リ
ア
ラ

ン
ス
違
い
な
ど
の
作
業
者
の
ミ
ス
も
防

止
で
き
る
。

　
ま
た
、
レ
ー
ザ
ー
加
工
中
で
も
タ
レ

ッ
ト
内
の
金
型
を
自
動
交
換
で
き
る
た

め
、
マ
シ
ン
の
稼
働
率
を
大
幅
に
改
善

で
き
る
。
こ
の
他
、
待
機
中
の
電
力
を

大
幅
に
削
減
す
る
省
エ
ネ
モ
ー
ド
機
能

の
搭
載
で
、
消
費
電
力
を
従
来
の

―

％
低
減
し
た
。

トルンプ
　
ト
ル
ン
プ
の
「
ト
ル
ン
プ
レ
ー
ザ
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
」
は
、
同
社
独
自
の
次
世

代
レ
ー
ザ
ー
加
工
技
術
で
あ
る
。
省
エ

ネ
性
能
に
優
れ
た
デ
ィ
ス
ク
レ
ー
ザ
ー

発
振
器
「
Ｔ
ｒ
ｕ
Ｄ
ｉ
ｓ
ｋ
」
の
レ
ー

ザ
ー
光
を
複
数
の
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
で

タ
イ
ム
シ
ェ
ア
を
可
能
に
し
た
。
従

来
、
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
の
数
だ
け
必
要

だ
っ
た
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
を
１
台
に
集

約
す
る
こ
と
で
、
生
産
設
備
の
イ
ニ
シ

ャ
ル
コ
ス
ト
を
削
減
し
、
最
新
の
レ
ー

ザ
ー
切
断
機
と
レ
ー
ザ
ー
溶
接
機
を
低

コ
ス
ト
で
同
時
に
導
入
す
る
こ
と
が
で

き
る
。

　
各
機
械
の
稼
働
率
が
向
上
し
、
レ
ー

ザ
ー
発
振
器
を
取
り
合
う
よ
う
な
状
況

に
な
っ
た
と
し
て
も
、
レ
ー
ザ
ー
発
振

器
を
レ
ー
ザ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
に
１

台
増
設
す
る
こ
と
で
、
容
易
に
改
善
す

る
こ
と
が
で
き
る
。
変
種
変
量
生
産
時

代
の
不
透
明
な
生
産
体
制
に
適
合
し
た

レ
ー
ザ
ー
加
工
技
術
で
あ
る
。
レ
ー
ザ

ー
光
の
タ
イ
ム
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
が
も
た

ら
す
メ
リ
ッ
ト
は
計
り
知
れ
な
い
。

▼
▼
▼
▼
▼
有
力
各
社
の
製
品
・
技
術
〈
五
十
音
順
〉
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次
世
代
レ
ー
ザ
ー
加
工
機

を
巡
る
競
争
が
激
化
す
る

中
、
三
菱
電
機
も
フ
ァ
イ
バ

ー
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
事
業
に

参
入
し
た
。
７
月
に
発
売
し

た
「
Ｍ
Ｌ
３
０
１
５
Ｎ
Ｘ
―

Ｆ
」
は
、
薄
板
切
断
で
同
社

製
の
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ

２

レ
ー
ザ
ー
加
工
機
と
比

べ
て
約
３
倍
の
加
工
速
度
を

実
現
。
低
損
失
の
自
社
製
駆

動
装
置
の
搭
載
な
ど
に
よ
り

消
費
電
力
を
減
ら
し
、
全
体

の
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を
同

最
大

％
削
減
し
た
。
年

台
の
販
売
を
目
指
し
て
い

る
。

　
同
社
は
Ｃ
Ｏ
２
レ
ー
ザ
ー

加
工
機
に
も
力
を
入
れ
る
。

操
作
性
や
省
エ
ネ
性
能
を
高

め
た
「
ｅ
Ｘ
シ
リ
ー
ズ
」

で
、
４
月
に
高
出
力
機
と
小

型
機
を
追
加
発
売
し
た
。
高

出
力
機
は
発
振
器
の
出
力
を

従
来
機
の
４
・
５

か
ら

６

に
増
大
。
一
方
の
小

型
機
は
従
来
機
に
比
べ
て
Ｘ

軸
と
Ｙ
軸
の
ス
ト
ロ
ー
ク
を

約

％
短
く
し
、
工
場
の
省

ス
ペ
ー
ス
化
の
需
要
に
対
応

し
た
。
商
品
追
加
で
同
シ
リ

ー
ズ
は
計
３
機
種
に
な
っ

た
。

　
Ｃ
Ｏ
２
レ
ー
ザ
ー
加
工
機

に
つ
い
て
は
名
古
屋
製
作
所

に
加
え
、
中
国
・
大
連
工
場

で
も

年
１
月
に
生
産
を
ス

タ
ー
ト
し
た
。
組
み
立
て
を

現
地
化
す
る
こ
と
に
よ
り
、

性
能
と
品
質
を
維
持
し
つ
つ

リ
ー
ド
タ
イ
ム
を
短
縮
す

る
。

年
３
月
期
は
中
国
で

前
期
比
３
割
増
の
１
２
０
―

１
３
０
台
、

年
度
に
は
２

０
０
台
の
販
売
を
目
指
す
。

拡
販
に
向
け
て
、
従
来
の
機

械
商
社
だ
け
で
な
く
、
鋼
材

商
社
や
産
業
用
ガ
ス
供
給
業

者
な
ど
に
も
連
携
の
輪
を
拡

大
。
テ
ス
ト
加
工
の
拠
点
を

増
や
す
と
と
も
に
、
技
術
者

の
教
育
も
強
化
す
る
。

　
ヤ
マ
ザ
キ
マ
ザ
ッ
ク
は
フ

ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
加
工
機

「
オ
プ
テ
ィ
プ
レ
ッ
ク
ス
３

０
１
５
フ
ァ
イ
バ
ー
」
を

年

月
に
発
売
し
た
。
人
間

工
学
に
基
づ
く
設
計
の
操
作

パ
ネ
ル
を
搭
載
す
る
な
ど
使

い
勝
手
に
こ
だ
わ
っ
た
。
年

販

台
を
目
指
す
。
加
工
条

件
を
簡
単
に
設
定
で
き
る
エ

ン
ジ
ン
の
開
発
も
進
め
る
。

レ
ー
ザ
ー
加
工
特
有
の
パ
ラ

メ
ー
タ
ー
で
あ
る
出
力
や
集

光
レ
ン
ズ
の
焦
点
距
離
、
ア

シ
ス
ト
ガ
ス
の
圧
力
な
ど
を

研
究
、
検
証
。
「
誰
に
と
っ

て
も
使
い
や
す
い
よ
う
に
、

得
意
の
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト

機
能
に
磨
き
を
か
け
た
い
」

水
門
正
良
ヤ
マ
ザ
キ
マ
ザ

ッ
ク
オ
プ
ト
ニ
ク
ス
専
務

考
え
だ
。

　
成
長
余
地
の
大
き
い
レ
ー

ザ
ー
加
工
機
市
場
に
は
、
日

本
や
欧
州
メ
ー
カ
ー
だ
け
で

な
く
、
中
国
を
は
じ
め
と
す

る
新
興
国
の
メ
ー
カ
ー
も
熱

い
視
線
を
向
け
る
。
開
発
・

生
産
・
販
売
の
そ
れ
ぞ
れ
の

体
制
強
化
に
向
け
て
、
各
社

の
競
争
が
さ
ら
に
ヒ
ー
ト
ア

ッ
プ
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ

る
。

独
ト
ル
ン
プ
は
横
浜
の
日
本

法
人
本
社
工
場
で
デ
ィ
ス
ク

レ
ー
ザ
ー
発
振
器
の
生
産
を

始
め
た

　
「
２
０
１
６
年
３
月
期
の

時
点
で
世
界
の
板
金
市
場
規

模
は
９
１
０
０
億
円
に
な
る

見
込
み
。
そ
の
半
分
近
く
を

レ
ー
ザ
ー
加
工
機
が
占
め
る

こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
」
。
こ

う
予
想
す
る
の
は
ア
マ
ダ
の

岡
本
満
夫
社
長
だ
。

　
同
社
は

年
５
月
、

年

３
月
期
の
連
結
売
上
高
を

年
３
月
期
比

％
増
の
３
０

０
０
億
円
に
引
き
上
げ
る
中

期
経
営
計
画
を
発
表
し
た
。

主
力
の
板
金
機
械
の
売
上
高

を
同

％
増
の
２
１
９
０
億

円
前
後
に
伸
ば
し
、
こ
の
う

ち
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
は
同
２

・
５
倍
の
８
７
０
億
円
を
目

指
す
。

　
競
争
力
の
強
化
に
向
け
、

年
４
月
に
レ
ー
ザ
ー
加
工

技
術
の
本
場
で
あ
る
ド
イ
ツ

の
ミ
ュ
ン
ヘ
ン
近
郊
に
研
究

開
発
の
新
会
社
を
設
立
し

た
。
現
地
の
大
学
や
研
究
機

関
と
連
携
し
、
世
界
標
準
の

商
品
開
発
を
進
め
る
。
日
本

で
は
８
月
１
日
付
で
日
本
工

作
機
械
工
業
会

日
工
会

に
入
会
し
た
。
レ
ー
ザ
ー
加

工
機
の
安
全
面
や
環
境
面
の

基
準
、
規
格
に
つ
い
て
、
日

工
会
会
員
企
業
と
の
情
報
交

換
を
積
極
化
し
た
い
考
え

だ
。

　
中
期
経
営
計
画
の
中
で
戦

略
機
と
位
置
付
け
る
の
が
、

加
工
速
度
と
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

性
能
に
優
れ
た
フ
ァ
イ
バ
ー

レ
ー
ザ
ー
加
工
機
だ
。
レ
ー

ザ
ー
加
工
機
の
売
上
高
目
標

８
７
０
億
円
の
う
ち

％
は

フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
加
工

機
が
占
め
る
と
み
て
い
る
。

同
社
は

年
５
月
、
出
力
４

の
自
社
開
発
の
発
振
器

を
搭
載
し
た
フ
ァ
イ
バ
ー
レ

ー
ザ
ー
加
工
機
「
Ｆ
Ｏ
Ｌ
―

３
０
１
５
Ａ
Ｊ
」
の
受
注
を

開
始
。
日
本
を
含
む
先
進
国

市
場
だ
け
で
な
く
、
同
年
末

に
中
国
・
上
海
で
開
い
た
自

社
展
示
会
で
も
多
く
の
来
場

者
が
加
工
性
能
に
注
目
し

た
。
さ
ら
に

年
５
―
６
月

に
日
本
で
開
い
た
自
社
展
示

会
で
は
出
力
２

の
新
型

機
を
披
露
。
岡
本
社
長
は

「

年
中
に
次
世
代
の
発
振

器
を
投
入
し
た
い
」
と
意
欲

を
燃
や
す
。

　
一
方
、
ド
イ
ツ
の
ト
ル
ン

プ
は
日
本
法
人

横
浜
市
緑

区

の
本
社
工
場
で
、
５
月

か
ら
デ
ィ
ス
ク
レ
ー
ザ
ー
発

振
器
「
ト
ル
デ
ィ
ス
ク
」
の

生
産
を
始
め
た
。
同
発
振
器

の
生
産
拠
点
は
ド
イ
ツ
、
米

国
に
次
い
で
３
カ
所
目
。
日

本
生
産
開
始
で
国
内
の
顧
客

に
短
納
期
で
安
定
的
に
供
給

で
き
る
よ
う
に
す
る
。
「
短

期
的
に
は
月

台
の
生
産
を

目
指
し
、
将
来
は
ア
ジ
ア
へ

の
輸
出
も
検
討
す
る
。
日
本

を
ア
ジ
ア
の
レ
ー
ザ
ー
技
術

の
ハ
ブ

中
心

と
し
て
位

置
付
け
た
い
」
と
独
本
社
の

ピ
ー
タ
ー
・
ラ
イ
ビ
ン
ガ
ー

副
社
長
は
展
望
を
示
す
。

　
さ
ら
に
同
社
は
日
本
市
場

攻
略
の
戦
略
機
と
し
て
、
同

発
振
器
を
搭
載
し
た
加
工
機

「
ト
ル
レ
ー
ザ
１
０
３
０
フ

ァ
イ
バ
ー
」
の
受
注
を
６
月

に
始
め
た
。
新
型
機
の
普
及

を
通
じ
、
１
台
の
発
振
器
を

ハ
ン
ド
溶
接
や
ロ
ボ
ッ
ト
溶

接
、
パ
ン
チ
複
合
機
な
ど
と

共
有
し
て
投
資
効
率
を
高
め

る
「
レ
ー
ザ
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
」
の
浸
透
を
狙
う
。
東
日

本
大
震
災
後
の
節
電
ニ
ー
ズ

を
踏
ま
え
、
年
内
受
注
分
は

定
価
よ
り
約

％
安
い
特
別

価
格
を
適
用
。
年
内
に

台

の
受
注
を
目
指
す
。


