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新機能発現を目指して
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福
島
第
１
原
子
力
発
電
所

の
事
故
に
よ
り
、
放
射
性
物

質
を
含
む
汚
染
さ
れ
た
が
れ

き
、
汚
染
水
、
汚
泥
、
草
木

な
ど
の
処
理
と
そ
の
放
射
線

対
策
が
問
題
と
な
っ
て
い

る
。
現
在
、
除
染
作
業
な
ど

で
生
じ
る
放
射
性
汚
染
廃
棄

物
は
、
そ
の
収
集
と
運
搬
、

さ
ら
に
長
期
保
管
の
た
め
の

放
射
線

ガ
ン
マ
線

遮
蔽

特
性
に
優
れ
た
収
納
容
器
の

開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　
こ
の
長
期
保
管
に
は
放
射

線
遮
蔽
能
力
だ
け
で
な
く
、

容
器
の
耐
食
性
や
耐
摩
耗
性

の
向
上
、
容
器
か
ら
の
有
害

物
質
溶
出
の
低
減
な
ど
長
期

健
全
性
も
求
め
ら
れ
て
い

る
。
ま
た
、
直
接
に
除
染
が

困
難
な
場
合
や
、
放
射
性
汚

染
廃
棄
物
の
保
管
場
所
に
よ

っ
て
は
、
そ
の
影
響
を
遮
断

す
る
た
め
優
れ
た
放
射
線
遮

蔽
付
き
設
備
を
設
置
す
る
必

要
が
あ
る
。

　
こ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
、

ト
ー
カ
ロ
で
は
放
射
線

ガ

ン
マ
線

を
高
性
能
で
遮
蔽

で
き
る
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
技
術

の
開
発
を
進
め
て
い
る
。
こ

れ
は
ガ
ン
マ
線
を
通
さ
な
い

性
質
を
有
す
る
タ
ン
グ
ス
テ

ン
を
高
密
度
で
含
む
皮
膜

を
、
鋼
材
や
コ
ン
ク
リ
ー

ト
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
の

表
面
に
形
成
す
る
技
術
で
あ

る
。

　
開
発
し
た
放
射
線

ガ
ン

マ
線

遮
蔽
・
環
境
調
和
性

コ
ー
テ
ィ
ン
グ

標
準
グ
レ

ー
ド

は
、
プ
ラ
ズ
マ
溶
射

に
よ
り
図
４

ａ

に
示
す

よ
う
な
柔
軟
性
に
優
れ
た
ミ

ク
ロ
積
層
構
造
を
実
現
し
て

い
る
。
円
筒
構
造
物
内
面
や

複
雑
形
状
構
造
物
表
面
へ
の

コ
ー
テ
ィ
ン
グ
、
工
場
内
の

み
な
ら
ず
現
地
で
の
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
施
工
も
可
能
で
あ

る
。

　
ガ
ン
マ
線
遮
蔽
効
果
を
２

の
皮
膜
厚
さ
で
比
較
す

る
と
、
同
じ
厚
さ
の
鉛
板
の

１
・
４
倍
、
炭
素
鋼
板
の
２

・
２
倍
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

９
倍
を
実
現
し
た
。
ま
た
、

が
れ
き
な
ど
の
放
射
性
汚
染

廃
棄
物
の
収
納
・
運
搬
特
性

に
優
れ
た
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

高
耐
摩
耗
グ
レ
ー
ド

を

高
速
フ
レ
ー
ム
溶
射

Ｈ
Ｖ

Ｏ
Ｆ

に
よ
り
実
現
し
て
い

る
。
現
在
は
、
汚
泥
な
ど
の

放
射
性
汚
染
廃
棄
物
の
長
期

保
管
の
た
め
に
、
ガ
ン
マ
線

遮
蔽
に
加
え
て
耐
水
性
に
も

優
れ
た
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

高

耐
食
グ
レ
ー
ド

の
開
発
を

進
め
て
い
る
。

　
図
４

ｂ

に
は
、
開
発

し
た
放
射
線

ガ
ン
マ
線

遮
蔽
・
環
境
調
和
性
コ
ー
テ

ィ
ン
グ

標
準
グ
レ
ー
ド

の
ガ
ン
マ
線
透
過
率
測
定
結

果
を
、
鉛
板
、
炭
素
鋼
板
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
比
較
し
て

示
す
が
、
優
れ
た
ガ
ン
マ
線

遮
蔽
効
果
が
明
ら
か
で
あ

る
。
ガ
ン
マ
線
遮
蔽
性
能
試

験
は
、
原
子
力
材
料
分
野
で

著
名
な
東
北
大
学
金
属
材
料

研
究
所
の
阿
部
弘
亨
教
授
と

の
研
究
協
力
に
よ
っ
て
実
施

し
た
結
果
で
あ
る
。
開
発
し

た
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
は
、
従
来

か
ら
放
射
線

ガ
ン
マ
線

遮
蔽
に
使
わ
れ
て
い
る
有
害

な
鉛
と
比
較
し
て
人
体
に
優

し
く
、
有
害
金
属
の
溶
出
が

無
い
な
ど
環
境
調
和
性
に
も

優
れ
、
長
期
保
管
が
必
要
な

放
射
性
汚
染
廃
棄
物
管
理
へ

の
適
用
に
優
れ
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
特
徴
を
生
か

し
、
放
射
性
汚
染
廃
棄
物
の

収
納
容
器
や
、
原
子
力
関
連

施
設
の
放
射
線
遮
蔽
付
き
設

備
へ
の
適
用
に
有
効
で
あ

る
。
そ
の
他
、
各
種
放
射
線

装
置

工
業
用
検
査
、
フ
ィ

ル
ム
表
面
改
質
、
医
療
用
診

断
・
治
療
、
医
薬
・
商
品
・

化
粧
品
の
滅
菌
処
理
な
ど

や
、
各
種
放
射
線
照
射
作
業

γ
線
、
Ｘ
線
、
電
子
線
な

ど

に
お
け
る
放
射
線
遮
蔽

部
材
等
、
幅
広
い
適
用
が
可

能
で
あ
る
。

　
さ
ら
に
、
投
射
材
を
基
材

表
面
に
吹
き
付
け
て
行
わ
れ

る
シ
ョ
ッ
ト
ピ
ー
ニ
ン
グ

Ｓ
Ｐ

は
、
超
音
波
シ
ョ

ッ
ト
ピ
ー
ニ
ン
グ

Ｕ
Ｓ

Ｐ

を
経
て
、
噴
流
キ
ャ
ビ

テ
ー
シ
ョ
ン
を
利
用
し
た
ウ

ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト
ピ
ー
ニ

ン
グ

Ｗ
Ｊ
Ｐ

開
発
が
行

わ
れ
、
最
近
で
は
材
料
表
面

に
レ
ー
ザ
ー
パ
ル
ス
を
照
射

し
て
発
生
す
る
衝
撃
波
を
利

用
し
た
レ
ー
ザ
ー
ピ
ー
ニ
ン

グ

Ｌ
Ｐ

の
研
究
開
発
が

進
め
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
ト

レ
ン
ド
は
表
面
清
浄
化
と
高

い
圧
縮
残
留
応
力
の
付
与
が

け
ん
引
し
て
い
る
。

　
一
方
、
図
２
の
中
に
は
表

面
改
質
を
支
え
る
関
連
技
術

の
ト
レ
ン
ド
も
併
せ
て
示

す
。
技
能
デ
ジ
タ
ル
化
・
無

人
化
に
け
ん
引
さ
れ
る
生
産

技
術
は
、
自
動
化
・
ロ
ボ
ッ

ト
化
を
基
軸
に
、
将
来
に
向

け
て
知
能
化
・
知
識
化
が
必

要
で
あ
る
が
、
必
ず
し
も
着

実
な
進
展
は
認
め
ら
れ
な

い
。
ま
た
、
試
作
レ
ス
・
リ

ー
ド
タ
イ
ム

Ｌ
Ｔ

短
縮

に
け
ん
引
さ
れ
る
設
計
・
製

造
技
術
は
、
Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ
Ａ

Ｍ
を
基
軸
に
、
Ｉ
Ｔ
製
造
、

さ
ら
に
バ
ー
チ
ャ
ル
デ
ザ
イ

ン
製
造
の
確
立
が
ト
レ
ン
ド

に
な
る
が
、
研
究
開
発
の
緒

に
つ
い
た
段
階
で
あ
る
。

　
今
後
、
表
面
改
質
分
野
に

お
い
て
は
、
溶
射
を
始
め
と

し
た
プ
ロ
セ
ス
技
術
の
研
究

開
発
は
着
実
に
進
め
ら
れ
て

い
く
が
、
そ
れ
を
支
え
る
設

計
・
製
造
技
術
に
つ
い
て
は

必
ず
し
も
十
分
と
は
言
え

ず
、
こ
れ
か
ら
の
課
題
で
あ

る
。

　
図
３
に
は
、
溶
射
プ
ロ
セ

ス
の
研
究
開
発
ト
レ
ン
ド
を

理
解
す
る
た
め
、
各
種
粒
子

噴
射
型
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
・
プ

ロ
セ
ス
に
つ
い
て
、
使
用
す

る
原
料
粉
末
の
粒
子
径
と
粒

子
速
度
に
よ
り
マ
ッ
ピ
ン
グ

し
た
も
の
を
示
す
。

　
一
般
に
、
溶
射
プ
ロ
セ
ス

で
は
数

か
ら
数
十

の
粒
子
径
の
原
料
粉
末
を
用

い
、
粒
子
速
度
を
速
め
る
こ

と
で
皮
膜
の
緻
密
化
・
高
密

着
力
を
実
現
し
、
数
百

オ
ー
ダ
ー
の
皮
膜
開
発
が
進

め
ら
れ
て
き
た
。
最
近
で

は
、
原
料
粉
末
を
溶
か
さ
な

い
コ
ー
ル
ド
ス
プ
レ
ー
や
、

ナ
ノ
レ
ベ
ル
で
の
組
織
制
御

を
目
的
に
ナ
ノ
粒
子
径
の
原

料
粉
末
を
用
い
た
サ
ス
ペ
ン

シ
ョ
ン
溶
射
の
研
究
開
発
が

進
め
ら
れ
て
い
る
。

　
一
方
、
半
導
体
素
子
の
表

面
加
工
や
改
質
に
は
、
原
子

・
分
子
集
合
体
を
イ
オ
ン
化

し
て
電
界
で
加
速
す
る
ク
ラ

ス
タ
ー
イ
オ
ン
ビ
ー
ム
が
用

い
ら
れ
て
き
た
。
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
で
は
数
十

か
ら
数

百

の
微
粒
子
を
用
い
て

静
電
微
粒
子
衝
撃
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
、
ガ
ス
デ
ポ
ジ
シ
ョ

ン
、
極
超
音
速
プ
ラ
ズ
マ
粒

子
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
な
ど
に
よ

り
数

以
下
の
皮
膜
形
成

が
行
わ
れ
て
き
た
。
最
近
で

は
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
微
粒
子
の

常
温
衝
撃
固
化
に
よ
る
エ
ア

ロ
ゾ
ル
デ
ポ
ジ
シ
ョ
ン
で
、

比
較
的
厚
膜
の
形
成
が
可
能

で
あ
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ

れ
て
い
る
。

　
以
上
の
結
果
、
サ
ス
ペ
ン

シ
ョ
ン
溶
射
と
エ
ア
ロ
ゾ
ル

デ
ポ
ジ
シ
ョ
ン
で
は
、
同
様

な
粒
子
径
の
原
料
粉
末
を
用

い
た
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
・
プ
ロ

セ
ス
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い

る
。
し
か
し
、
サ
ス
ペ
ン
シ

ョ
ン
溶
射
に
は
皮
膜
の
緻
密

化
・
高
密
着
力
、
エ
ア
ロ
ゾ

ル
デ
ポ
ジ
シ
ョ
ン
に
は
高
速

成
膜
に
関
し
て
課
題
を
有
し

て
お
り
、
さ
ら
な
る
新
プ
ロ

セ
ス
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い

る
。


