
　
最
先
端
の
研
究
に
取
り
組
む
大
学
と
世
界
の
ト
ッ
プ
を
走
る
個
性
的
な
企
業
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
力
を
生
か
し
、
京
都
の
産

業
は
成
長
を
続
け
て
き
た
。
京
都
は
世
界
的
に
競
争
が
激
化
す
る
中
、
こ
れ
ま
で
同
様
に
新
し
い
モ
ノ
を
生
み
出
し
て
い
け

る
都
市
で
あ
り
続
け
ら
れ
る
の
か
。
そ
の
た
め
に
は
何
が
必
要
か
。
人
材
育
成
で
大
学
と
の
連
携
に
よ
る
Ｍ
Ｏ
Ｔ

技
術
経

営

教
育
を
積
極
活
用
す
る
武
田
一
平
ニ
チ
コ
ン
会
長

京
都
経
営
者
協
会
会
長

。
研
究
部
門
を
長
年
主
導
し
、
京
都
や

海
外
大
学
と
の
産
学
連
携
に
積
極
的
に
取
り
組
む
高
須
秀
視
ロ
ー
ム
常
務
。
京
都
の
産
業
界
を
代
表
す
る
有
識
者
二
人
に
話

を
聞
い
た
。 「
産
・
学
・
公
」
連
携
で
事
業
創
出

武田一平氏会長ニチコン

高須秀視氏常務ローム

新
た
な
モ
ノ
生
み
出
す
に
は
？

京の有識者２氏に聞く

連
携
の
輪
に
市
民
も
参
加
を

教
育
で
社
内
に
新
風
起
こ
せ

最
先
端
の
製
品
も
連
携
が
出
発
点
に

次
世
代
デ
バ
イ
ス
京
大
と
組
み
実
現

　
◎

ロ
ー
ム
は
省
エ
ネ
ル
ギ

ー
化
の
キ
ー
デ
バ
イ
ス
で
あ
る

次
世
代
パ
ワ
ー
半
導
体
の
開
発

に
力
を
入
れ
て
い
る
。
今
春
に

は
世
界
で
初

め
て
フ
ル
Ｓ

ｉ
Ｃ

炭
化

ケ
イ
素

パ

ワ
ー
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
量
産
を
開

始
。
こ
の
技
術
の
礎
も
京
都
大

学
な
ど
と
の
産
学
連
携
に
よ
っ

て
実
現
し
た
。
イ
ン
バ
ー
タ
ー

な
ど
電
力
変
換
時
の
損
失
を
大

幅
に
低
減
す
る
新
し
い
部
品
。

普
及
を
進
め
る
に
は
、
製
造
コ

ス
ト
の
低
減
に
加
え
、
シ
ス
テ

ム
に
組
み
込

ん
だ
時
の
他

の
部
品
と
の

組
み
合
わ
せ

や
有
効
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
開
発
が
重
要
。
さ
ら
に
産
学

・
産
産
連
携
の
可
能
性
は
広
が

る
。

　
◎

ニ
チ
コ
ン
は
環
境
・
エ

ネ
ル
ギ
ー
分
野
に
貢
献
す
る
パ

ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
新

商
品
開
発
に
重
点
を
置
い
て
い

る
。

年
３

月
に
開
発
組

織
「
Ｎ
Ｅ
Ｃ

Ｓ
Ｔ
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
」
を
立
ち
上
げ
、
こ
れ

ま
で
に
世
界
最
小
・
最
軽
量
の

急
速
充
電
器
や
家
庭
用
蓄
電
シ

ス
テ
ム
な
ど
を
市
場
投
入
し
て

い
る
。
こ
れ
ら
も
元
を
た
ど
れ

ば
、
産
学
連
携
や
産
産
連
携
に

よ
る
瞬
停
補
償
装
置
の
開
発
が

出
発
点
。
社
会
の
ニ
ー
ズ
を
意

識
し
、
す
で

に
持
っ
て
い

る
技
術
の
組

み
合
わ
せ
に

よ
っ
て
、
世
の
中
に
な
い
商
品

を
創
造
で
き
る
可
能
性
は
、
社

外
と
の
連
携
で
無
限
に
広
が

る
。

　
―
ロ
ー
ム
が
産
学
連
携
に
取

り
組
ん
だ
き
っ
か
け
は
。

　
「
研
究
部
門
を
創
設
し
た
の

は
１
９
９
１
年
。
そ
れ
ま
で
は

顧
客
の
技
術
を
借
り
高
密
度
集

積
回
路

Ｌ
Ｓ
Ｉ

に
す
る
と

い
う
開
発
に
力
を
入
れ
て
い

た
。
世
の
中
に
ま
っ
た
く
な
い

技
術
を
研
究
す
る
に
は
、
社
内

に
リ
ソ
ー
ス
が
な
か
っ
た
。
そ

の
た
め
外
部
の
知
恵
を
借
り
よ

う
と
言
う
こ
と
で
取
り
組
ん
だ

の
が
最
初
だ
。
か
つ
て
駐
在
し

て
い
た
米
国
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー

で
は
、
大
学
の
先
生
が
企
業
を

コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
し
た
り
、

自
ら
起
業
し
た
り
し
て
い
た
。

大
学
と
企
業
の
連
携
が
当
た
り

前
に
行
わ
れ
て
い
た
の
を
、
経

験
し
て
い
た
か
ら
、
大
学
は
敷

居
が
高
い
も
の
で
は
な
い
と
考

え
て
い
た
」

　
―
連
携
の
成
果
は
。

　
「
最
初
に
取
り
組
ん
だ
強
誘

電
体
メ
モ
リ
ー
は
、
最
後
発
だ

っ
た
が
３
年
後
に
は
開
発
競
争

の
先
頭
に
立
ち
、
そ
の
翌
年
に

は
世
界
初
の
商
品
を
投
入
で
き

た
。
こ
れ
は
と
い
う
企
業
や
大

学
に
声
を
か
け
て

こ
の
指
と

ま
れ

で
チ
ー
ム
を
作
っ
た
。

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ロ
ー
ド
マ
ッ

プ
を
作
り
、
研
究
ジ
ャ
ン
ル
の

偏
り
を
見
つ
け
る
こ
と
で
、
誰

も
や
っ
て
い
な
い
ア
プ
ロ
ー
チ

で
他
社
を
追
い
越
せ
た
」

　
―
産
学
・
産
産
連
携
の
舞
台

と
し
て
、
京
都
と
い
う
ロ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
特
徴
は
。

　
「
魅
力
あ
る
都
市
で
あ
り
思

索
に
適
し
て
い
る
。
京
都
大
学

に
異
分
野
の
５
社
が
集
ま
っ
て

有
機
半
導
体
の
開
発
に
取
り
組

ん
だ
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
が
平

気
で
行
え
る
街
で
も
あ
る
。
東

京
や
大
阪
で
は
難
し
か
っ
た
だ

ろ
う
。
歴
史
的
に
見
て
も
京
都

は
分
業
の
街
で
あ
っ
た
と
言

え
る
。
伝
統
産
業
で
始
め
か
ら

終
わ
り
ま
で
１
カ
所
で
や
る
こ

と
は
あ
ま
り
な
い
。
た
と
え
ば

着
物
づ
く
り
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ

の
工
程
に
専
門
の
職
人
が
い

る
。
も
と
も
と
一
芸
に
秀
で
た

技
術
屋
が
集
ま
っ
て
協
力
し
合

っ
て
、
縦
の
流
れ
で
製
品
化
し

て
い
く
こ
と
が
日
常
茶
飯
事
に

や
ら
れ
て
き
た
と
こ
ろ
だ
」

　
―
現
代
に
も
通
じ
ま
す
。

　
「
京
都
で
は
企
業
が
自
分
の

得
意
な
仕
事
に
特
化
し
て
い

る
。
技
術
が
良
く
な
い
と
使
っ

て
も
ら
え
な
い
。
得
意
な
仕
事

に
特
化
す
る
こ
と
で
技
術
を
伸

ば
す
。
外
部
を
活
用
す
る
の
は

当
た
り
前
。
自
分
の
技
術
で
は

追
い
つ
か
な
い
の
が
分
か
っ
て

い
る
か
ら
だ
。
得
意
な
技
術
を

組
み
合
わ
せ
て
最
終
製
品
に
す

る
。
京
都
は
か
つ
て
職
人
が
尊

敬
さ
れ
て
き
た
よ
う
に
、
技
術

屋
が
大
事
に
さ
れ
る
街
だ
。
技

術
は
変
遷
し
時
々
、
大
き
な
ギ

ャ
ッ
プ
が
起
こ
っ
て
ジ
ャ
ン
プ

す
る
。
新
し
い
モ
ノ
に
飛
び
つ

き
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
き
た

街
。
ジ
ャ
ン
プ
し
な
き
ゃ
い
け

な
い
時
に
も
連
携
で
力
を
発
揮

で
き
る
」

　
―
理
系
分
野
だ
け
で
な
く
文

系
分
野
と
の
連
携
は
、
い
か
が

で
す
か
。

　
「
新
し
い
技
術
が
出
て
き
た

ら
、
こ
れ
に
対
す
る
ビ
ジ
ネ
ス

モ
デ
ル
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
あ
り
、

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
あ
る
。
し
か

し
、
そ
れ
を
ど
う
や
っ
て
ハ
ン

ド
ル
す
る
の
か
の
研
究
が
欠
け

て
い
る
。
標
準
化
対
策
な
ど
も

考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
過

去
の
商
品
の
上
に
積
み
上
げ
た

も
の
と
は
違
う
事
業
戦
略
。
経

済
学
や
社
会
学
な
ど
の
先
生
に

も
っ
と
入
っ
て
ほ
し
い
」

　
―
今
後
の
京
都
に
お
け
る
連

携
の
可
能
性
に
つ
い
て
。

　
「
こ
れ
ま
で
の
連
携
の
主
体

は
企
業
と
大
学
だ
が
、
こ
れ
か

ら
は
連
携
の
輪
に
一
般
市
民
が

加
わ
る
よ
う
に
な
る
と
良
い
。

企
業
で
定
年
を
迎
え
た
技
術
者

の
知
恵
を
活
用
す
る
。
個
人
と

し
て
研
究
に
参
加
で
き
る
よ
う

な
仕
組
み
が
整
え
ば
、
世
界
中

か
ら
技
術
者
が
集
ま
る
都
市
に

な
る
か
も
し
れ
な
い
。
競
合
他

社
の
Ｏ
Ｂ
と
の
連
携
な
ど
、
企

業
側
に
は
抵
抗
が
あ
る
か
も
し

れ
な
い
が
、
大
学
と
個
人
な
ら

で
き
る
は
ず
。
そ
こ
で
企
業
も

参
加
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
作

れ
ば
良
い
。
そ
う
い
う
こ
と
を

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
す
る
の
が
大

学
の
役
割
じ
ゃ
な
い
か
な
。
市

民
の
知
恵
を
有
効
に
使
う
と
い

う
発
想
は
、
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー

に
も
ま
だ
な
い
は
ず
だ
」

　
―
立
命
館
大
学
と
Ｒ

研

究

＆
Ｅ

教
育

と
い
う
連

携
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。

　
「
２
０
０
５
年
か
ら
研
究
開

発
と
人
材
育
成
を
柱
に
進
め
て

い
る
。
Ｒ
＆
Ｅ
は
日
本
で
初
め

て
。
教
育
面
で
は
立
命
大
Ｍ
Ｏ

Ｔ

技
術
経
営

大
学
院
の
特

別
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
毎
年

人

参
加
さ
せ
て
お
り
、
こ
れ
ま
で

に
２
１
０
人
が
参
加
し
た
。
ま

た
、
研
究
成
果
で
は
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ

電
気
二
重
層
コ
ン
デ
ン
サ

ー

を
活
用
し
た
瞬
時
電
圧
低

下
補
償
装
置
を
開
発
で
き
た
」

　
―
技
術
者
へ
の
Ｍ
Ｏ
Ｔ
教
育

の
具
体
的
な
効
果
は
。

　
「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
目
覚

め
た
。
今
ま
で
自
社
が
育
ん
で

き
た
技
術
が
何
で
あ
る
か
。
そ

の
強
み
の
業
界
に
お
け
る
位
置

づ
け
も
含
め
て
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ

オ
を
分
析
。
そ
の
う
え
で
、
よ

り
強
化
す
る
に
は
何
が
必
要

か
、
社
内
に
あ
る
技
術
同
士
を

組
み
合
わ
せ
た
ら
良
い
成
果
を

出
せ
る
と
考
え
る
よ
う
に
な
っ

た
。
ま
た
、
５
年
・

年
後
を

体
系
的
、
論
理
的
に
検
討
し
、

シ
ナ
リ
オ
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
に
基

づ
き
事
業
戦
略
を
立
て
ら
れ
る

よ
う
に
も
な
っ
た
」

　
―
Ｍ
Ｏ
Ｔ
教
育
を
導
入
し
た

き
っ
か
け
は
。

　
「
電
子
部
品
の
価
格
は
際
限

な
く
下
が
っ
て
い
く
。
部
品
ビ

ジ
ネ
ス
だ
け
で
会
社
を
発
展
さ

せ
、
利
益
を
確
保
し
て
い
く
こ

と
は
、
今
後
き
わ
め
て
難
し
く

な
る
。
部
品
メ
ー
カ
ー
は
モ
ジ

ュ
ー
ル
化
で
付
加
価
値
を
つ
け

て
セ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
に
提
供
す

る
。
彼
ら
が
自
前
で
や
る
以
上

に
、
価
値
を
提
供
で
き
る
方
法

を
模
索
す
る
こ
と
が
不
可
欠
。

そ
の
た
め
に
は
新
し
い
考
え
方

を
持
ち
込
む
必
要
が
あ
っ
た
。

教
育
面
で
社
内
に
新
風
を
起
こ

し
た
か
っ
た
」

　
―
車
載
充
電
器
、
小
型
急
速

充
電
器
、
Ｖ
２
Ｈ

ビ
ー
ク
ル

ト
ゥ
ー
ホ
ー
ム

シ
ス
テ
ム
な

ど
他
社
に
先
ん
じ
て
商
品
投
入

し
て
い
ま
す
。

　
「
い
く
ら
機
能
が
つ
い
て
も

売
れ
な
い
時
代
。
技
術
屋
は
今

ま
で
自
分
勝
手
に
、
こ
う
い
う

機
能
を
つ
け
た
ら
売
れ
る
だ
ろ

う
と
考
え
て
開
発
を
進
め
て
き

た
。
持
っ
て
い
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を

社
会
ニ
ー
ズ
に
展
開
す
る
。
良

い
商
品
を
安
く
ど
ん
ど
ん
作
る

だ
け
で
な
い
。
経
営
の
分
か
る

技
術
者
を
養
成
し
て
き
た
結
果

が
出
て
い
る
と
感
じ
て
い
る
。

昨
年
か
ら
は
Ｍ
Ｏ
Ｔ
教
育
に
文

系
社
員
も
一
部
参
加
さ
せ
始
め

た
。
そ
の
狙
い
は
技
術
の
分
か

る
経
営
者
養
成
だ
」

　
―
家
庭
用
蓄
電
シ
ス
テ
ム
は

韓
国
サ
ム
ス
ン
Ｓ
Ｄ
Ｉ
、
京
セ

ラ
と
協
業
し
ま
し
た
。

　
「
ニ
チ
コ
ン
は
蓄
電
シ
ス
テ

ム
で
使
う
双
方
向
の
電
力
変
換

技
術
を
得
意
と
し
て
い
る
。
昔

だ
っ
た
ら
コ
ン
デ
ン
サ
ー
の
技

術
を
使
っ
て
電
池
を
作
っ
て
い

た
か
も
し
れ
な
い
。
モ
ノ
を
つ

く
る
上
で
全
部
、
自
前
主
義
は

難
し
い
。
社
内
技
術
を
組
み
合

わ
せ
た
の
と
同
じ
よ
う
に
、
他

社
が
得
意
と
す
る
技
術
と
ア
ラ

イ
ア
ン
ス
を
組
ん
だ
。
こ
う
い

っ
た
連
携
は
前
例
が
な
く
、
ぜ

ひ
、
こ
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を

成
功
さ
せ
た
い
。
グ
ロ
ー
バ
ル

時
代
に
ふ
さ
わ
し
い
国
境
を
越

え
た
連
携
だ
」

　
―
京
都
に
お
け
る
産
産
・
産

学
連
携
の
可
能
性
を
ど
う
見
て

い
ま
す
か
。

　
「
こ
れ
か
ら
私
も
働
き
か
け

よ
う
と
思
っ
て
い
る
が
、
京
都

に
は
組
ん
だ
ら
面
白
い
と
思
え

る
企
業
が
た
く
さ
ん
あ
る
。
京

都
経
営
者
協
会
の
会
長
に
就
任

し
た
こ
と
も
あ
り
、
今
後
は
企

業
や
大
学
と
の
連
携
に
よ
る
ビ

ジ
ネ
ス
を
生
み
出
し
た
い
し
、

絶
対
可
能
だ
と
信
じ
て
い
る
。

新
た
な
技
術
が
生
ま
れ
れ
ば
、

部
材
や
中
小
企
業
に
も
裾
野
も

広
が
り
、
地
域
活
性
化
に
つ
な

が
る
。
お
の
お
の
の
力
を
持
つ

企
業
が
チ
ー
ム
で
総
合
力
を
発

揮
で
き
れ
ば
良
い
。
た
と
え
ば

ア
ジ
ア
の
富
裕
層
向
け
に
高
度

医
療
や
観
光
を
提
供
す
る
医
療

ツ
ー
リ
ズ
ム
の
よ
う
な
連
携
も

考
え
ら
れ
る
。
先
端
医
療
機
器

や
医
療
技
術
だ
け
で
な
く
ソ
フ

ト
を
含
め
、
業
種
を
超
え
た
連

携
が
可
能
だ
。
世
界
に
誇
る
技

術
を
利
用
し
て
自
立
経
済
実
現

を
目
指
し
、
社
会
の
ニ
ー
ズ
に

役
立
つ
産
業
を
育
て
る
こ
と
が

必
要
だ
。
官
も
積
極
的
に
関
与

し
て
ほ
し
い
」

　　 ２０１２年 平成２４年 ８月２８日 火曜日 【広告特集】 （ ）


