
　
自
動
車
や
航
空
機
、
そ
の
他
の
輸
送
機
器
を
は
じ
め
と
す
る
油
空
圧
部
品
に

お
け
る
制
御
オ
リ
フ
ィ
ス
の
交
差
穴
や
ス
プ
ル
ー
弁
の
エ
ッ
ジ
は
、
こ
れ
ら
の

製
品
の
性
能
、
信
頼
性
、
寿
命
な
ど
の
特
性
に
対
し
て
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す

こ
と
に
な
る
。
し
か
し
、
こ
の
よ
う
に
製
品
の
構
成
要
素
部
品
の
エ
ッ
ジ
が
製

品
性
能
を
決
定
づ
け
る
重
要
な
因
子
で
あ
り
な
が
ら
、
こ
れ
ま
で
の
設
計
図
面

に
お
い
て
「
バ
リ
な
き
こ
と
」
や
「
糸
面
取
り
の
こ
と
」
な
ど
極
め
て
曖
昧
な

指
示
で
済
ま
せ
、
製
品
の
「
エ
ッ
ジ
品
質
」
に
対
す
る
意
識
が
ほ
と
ん
ど
欠
如

し
て
い
る
と
言
わ
ざ
る
を
得
な
い
。

「
バ
リ
な
き
こ
と
」
の
実
現
に
向
け
た
Ｊ
Ｉ
Ｓ
規
格
の
適
用
に
よ
る
「
エ
ッ
ジ
品
質
」
の
向
上

製
品
高
機
能
化
を
目
指
し
て

北嶋弘一関西大学システム理工学部機械工学科　教授　

図１　エッジ形状の表示
（ＪＩＳ　Ｂ　００５１）

図
２
　
エ
ッ
ジ
寸
法
の
図
示

Ｊ
Ｉ
Ｓ
　
Ｂ
　
０
０
５
１

図３　シェービング・エッジのエッジ品質の設計例（宮谷）

バ
リ
取
り
仕
上
げ
加
工
技
術
展
ｉ
ｎ
東
京
お
お
た
２
０
１
２

技術の振興・発展へ

９月６日から開催東京・大田区産業プラザ

　
「
バ
リ
取
り
仕
上
げ
加
工
技
術
展

ｉ
ｎ
東
京
お
お
た
２
０
１
２
」
が
９

月
６
、
７
日
の
両
日
、
東
京
・
南
蒲

田
の
大
田
区
産
業
プ
ラ
ザ

Ｐ
ｉ

Ｏ

で
開
催
さ
れ
る
。
主
催
は
砥
粒

加
工
学
会
　
バ
リ
取
り
加
工
・
研
磨

布
紙
加
工
技
術
専
門
委
員
会
。
入
場

無
料
。

　
バ
リ
加
工
、
仕
上
げ
加
工
技
術
の

振
興
と
さ
ら
な
る
発
展
を
目
指
し
た

展
示
会
で
あ
る
。
会
場
で
は
バ
リ
取

り
加
工
技
術
に
関
わ
る
技
術
、
機

械
、
機
器
、
周
辺
要
素
、
材
料
な
ど

が
一
堂
に
披
露
さ
れ
る
。
ジ
ー
ベ
ッ

ク
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
同
社
独
自
の
セ

ラ
ミ
ッ
ク
繊
維
を
用
い
た
バ
リ
取

り
、
研
磨
用
ブ
ラ
シ
を
展
示
し
、
プ

ラ
イ
オ
リ
テ
ィ
は
磁
気
研
磨
機
の
展

示
と
実
演
を
行
う
。

　
展
示
以
外
に
出
展
者
に
よ
る
実
演

・
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
が
行
わ

れ
る
。
シ
ョ
ッ
ト
ブ
ラ
ス
ト
に
よ
る

ワ
ー
ク
加
工
や
、
バ
レ
ル
研
磨
、
磁

気
研
磨
な
ど
テ
ス
ト
加
工
し
た
い
ワ

ー
ク
を
持
参
す
る
と
、
そ
の
場
で
実

演
し
、
完
成
度
合
い
を
確
認
す
る
こ

と
が
で
き
る
。

　
無
料
の
技
術
専
門
セ
ミ
ナ
ー
も
開

催
。
６
日

時
か
ら
防
衛
大
学
校
の

吉
冨
健
一
郎
准
教
授
に
よ
る
「
大
口

径
ウ
エ
ハ
の
高
平
坦
化
研
磨
技

術
」
、
同

時
か
ら
明
治
大
学
の
当

舎
勝
次
教
授
に
よ
る
「
シ
ョ
ッ
ト
ピ

ー
ニ
ン
グ
材
の
機
能
性
と
可
能

性
」
、
７
日

時
か
ら
関
西
大
学
の

北
嶋
弘
一
教
授
に
よ
る
「
も
の
づ
く

り
基
礎
技
術
と
し
て
の
バ
リ
を
再

考
し
よ
う
」
の
テ
ー
マ
で
行
う
。

　
バ
リ
取
り
仕
上
げ
に
困
っ
て
い
る

ユ
ー
ザ
ー
の
悩
み
を
解
決
す
る
場
に

な
る
こ
と
か
ら
、
同
展
示
会
に
大
き

な
期
待
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。

　　 ２０１２年 平成２４年 ８月２８日 火曜日 【広告特集】 （ ）

　
製
品
の
「
エ
ッ
ジ
品
質
」

に
関
し
て
２
０
０
４
年
３
月

に
制
定
さ
れ
た
Ｊ
Ｉ
Ｓ
　
Ｂ

　
０
０
５
１
「
製
図
―
部
品

の
エ
ッ
ジ
―
用
語
及
び
指
示

方
法
」
お
よ
び
Ｊ
Ｉ
Ｓ
　
Ｂ

　
０
７
２
１
「
機
械
加
工
部

品
の
エ
ッ
ジ
品
質
及
び
そ
の

等
級
」
を
も
と
に
、
製
品
の

高
機
能
化
を
目
指
す
た
め
に

ど
の
よ
う
な
エ
ッ
ジ
が
求
め

ら
れ
る
の
か
に
つ
い
て
述
べ

る
。エ

ッ
ジ
形
状

　
部
品
の
エ
ッ
ジ
に
生
成
し

た
バ
リ
を
除
去
す
れ
ば
、
そ

の
エ
ッ
ジ
形
状
は
図
１
に
示

す
よ
う
に
鋭
利
な
形
状
や
Ｃ

面
形
状
と
な
り
、
Ｊ
Ｉ
Ｓ
　

Ｂ
　
０
０
５
１
で
は
こ
れ
を

「
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト
」
と
定

義
し
て
い
る
。
部
品
表
面
の

加
工
に
よ
っ
て
図
の
よ
う
な

バ
リ
を
生
成
し
、
適
切
な
バ

リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕
上
げ
法

を
採
用
す
る
と
、
シ
ャ
ー
プ

な
エ
ッ
ジ
形
状
や
設
計
通
り

の
Ｃ
面
、
Ｒ
面
の
エ
ッ
ジ
形

状
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。

Ｊ
Ｉ
Ｓ
に
お
い
て
は
「
バ

リ
」
を
＋

プ
ラ
ス

、

「
ア
ン
ダ
ー
カ
ッ
ト

エ
ッ

ジ
寸
法

」
を
－

マ
イ
ナ

ス

で
表
示
し
、
こ
れ
ま
で

の
よ
う
な
面
取
り
記
号
の
Ｃ

や
Ｒ
を
用
い
ず
、
図
２
の
よ

う
な
具
体
的
形
状
と
そ
の
寸

法
を
図
示
す
る
こ
と
に
な
っ

て
い
る
。

　
最
近
の
部
品
の
エ
ッ
ジ
形

状
は

相
手
に
対
す
る
食
い

込
み
性
能
が
良
い

位
置
決

め
性
能
が
良
い

制
御
レ
ス

ポ
ン
ス
が
良
い

作

動
圧
力
バ
ラ
ン
ス
が

正
確
で
あ
る

流
体

・
光
波
・
電
磁
波
の

抵
抗
や
反
射
が
少
な

い
―
な
ど
の
特
性
を

発
揮
す
る
こ
と
か
ら

シ
ャ
ー
プ
な
形
状
が

多
く
要
求
さ
れ
、

「
エ
ッ
ジ
品
質
」
の

観
点
か
ら
も
部
品
作

動
時
に
お
け
る
エ
ッ

ジ
部
の
変
形
、
摩
耗

あ
る
い
は
欠
け
な
ど

に
対
す
る
対
策
が
必

要
と
な
る
。
す
な
わ

ち
、
エ
ッ
ジ
や
そ
の

周
辺
を
形
成
す
る
表

面
層
の
微
細
割
れ
、

硬
度
変
化
あ
る
い
は

残
留
応
力
な
ど
の
エ

ッ
ジ
内
面
層
の
品
質

を
表
す
サ
ー
フ
ェ
ス

・
イ
ン
テ
グ
リ
テ
ィ
の
観
点

か
ら
設
計
・
加
工
を
考
え
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
れ
は

Ｊ
Ｉ
Ｓ
　
Ｂ
　
０
７
２
１
に

お
い
て
規
定
さ
れ
て
い
る
。

適
切
な
加
工
法

　
エ
ッ
ジ
と
そ
の
周
辺
部
を

形
成
す
る
二
面
の
サ
ー
フ
ェ

ス
・
イ
ン
テ
グ
リ
テ
ィ
を
考

慮
し
て
適
切
な
機
械
加
工
法

を
採
用
し
て
エ
ッ
ジ
に
生
成

し
た
バ
リ
を
除
去
し
、
設
計

通
り
の
エ
ッ
ジ
形
状
に
仕
上

げ
て
も
新
た
な
残
留
応
力
、

微
小
ク
ラ
ッ
ク

ひ
び
割

れ

や
ク
レ
ー
タ
ー
の
発

生
、
硬
さ
変
化
を
生
じ
る
こ

と
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
エ

ッ
ジ
表
面
層
の
性
状
変
化
は

部
品
の
疲
労
強
度
の
低
下
を

招
く
だ
け
で
な
く
、
そ
り
な

ど
の
変
形
や
応
力
腐
食
の
原

因
と
も
な
る
た
め
に
バ
リ
取

り
・
エ
ッ
ジ
仕
上
げ
法
の
選

択
を
よ
り
慎
重
に
行
わ
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。

　
図
３
に
示
す
ひ
げ
そ
り
用

の
シ
ェ
ー
ビ
ン
グ
・
エ
ッ
ジ

は
荒
研
削
↑
仕
上
げ
研
削
↑

特
殊
仕
上
げ
の
順
で
３
工
程

を
経
た
加
工
を
さ
れ
て
お

り
、

エ
ッ
ジ
の
寸
法
お
よ

び
幾
何
公
差

エ
ッ
ジ
の
表

面
粗
さ
お
よ
び
表
面
う
ね
り

エ
ッ
ジ
の
微
視
的
亀
裂
や

ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

気
泡

な

ど
の
「
エ
ッ
ジ
品
質
」
が
重

要
に
な
る
。
そ
こ
で
、
図
３

に
示
す
よ
う
に
エ
ッ
ジ
を
０

・
０
０
２

―
０
・
０
０
８

に
バ
リ
取
り
・
エ
ッ
ジ

仕
上
げ
を
行
わ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
が
、
そ
れ
に
よ
っ
て

表
面
に
は
表
面
粗
さ
、
表
面

う
ね
り
、
ツ
ー
ル
マ
ー
ク
、

表
面
キ
ズ
な
ど
を
生
じ
、
表

面
か
ら
内
部
に
入
っ
た
表
面

層
に
は
微
視
的
亀
裂
、
ブ
ロ

ー
ホ
ー
ル
、
加
工
硬
化
、
歪

み
な
ど
を
生
じ
る
。
こ
の
よ

う
な
「
エ
ッ
ジ
品
質
」
を
Ｊ

Ｉ
Ｓ
に
お
い
て
規
定
し
て
図

面
指
示
を
定
め
て
い
る
。

設
計
の
意
図

　
バ
リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕
上

げ
の
究
極
の
目
的
は
、
バ
リ

を
完
璧
に
除
去
し
た
ダ
メ
ー

ジ
レ
ス
の
完
全
平
面
あ
る
い

は
完
全
曲
面
に
よ
る
シ
ャ
ー

プ
・
エ
ッ
ジ
を
創
成
す
る
こ

と
で
あ
る
が
、
設
計
技
術
者

が
意
図
し
た
「
エ
ッ
ジ
機

能
」
に
対
す
る
「
エ
ッ
ジ
品

質
」
を
も
十
分
に
満
足
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
本
稿
が
製
品
の
品
質
向
上

に
対
す
る
一
助
に
な
れ
ば
幸

い
で
あ
る
。


