
　
工
業
炉
は
熱
を
利
用
す
る
製
造
現
場
で
幅
広
く
導
入
さ
れ
て
お
り
、
モ
ノ
づ

く
り
関
連
産
業
の
発
展
を
支
え
て
い
る
。
工
業
炉
メ
ー
カ
ー
は
国
内
需
要
に
対

応
し
た
製
品
や
独
自
製
品
を
市
場
投
入
し
て
い
る
。
旺
盛
な
ア
ジ
ア
圏
の
設
備

投
資
需
要
を
積
極
的
に
取
り
込
も
う
と
販
売
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
部
門
を
強
化
し

て
い
る
。
ア
ジ
ア
に
お
い
て
、
日
本
製
の
工
業
炉
技
術
の
普
及
の
可
能
性
な
ど

も
探
っ
て
い
る
。産業の発展に貢献する工業

炉
と
関
連
機
器

助
成
制
度
、
導
入
に
弾
み
ニ
ー
ズ
に
応
え
製
品
開
発

ア
ジ
ア
で
需
要
拡
大
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工
業
炉
は
モ
ノ
づ
く
り
の

工
程
に
欠
く
こ
と
の
で
き
な

い
機
器
で
あ
る
だ
け
で
な
く

産
業
の
発
展
や
、
技
術
の
進

歩
を
支
え
て
い
る
。
材
料
や

部
品
な
ど
を
所
定
の
温
度
で

加
熱
、
焼
結
、
溶
解
、
熱
処

理
す
る
た
め
の
装
置
で
、
さ

ま
ざ
ま
な
機
器
が
あ
る
。

　
国
の
工
業
炉
関
連
助
成
制

度
で
は
、
い
く
つ
か
の
工
業

炉
が
助
成
の
対
象
と
な
っ
て

い
る
。
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ

２

排
出
抑
制
設
備
へ
の
投

資
を
支
援
す
る
「
グ
リ
ー
ン

投
資
減
税
」
の
場
合
、
高
効

率
電
気
式
工
業
炉
、
断
熱
強

化
型
工
業
炉
、
高
性
能
工
業

炉
廃
熱
回
収
式
燃
焼
装
置
を

対
象
機
器
と
し
て
い
る
。

　
リ
ー
ス
に
よ
る
低
炭
素
機

器
導
入
時
に
お
け
る
補
助
金

制
度
「
家
庭
・
事
業
者
向
け

エ
コ
リ
ー
ス
促
進
事
業
」

や
、
低
炭
素
設
備
が
保
険
の

対
象
と
な
る
「
リ
ー
ス
信
用

保
険
」
の
場
合
は
さ
ら
に
対

象
が
増
え
て
い
る
。
具
体
的

に
は
高
効
率
電
気
式
工
業

炉
、
断
熱
強
化
型
工
業
炉
、

高
性
能
工
業
炉
廃
熱
回
収
式

燃
焼
装
置
の
他
に
、
高
効
率

燃
焼
式
工
業
炉
、
原
材
料
予

熱
型
工
業
炉
が
加
わ
っ
て
い

る
。

　
い
ろ
い
ろ
な
需
要
先
で
工

業
炉
が
活
躍
し
て
い
る
。
熱

処
理
加
工
専
門
の
富
士
熱
錬

工
業

東
京
都
大
田
区

で

は
、
熱
処
理
炉
１
基
を
導
入

し
た
。
同
社
は
海
外
の
鉱
山

開
発
に
使
わ
れ
る
大
型
建
設

機
械
向
け
部
品
の
熱
処
理
加

工
の
受
注
な
ど
が
好
調
な
こ

と
か
ら
、
設
備
投
資
を
行

い
、
ス
ム
ー
ズ
な
納
入
に
対

応
す
る
こ
と
に
し
た
。

　
工
業
炉
や
関
連
機
器
の
メ

ー
カ
ー
各
社
は
、
独
自
製
品

を
投
入
し
、
市
場
の
ニ
ー
ズ

に
応
え
て
い
る
。
高
騰
す
る

重
油
や
ガ
ス
を
用
い
る
燃
焼

炉
か
ら
の
切
り
替
え
需
要
を

見
込
ん
で
誘
導
加
熱
装
置
を

鍛
造
部
品
メ
ー
カ
ー
に
納

入
。
普
及
が
遅
れ
て
い
た
小

型
炉
や
熱
処
理
用
の
交
番
燃

焼
方
式
バ
ー
ナ
ー
や
、
燃
焼

ガ
ス
圧
力
の
調
整
を
外
部
で

集
中
管
理
す
る
工
業
炉
向
け

に
圧
力
調
整
器
の
な
い
燃
焼

ガ
ス
用
複
合
型
電
磁
弁
な
ど

も
売
り
出
さ
れ
て
い
る
。

　
日
本
の
工
業
炉
メ
ー
カ
ー

各
社
は
、
経
済
成
長
が
著
し

い
ア
ジ
ア
圏
の
設
備
投
資
需

要
を
積
極
的
に
取
り
込
も
う

と
し
て
い
る
。
２
０
１
２
年

２
月
に
タ
イ
と
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
の
現
地
法
人
の
設
立
を
発

表
し
た
工
業
炉
メ
ー
カ
ー

は
、
各
種
工
業
炉
の
販
売
と

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
業
務
を
行

い
、
東
南
ア
ジ
ア
に
お
け
る

工
業
炉
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る

考
え
だ
。

　

年
７
月
に
イ
ン
ド
ネ
シ

ア
で
工
業
用
地
の
売
買
契
約

を
結
び
、

年
に
熱
処
理
加

工
事
業
の
立
ち
上
げ
と
工
業

炉
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
業
務
を
本

格
的
に
始
め
る
工
業
炉
メ
ー

カ
ー
も
あ
る
。
同
社
は
従
前

か
ら
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
自
動

車
お
よ
び
部
品
メ
ー
カ
ー
に

対
し
て
工
業
炉
を
多
数
納
め

て
お
り
、

年
の
業
務
開
始

で
顧
客
の
ニ
ー
ズ
に
多
方
面

か
ら
対
応
で
き
る
体
制
を
構

築
す
る
。

　

年
度
に
は
日
本
工
業
炉

協
会
が
環
境
省
の
委
託
事
業

で
「
イ
ン
ド
・
ア
ル
ミ
産
業

に
お
け
る
高
性
能
工
業
炉
導

入
に
関
す
る
新
メ
カ
ニ
ズ
ム

実
現
可
能
性
調
査
」
を
行
っ

た
。
同
国
の
ア
ル
ミ
産
業
に

お
い
て
、
大
幅
な
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
化
な
ど
が
可
能
で
、
日

本
製
技
術
で
あ
る
高
性
能
工

業
炉
技
術
の
導
入
可
能
性
を

調
査
し
、
同
国
で
の
温
室
効

果
ガ
ス

Ｇ
Ｈ
Ｇ

の
削
減

量
を
推
計
す
る
と
と
も
に
、

こ
の
技
術
の
普
及
可
能
性
を

検
討
し
た
。

　
同
実
現
可
能
性
調
査
の
報

告
書
に
よ
る
と
、
高
性
能
工

業
炉
に
対
す
る
同
国
で
の
認

知
度
は
低
く
、
そ
の
向
上
に

努
め
る
必
要
が
あ
る
。
展
示

会
で
の
Ｐ
Ｒ
、
同
国
の
学
会

へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
な
ど
の
機

会
を
活
用
し
て
、
認
知
度
を

一
定
の
水
準
に
ま
で
引
き
上

げ
る
こ
と
が
、
同
国
で
導

入
、
普
及
す
る
た
め
の
基
礎

と
な
る
と
し
て
い
る
。
こ
の

ほ
か
、
日
本
製
技
術
の
導
入

促
進
方
策
と
し
て
、
モ
デ
ル

事
業
の
実
施
や
、
同
国
ア
ル

ミ
産
業
向
け
高
性
能
工
業
炉

の
標
準
化
に
よ
る
短
納
期

化
、
低
価
格
化
な
ど
を
指
摘

し
て
い
る
。


