
２
０
３
０
年
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
と
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
（
生
物
模
倣
技
術
）
と
の
融
合
を
考
え
た
ビ
ジ
ネ
ス
シ
ス
テ
ム
と
は
？
｜

あたらしいモノづくりと暮らし方の潮流を創る
コーディネーターの質問に答える参
加者（パネルディスカッション）

亀
田
氏

佐
野
氏

川
瀬
氏

パ
ネ
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デ
ィ
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カ
ッ
シ
ョ
ン
「
モ
ノ
づ
く
り
と
暮
ら
し
方
の
新
潮
流
を
探
る
」
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２
０
３
０
年
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
と
ビ
ジ
ネ
ス
展
開
の
可
能
性

バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
の
現
代
的
意
義
：
生
物
多
様
性
か
ら
学
ぶ
持
続
可
能
性
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新概念でビジネス生み出す

「
生
物
規
範
工
学
」
を
提
案

地
域
で
自
然
エ
ネ
共
有

未
来
に
魅
力
・
豊
か
さ
描
く

幅
広
い
連
携
で
チ
ャ
レ
ン
ジ

　
亀
田
　
本
日
の
聴
講
者
に

「
未
来
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を

デ
ザ
イ
ン
す
る
部
署
が
あ
る

か
」
を
尋
ね
た
ら
、
８
―
９
割

が
な
い
と
い
う
状
況
で
す
。

　
川
瀬
　
企
業
と
共
同
研
究
と

い
う
形
で
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を

デ
ザ
イ
ン
す
る
体
制
を
と
っ
て

き
た
。
ま
た
、
大
学
生
に
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
を
描
か
せ
た
り
も

し
て
き
た
。
は
っ
き
り
わ
か
る

の
は
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
描

く
ス
キ
ル
は
経
験
が
大
き
く
影

響
し
、
社
会
人
の
方
が
た
く
さ

ん
描
け
る
。
た
だ
、
感
覚
的
な

も
の
が
減
り
、
経
験
だ
け
で
描

い
て
い
る
感
じ
が
あ
る
。

　
佐
野
　
当
社
の
商
品
に
は
住

宅
が
あ
る
の
で
、
魅
力
あ
る
ラ

イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
形
に
し
て
消

費
者
に
提
供
す
れ
ば
ビ
ジ
ネ
ス

に
な
る
。
魅
力
あ
る
ラ
イ
フ
ス

タ
イ
ル
の
中
に
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
が
潜
ん
で
い
る
の
で
は
な
い

か
。

　
古
川
　
企
業
と
共
同
研
究
で

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
デ
ザ
イ
ン

す
る
取
り
組
み
を
数
多
く
や
っ

て
き
た
。
共
通
す
る
の
は
豊
か

さ
を
描
く
の
が
苦
手
な
こ
と
。

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
は
つ
く
れ
る

が
そ
こ
に
豊
か
さ
が
ま
っ
た
く

入
っ
て
い
な
い
こ
と
が
多
い
。

　
亀
田
　
自
然
に
学
ぶ
モ
ノ
づ

く
り
は
今
後
、
日
本
の
モ
ノ
づ

く
り
の
主
流
に
な

れ
る
で
し
ょ
う

か
。
環
境
制
約
下

で
モ
ノ
づ
く
り
を

大
き
く
変
え
る
手

段
に
な
り
ま
す

か
。

　
下
村
　
生
物
が

持
っ
て
い
る
機
能

を
、
人
間
が
今
ま

で
培
っ
て
き
た
技

術
で
再
現
し
て
い

い
モ
ノ
を
つ
く
る

こ
と
は
す
で
に
で

き
て
い
る
。
た

だ
、
人
間
は
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
投
入
し
て
も
の
す
ご

く
早
い
時
間
で
つ
く
る
。
一

方
、
生
物
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
あ

ま
り
使
わ
ず
、
時
間
を
か
け
て

持
っ
て
い
る
構
造
や
組
織
を
う

ま
く
使
っ
て
い
る
。
多
分
、
次

の
ス
テ
ッ
プ
の
モ
ノ
づ
く
り
は

そ
の
点
に
あ
る
。
ま
た
、
ニ
ー

ズ
と
シ
ー
ズ
を
つ
な
げ
る
た

め
、
い
ろ
い
ろ
な
分
野
や
産
学

官
、
海
外
と
の
連
携
を
進
め
る

べ
き
だ
。

　
亀
田
　
ニ
ー
ズ
と
シ
ー
ズ
の

マ
ッ
チ
ン
グ
に
つ
い
て
、
会
場

の
９
割
以
上
が
「
で
き
な
い
」

と
し
て
い
ま
す
。

　
川
瀬
　
個
人
的
に
は
マ
ッ
チ

ン
グ
は
難
し
い
と
思
っ
て
い
な

い
。
と
こ
ろ
が
企
業
で
や
ろ
う

と
す
る
と
難
し
い
。
リ
ス
ク
が

問
題
と
な
っ
て
な
か
な
か
冒
険

し
な
い
状
況
に
な
っ
て
い
る
。

経
営
者
が
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
た

め
の
部
署
な
ど
を
つ
く
る
な

ど
、決
断
が
必
要
で
は
な
い
か
。

　
下
村
　
大
学
は
本
来
、
リ
ス

ク
あ
る
研
究
を
選
ぶ
べ
き
だ
が

な
か
な
か
難
し
い
。
研
究
費
の

ほ
と
ん
ど
は
競
争

的
資
金
な
の
で
、

ど
う
し
て
も
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

出
す
研
究
に
、
と

い
う
意
識
が
働
い

て
い
る
。

　
佐
野
　
こ
れ
ま

で
に
数
多
く
の
研
究
者
に
会
っ

た
が
、
何
に
役
立
つ
か
、
と
い

っ
た
出
口
が
見
え
て
い
な
い
こ

と
が
多
い
。
一
方
、
産
業
界
か

ら
見
た
ら
応
用
利
用
で
き
る
こ

と
も
あ
る
。
で
き
る
だ
け
、
い

ろ
い
ろ
な
視
点
で
見
ら
れ
る
場

を
つ
く
る
こ
と
が
非
常
に
大
切

だ
。

　
古
川
　
マ
ッ
チ
ン
グ
が
う
ま

く
い
っ
て
い
な
い
の
は
、

自

然
の
機
能
な
ど
の
活
用
の
仕
方

に

気
付
い
て
い
な
い
だ
け

で
、
そ
の
場
を
つ
く
る
こ
と
は

正
し
い
と
思
う
。
マ
ッ
チ
ン
グ

後
に
、
い
か
に
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
を
つ
く
り
あ
げ
る
か
が
勝
負

に
な
る
。

基
調
講
演

　
今
回
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催

し
た
の
は
、
ネ
イ
チ
ャ
ー
・
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
ビ
ジ
ネ
ス
視
点

で
皆
さ
ん
と
共
有
し
、
連
動
さ

せ
た
い
と
思
っ
た
か
ら
だ
。
我

々
は
環
境
と
経
済
を
両
立
で
き

る
全
体
最
適
と
い
う
概
念
を
持

つ
必
要
が
あ
る
。
具
体
的
に

は
、
非
常
に
厳
し
い
環
境
制
約

を
迎
え
る
２
０
３
０
年
で
も
、

心
豊
か
に
暮
ら
し
て
い
く
と
い

う
思
考
回
路
だ
。
有
限
な
地
球

環
境
と
い
う
制
約
は
、
む
し
ろ

良
質
な
た
が
に
な
る
。

　
自
然
を
生
か
す
と
い
う
概
念

が
あ
る
の
は
先
進
国
で
は
日
本

だ
け
。
良
質
な
た
が
の
上
に
豊

か
な
暮
ら
し
を
つ
く
り
、
そ
れ

に
必
要
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
つ

く
り
上
げ
ら
れ
る
の
は
日
本
だ

け
か
も
し
れ
な
い
。
一
方
、
ア

ジ
ア
の
盟
主
と
し
て
資
源
も
エ

ネ
ル
ギ
ー
も
な
い
日
本
が
新
し

い
概
念
を
世
界
に
打
ち
出
す
こ

と
は
我
々
の
義

務
だ
と
思
う
。

　
ネ
イ
チ
ャ
ー

・
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
は
新
し
い
モ

ノ
づ
く
り
の
概

念
だ
。
い
く
つ

か
の
ス
テ
ッ
プ

が
あ
る
が
、
新

し
い
ビ
ジ
ネ
ス

を
作
り
上
げ
ら

れ
る
か
も
し
れ

な
い
。
多
く
の

ビ
ジ
ネ
ス
を
生

み
だ
し
、
日
本

が
世
界
を
変
え

て
い
っ
て
ほ
し

い
と
思
う
。

　
ド
イ
ツ
は
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ

ク
ス
に
力
を
入
れ
始
め
て
い

る
。
２
０
１
１
年
に
世
界
で
初

め
て
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
の

イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
イ
ン

ダ
ス
ト
リ
ア
ル
・
コ
ン
ベ
ン
シ

ョ
ン
を
開
い
た
。
同
年
夏
に
は

国
際
標
準
化
機
構

Ｉ
Ｓ
Ｏ

に
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
の
テ

ク
ニ
カ
ル
コ
ミ
ッ
テ
ィ
の
設
置

を
提
案
し
、
承
認
さ
れ
た
。
参

加
国
は
日
本
も
含
め
７
カ
国

で
、
今
年
の

月
に
は
何
ら
か

の
指
針
が
出
る
方
向
だ
。

　
生
物
を
模
倣
し
て
技
術
革
新

を
や
ろ
う
と
い
う
流
れ
は
昔
か

ら
あ
っ
た
。
サ
イ
ズ
が
ナ
ノ

よ
り
も
小
さ
い
分
野
で
は
、
分

子
系
の
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス

が
繊
維
、
高
分
子
の
世
界
で
脈

々
と
続
い
て
い
る
。
サ
イ
ズ
が

大
き
い
機
械
系
の
分
野
で
は
、

セ
ン
サ
ー
や
ソ
ナ
ー
、
ロ
ボ
ッ

ト
、
新
幹
線
の
デ
ザ
イ
ン
な
ど

に
取
り
入
れ
ら
れ
て
い
た
。

　
新
し
い
潮
流
は
２
０
０
０
年

ご
ろ
か
ら
出
て
き
た
。
例
え

ば
、
モ
ル
フ
ォ
チ
ョ
ウ
の
構
造

色
は
複
雑
な
薄
膜
干
渉
の
原
理

が
あ
り
、
こ
れ
を
模
倣
し
た
繊

維
や
塗
料
、
顔
料
が
開
発
さ
れ

て
い
る
。
ま
た
、
ハ
ス
の
葉
が

水
を
弾
く
機
能
を
企
業
が
取
り

込
ん
で
製
品
化
し
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
は
サ
イ
ズ
的
に
は
分

子
で
も
な
く
機
械
で
も
な
い
。

数
百

―
数

の
生
物
の

持
っ
て
い
る
構
造
が
明
ら
か
に

な
り
、
そ
れ
が
機
能
と
結
び
つ

い
て
新
し
い
モ
ノ
が
出
て
き

た
。
ポ
イ
ン
ト
は
、
機
械
や
分

子
の
大
き
さ
を
ち
ょ
う
ど
つ
な

ぐ
部
分
が
出
て
き
た
と
い
う
こ

と
だ
。

　
私
た
ち
は
こ
れ
ら
の
バ
イ
オ

ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
か
ら
、
も
う
ひ

と
つ
大
き
な
総
合
的
工
学
を
提

案
し
た
い
と
思
い
、
「
生
物
規

範
工
学
」
と
い
う
言
葉
を
使
い

科
学
研
究
費
補
助
金
を
申
請

し
、
助
成
し
て
い
た
だ
く
こ
と

に
な
っ
た
。

　
３
・

以
降
、
生
物
模
倣
の

意
味
を
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な

い
状
況
が
出
て
き
て
い
る
。
産

業
革
命
以
降
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

と
生
物
が
行
っ
て
い
る
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
の
比
較
だ
。
例
え
ば
、

鉄
や
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
、
シ
リ
コ

ン
な
ど
を
活
用
す
る
に
は
、
熱

や
冷
気
な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使

っ
て
処
理
す
る
必
要
が
あ
る
。

と
こ
ろ
が
生
物
は
そ
ん
な
こ
と

を
し
な
く
て
も
美
し
く
実
現
で

き
る
。
基
本
的
に
は
常
温
常
圧

だ
。
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
ー
を

考
え
た
時
に
こ
れ
に
学
ば
な
い

手
は
な
い
。

　
重
要
な
の
は
何
千
万
と
あ
る

生
物
資
源
の
中
か
ら
工
学
的
に

取
り
出
す
た
め
、
膨
大
な
走
査

型
電
子
顕
微
鏡

Ｓ
Ｅ
Ｍ

画

像
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
つ
く
る

こ
と
だ
。
次
に
生
物
が
動
い
た

り
制
御
し
た
り
飛
ん
だ
り
な
ど

の
機
能
を
工
学
の
言
葉
に
変
換

し
な
い
と
い
け
な
い
。
「
壁
を

歩
け
る
」
で
あ
れ
ば
「
ト
ラ
イ

ボ
ロ
ジ
ー
」
に
変
換
す
る
。
そ

の
中
か
ら
数
百

―

の

「
サ
ブ
セ
ル
ラ
ー
サ
イ
ズ
」
の

構
造
と
機
能
に
つ
い
て
機
能
デ

ザ
イ
ン
を
取
り
出
す
。

　
生
物
学
と
工
学
を
結
び
つ
け

て
生
物
の
機
能
発
現
か
ら
モ
ノ

づ
く
り
ま
で
を
取
り
組
ん
で
い

く
。さ
ら
に
技
術
体
系
化
、環
境

政
策
と
い
っ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
つ
く
り
あ
げ
て
い
き
た
い
。

　
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
提
案
型
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
創
出
に
力
を

入
れ
て
い
る
。
ま
ず
宮
城
県
で

取
り
組
ん
で
い
る
、
自
然
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
シ
ェ
ア
す
る
ラ
イ
フ

ス
タ
イ
ル
「
パ
ー
ク
レ
ッ
ト
構

想
」
を
紹
介
し
た
い
。
パ
ー
ク

レ
ッ
ト
は
あ
ず
ま
や
の
よ
う
な

建
物
で
、
そ
こ
に
親
子
連
れ
が

立
ち
寄
り
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

か
ら
発
電
し
た
電
気
を
携
帯
電

話
に
充
電
し
た
り
、
近
所
の
人

と
井
戸
端
会
議
を
し
た
り
す
る

よ
う
な
場
所
を
想
定
し
て
い

る
。
携
帯
電
話
な
ど
の
電
気
が

余
っ
て
い
れ
ば
寄
付
で
き
、
病

院
な
ど
公
的
施
設
の
非
常
用
電

源
に
活
用
す
る
。

　
つ
ま
り
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
地
域
で
共
有
す
る
こ
と
で
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
の
き
ず
な
を
強

め
る
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
設
計

に
な
っ
て
い
る
。
今
年
度
中
に

宮
城
県
に
３
―
４
カ
所
設
置
さ

れ
、
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
化

を
み
る
実
証
実
験
を
始
め
る
。

　
将
来
さ
ら
に
環
境
制
約
は
生

活
上
耐
え
ら
れ
な
い
レ
ベ
ル
に

達
す
る
の
で
は
な
い
か
。
そ
の

た
め
に
、
我
慢
し
な
く
て
す
む

心
豊
か
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を

提
案
し
、
そ
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ

ル
に
必
要
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を

探
す
プ
ロ
セ
ス
が
欠
か
せ
な

い
。

　
環
境
制
約
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
を
考
え
る
場
合
、
現
在
を
起

点
に
考
え
る
フ
ォ
ア
キ
ャ
ス
テ

ィ
ン
グ
の
思
考
で
は
、
環
境
制

約
が
悪
化
し
て
も
価
値
観
が
あ

ま
り
変
わ
ら
ず
ラ
イ
フ
ス
タ
イ

ル
を
変
え
に
く
い
。
リ
ス
ク
が

も
っ
と
も
高
ま
る
２
０
３
０
年

の
環
境
制
約
を
前
提
に
、
現
在

を
見
つ
め
直
す
「
バ
ッ
ク
キ
ャ

ス
テ
ィ
ン
グ
」
思
考
を
使
っ
て

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
描
く
こ
と

を
考
え
て
い
る
。

　
も
う
一
つ
は
「

歳
ヒ
ア
リ

ン
グ
」
だ
。
戦
前
今
の
半
分
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
し
か
な
い

の
に
心
豊
か
に
暮
ら
し
て
い
た

現
在

歳
の
方
に
、
当
時
の
ラ

イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
聞
い
て
い

く
。
そ
れ
を
デ
ザ
イ
ン
し
直
し

て
将
来
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を

描
く
。

　
こ
う
し
た
取
り
組
み
か
ら
考

え
た
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
紹
介

し
た
い
。
一
つ
は
東
北
大
学
の

エ
コ
ラ
ボ
で
行
っ
て
い
る
微
弱

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
だ
。
エ
ア

ロ
バ
イ
ク
や
そ
よ
風
で
回
る
風

車
、
雨
ど
い
を
流
れ
る
雨
水
な

ど
か
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
つ
く

る
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
つ
く
っ
て

使
う
新
し
い
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

を
提
案
で
き
る
の
で
は
な
い

か
。

　
「
共
用
電
池
」
は
近
所
で
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
共
有
す
る
ラ

イ
フ
ス
タ
イ
ル
だ
。
パ
ー
ク
レ

ッ
ト
と
異
な
り
、
共
有
し
て
い

る
電
池
は
持
ち
運
べ
る
。
昔
の

よ
う
に
「
し
ょ
う
ゆ
を
貸
し
て

下
さ
い
」
と
い
う
感
じ
で
「
電

気
を
貸
し
て
下
さ
い
」
と
い
う

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
が
復
活
す
る

か
も
し
れ
な
い
。

　
ま
た
、
家
の
中
で
野
菜
を
育

て
る
イ
ン
フ
ァ
ー
ム
ハ
ウ
ス

と
い
う
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
で
は

冷
蔵
庫
は
必
要
な
い
。
野
菜
を

育
て
て
い
る
状
態
が
保
存
し
て

い
る
状
態
と
一
緒
だ
か
ら
だ
。

　
こ
の
よ
う
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ

ル
を
ビ
ジ
ネ
ス
に
す
る
た
め
に

取
り
組
ん
で
い
く
。
関
心
あ
る

企
業
は
協
力
い
た
だ
き
た
い
。

ネイチャー・テクノロジー研究会
　
モ
ノ
づ
く
り
日
本
会
議
は
７
月

日
、東
京
北
青
山
の
Ｔ
Ｅ
Ｐ
Ｉ
Ａ
で
ネ
イ
チ
ャ

ー
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
研
究
会
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
あ
た
ら
し
い
モ
ノ
づ
く
り
と
暮
ら

し
方
の
潮
流
を
創
る
―
２
０
３
０
年
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
と
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス

生
物
模
倣
技
術
と
の
融
合
を
考
え
た
ビ
ジ
ネ
ス
シ
ス
テ
ム
と
は
？
―
を
開
い
た
。

ネ
イ
チ
ャ
ー
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
か
ら
生
ま
れ
る
ビ
ジ
ネ
ス
の
可
能
性
を
考
え
る
場
と

し
て
、
同
研
究
会
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
の
石
田
秀
輝
東
北
大
学
大
学
院
環
境
科
学
研

究
科
教
授
が
冒
頭
に
開
催
趣
旨
を
説
明
。
大
学
研
究
者
の
講
演
と
、
講
演
者
と
企
業

関
係
者
に
よ
る
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
、ネ
イ
チ
ャ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ

る
新
し
い
モ
ノ
づ
く
り
と
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
実
現
に
向
け
た
課
題
を
考
え
た
。

（ ） 　　 ２０１２年 平成２４年 ８月２１日 火曜日 　　


