
年間の成果と今後の課題

第
回
品
質
工
学
研
究
発
表
大
会
紙
面
報
告

　
６
月

、

日
の
両
日
、
東
京
都
品
川
区
の
き
ゅ
り
あ
ん

品
川
区
立
総
合
区
民
会
館

で
、
「
品
質
工

学
の
果
た
す
べ
き
役
割
を
探
る
―

年
間
の
成
果
と
今
後
の
課
題
―
」
を
テ
ー
マ
に
学
会
創
立

周
年
記
念

大
会
と
し
て
研
究
発
表
大
会
が
開
催
さ
れ
た
。
発
表
テ
ー
マ
数
は

件
、
参
加
者
は
７
３
１
人
。
ま
た
同
学

会
の
創
始
者
で
あ
っ
た
田
口
玄
一
博
士
が
６
月
に
死
去
し
、
同
氏
の
遺
志
を
継
ぐ
、
新
た
な
ス
タ
ー
ト
を
切

る
大
会
と
な
っ
た
。

年
の
大
き
な
節
目

目
に
見
え
な
い
効
果
の
恐
ろ
し
さ

志
あ
る
も
の
が
努
力
し
て
い
る

学
会
の
地
道
な
活
動
と
し
て

や
れ
ば
で
き
る
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
の
に

秋
の
大
会
に
向
け
て
新
し
い
出
発

矢
野
宏
品
質
工
学
会
　
理
事
・
名
誉
会
員
応
用
計
測
研
究
所
　
代
表
取
締
役

発
表
テ
ー
マ
数
件
学
会
の
発
展
を
振
り
返
る

　
何
時
つ
ぶ
れ
て
も
お
か
し

く
な
い
と
言
わ
れ
た
品
質
工

学
会

発
足
時
は
品
質
工
学

フ
ォ
ー
ラ
ム

が
、

周
年

を
迎
え
た
。
ま
さ
に
、
創
始

者
の
田
口
玄
一
博
士
の
力
で

あ
り
、
さ
ら
に
そ
れ
を
支
え

た
多
く
の
会
員
の
成
果
で
も

あ
る
。

　
発
足
当
初
は
品
質
工
学
に

取
り
組
む
こ
と
が
大
き
な
勇

気
を
必
要
と
す
る
こ
と
で
あ

っ
た
。
そ
れ
が
思
い
が
け
な

い
大
き
な
成
果
を
生
ん
で
、

多
く
の
人
が
目
を
見
張
っ

た
。
品
質
工
学
会
の
そ
の
後

の
発
展
は
め
ざ
ま
し
く
、
次

々
と
新
し
い
成
果
を
生
ん

だ
。
そ
の
指
標
の
ひ
と
つ
が

公
益
財
団
法
人
精
密
測
定
技

術
振
興
財
団
品
質
工
学
賞
で

あ
っ
た
。

　
こ
の
よ
う
な
発
展
を
振
り

返
っ
て
み
る
と
、
か
つ
て
成

果
と
み
な
さ
れ
た
も
の
は
、

今
で
は
も
う
当
た
り
前
の
こ

と
に
な
っ
て
し
ま
い
、
新
し

い
刺
激
が
少
な
く
な
る
と
何

か
停
滞
し
て
い
る
よ
う
に
思

え
て
く
る
か
ら
不
思
議
で
あ

る
。
停
滞
と
思
え
る
こ
と
が

成
長
の
証
で
あ
る
が
、
こ
れ

か
ら
は
よ
ほ
ど
大
き
な
成
果

で
な
い
と
納
得
さ
れ
な
い
か

も
し
れ
な
い
。

　
い
わ
ゆ
る
メ
ー
カ
ー
系
企

業
の
会
員
数
に
対
し
、
医
学

・
薬
学
分
野
に
携
わ
る
会

員
、
学
校
や
各
種
研
究
機
関

に
属
す
る
会
員
は
、
き
わ
め

て
数
が
少
な
い
。
そ
う
し
た

会
員
の
ほ
と
ん
ど
は
一
個
人

と
し
て
活
動
し
て
い
る
。
そ

れ
に
も
関
わ
ら
ず
、
こ
の
よ

う
な
分
野
か
ら
数
多
く
の
優

れ
た
研
究
が
生
ま
れ
、
発
表

賞
や
論
文
賞
な
ど
を
数
多
く

受
賞
し
て
い
る
。
す
な
わ

ち
、
品
質
工
学
の
研
究
は
所

属
し
て
い
る
組
織
が
求
め
る

か
ら
行
う
も
の
で
は
な
く
、

本
来
の
技
術

者
、
研
究
者

と
し
て
自
分

の
在
り
方
を

考
え
る
こ
と

で
行
う
も
の

で
あ
る
。
つ

ま
り
、
本
当

に
自
立
的
な

研
究
こ
そ
が

本
来
な
の
で

あ
ろ
う
。
企

業
に
所
属
し

て
い
る
会
員

に
は
、
所
属

が
変
わ
っ
た

こ
と
や
退
職

し
た
こ
と
を

理
由
に
退
会

す
る
人
が
多

い
の
も
事
実

で
あ
る
が
、

そ
の
一
方
で
、
退
職
後
も
自

分
の
研
究
を
継
続
し
、
研
究

発
表
を
行
っ
て
い
る
人
た
ち

も
生
ま
れ
て
い
る
。
こ
こ
に

は
既
成
の
学
会
に
見
ら
れ
る

よ
う
な
、
功
成
り
名
を
挙
げ

た
と
し
て
立
場
を
保
つ
よ
う

な
雰
囲
気
は
な
い
。
全
く
新

し
い
人
間
像
が
生
ま
れ
て
い

る
の
で
あ
ろ
う
。

　
今
回
の
大
会
で
は
、
元
日

産
自
動
車
の
浜
田
和
孝
氏

が
、

年
の
成
果
を
財
産
目

録
と
し
て
ま
と
め
た
研
究
論

文
を
展
示
し
た
。
そ
れ
を
み

る
と
、
自
動
車
分
野
と
事
務

機
分
野
の
論
文
が
圧
倒
的
に

多
い
こ
と
が
分
か
っ
た
。
半

導
体
、
電
子
機
器
な
ど
の
分

野
の
研
究
は
、
当
初
は
あ
っ

た
も
の
の
、
そ
の
後
は
見
る

べ
き
も
の
が
な
い
。
な
ぜ
そ

の
よ
う
な
状
態
に
陥
っ
て
い

る
の
か
理
由
は
定
か
で
な
い

が
、
現
在
の
日
本
の
産
業
状

況
に
お
い
て
、
海
外
で
競
争

力
が
あ
る
分
野
は
自
動
車
、

事
務
機
で
あ
り
、
半
導
体
、

電
子
機
器
の
後
退
は
誰
が
見

て
も
明
ら
か
な
状
態
に
あ
る

こ
と
と
全
く
無
関
係
な
の
で

あ
ろ
う
か
。

　
品
質
工
学
に
お
け
る
品
質

と
は
、
社
内
不
良
の
よ
う
に

メ
ー
カ
ー
中
心
の
「
目
に
見

え
る
も
の
」
で
は
な
く
、
製

品
が
出
荷
さ
れ
た
後
に
社
会

に
与
え
る
損
失
と
い
う
「
目

に
見
え
な
い
も
の
」
で
あ

る
。

　
目
に
見
え
な
い
も
の
と
戦

う
の
は
き
わ
め
て
困
難
な
こ

と
で
あ
る
。
少
な
く
と
も
自

動
車
、
事
務
機
分
野
の
各
企

業
は
、
品
質
工
学
を
武
器
に

目
に
見
え
な
い
も
の
と
戦

い
、
大
き
な
成
果
を
挙
げ
て

き
た
。

　
品
質
工
学
会
は
、
草
の
根

の
学
会
で
あ
る
。
い
わ
ゆ
る

研
究
ら
し
い
形
を
装
う
の
で

は
な
く
、
日
々
の
仕
事
の
中

で
向
き
合
っ
て
い
る
実
際
問

題
を
解
決
し
た
い
と
い
う
人

が
多
い
。
品
質
工
学
は
「
問

題
を
解
決
し
な
い
」
と
厳
し

い
こ
と
を
言
う
が
、
そ
れ
は

解
決
し
て
い
く
問
題
の
背
後

に
あ
る
「
本
当
の
問
題
を
探

り
当
て
ろ
」
と
言
い
た
い
た

め
で
あ
る
。
今
回
、
研
究
発

表
を
行
う
者
に
対
し
て
は
、

学
会
と
し
て
は
初
歩
的
な
こ

と
で
あ
る
が
、

ど
こ
に
オ

リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
ー
が
あ
る
か

を
明
ら
か
に
す
る

参
考
文

献
は
き
ち
ん
と
あ
た
る

研

究
の
効
果
は
何
か
を
明
確
に

す
る

研
究
論
文
と
し
て
投

稿
で
き
る
よ
う
に
す
る
―
と

い
っ
た
４
項
目
を
、
改
め
て

明
確
に
示
し
た
。

　
品
質
工
学
会
の
５
周
年
、

周
年
の
時
は
、
田
口
玄
一

博
士
が
全
て
を
背
負
っ
て
、

周
年
の
ま
と
め
の
特
別
講
演

を
行
っ
た
。
さ
ら
に

周
年

で
は
、
記
念
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

を
開
催
し
た
。
今
回
の
研
究

発
表
大
会
で
は
大
ホ
ー
ル
で

の
四
つ
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
を

開
発
・
設
計

製
造
段
階

評
価
・
検
査

マ
ク
ロ
視
点

―
と
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
３
テ

ー
マ
の
発
表
が
行
わ
れ
た

後
、
さ
ら
に
司
会
者
が

年

の
活
動
の
総
括
を
行
っ
た
。

こ
れ
に
よ
っ
て
、
品
質
工
学

が
こ
れ
ま
で
積
み
重
ね
て
き

た
研
究
の
成
果
と
問
題
点
が

明
ら
か
と
な
り
、
最
終
的
に

は
マ
ク
ロ
視
点
と
し
て
品
質

工
学
が
社
会
に
対
し
て
開
い

て
い
る
課
題
で
あ
る
公
害
、

災
害
、
あ
る
い
は
地
球
環
境

な
ど
に
つ
い
て
の
成
果
を
示

し
た
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
ら

の
研
究
は
緒
に
つ
い
た
ば
か

り
で
あ
る
が
、
ま
さ
に
志
あ

る
人
々
に
よ
り
、
社
会
へ
の

志
を
持
っ
た
研
究
が
行
わ
れ

て
い
る
こ
と
を
示
し
た
。

　
惜
し
く
も
６
月
２
日
、
田

口
玄
一
博
士
が
６
年
間
の
闘

病
生
活
の
末
に
亡
く
な
ら
れ

た
。
我
々
の
研
究
の
多
く
が

博
士
の
考
え
に
従
い
こ
こ
ま

で
来
た
。
田
口
博
士
か
ら
は

ま
だ
ま
だ
こ
の
先
が
あ
る
と

言
わ
れ
て
い
た
の
で
あ
る

が
、
も
う
言
葉
を
聞
く
こ
と

が
で
き
な
く
な
っ
た
。
痛
恨

極
ま
り
な
い
。
こ
の
後
を
背

負
う
の
は
す
べ
て
我
々
で
あ

る
。
新
し
い
成
果
を
大
き
な

力
と
し
て
示
す
こ
と
が
必
要

で
あ
ろ
う
。

　
世
の
中
の
多
く
の
問
題
を

見
て
い
る
と
、
品
質
工
学
の

考
え
方
を
導
入
す
れ
ば
も
っ

と
う
ま
く
い
く
の
に
と
思
う

こ
と
が
多
い
。
な
ぜ
、
世
間

は
こ
の
こ
と
に
気
付
い
て
く

れ
な
い
の
か
と
思
う
。
し
か

し
、
人
は
目
に
見
え
る
こ
と

今
日
の
病
気

に
は
気
を

遣
う
が
、
目
に
見
え
な
い
こ

つ
かと

明
日
の
健
康

は
頭
で

は
分
か
っ
て
も
、
行
動
は
し

な
い
も
の
か
も
し
れ
な
い
。

　
品
質
工
学
を
一
言
で
言
え

ば
、
評
価
の
学
問
で
あ
る
。

あ
る
い
は
、
評
価
し
て
い
る

こ
と
が
本
当
の
評
価
に
な
っ

て
い
る
の
か
を
、
再
度
評
価

す
る
。
す
な
わ
ち
、
「
評
価

の
評
価
」
の
学
問
で
あ
る
。

そ
れ
は
、
単
純
な
正
義
な
ど

は
な
い
世
界
で
あ
る
。
こ
の

よ
う
な
戦
い
は
果
て
し
が
な

い
。

　
現
在
、
日
本
規
格
協
会
に

よ
っ
て
、
田
口
玄
一
論
説
集

全
４
巻
を
刊
行
中
で
あ
る
。

こ
れ
は
１
９
９
０
年
代
か
ら

の
田
口
博
士
の
主
張
が
結
集

さ
れ
て
い
る
文
献
で
あ
る
。

さ
ら
に
今
秋
に
開
催
さ
れ
る

品
質
工
学
技
術
戦
略
研
究
発

表
大
会
で
は
、
田
口
博
士
が

一
貫
し
て
主
張
さ
れ
た
こ
と

を
自
社
に
お
い
て
い
か
に
実

践
し
た
か
、
と
い
う
研
究
発

表
が
Ｉ
Ｈ
Ｉ
に
よ
っ
て
行
わ

れ
る
。

　
伊
藤
源
嗣
品
質
工
学
会
会

長
は
、
か
つ
て
の
石
川
島
播

磨
重
工
業

現
Ｉ
Ｈ
Ｉ

の

田
無
工
場
の
技
術
開
発
担
当

で
あ
っ
た
時
代
に
、
い
わ
ゆ

る
ラ
イ
セ
ン
ス
体
質
か
ら
脱

却
す
る
た
め
の
手
だ
て
と
し

て
、
品
質
工
学
の
導
入
に
積

極
的
に
関
わ
っ
た
。
こ
の
よ

う
な
活
動
は
品
質
工
学
会
の

発
展
と
並
行
し
て
進
め
ら

れ
、
７
月
３
日
付
け
の
日
刊

工
業
新
聞
で
「
Ｉ
Ｈ
Ｉ
、
品

質
工
学
採
用

年
―
生
産
技

術
に
磨
き
」
と
掲
載
さ
れ

た
。

　
田
口
博
士
の
主
張
を
都
合

良
く
解
釈
し
利
用
す
る
人
が

い
ま
だ
に
多
い
中
、
そ
れ
に

ま
と
も
に
向
き
合
っ
て
、
何

を
行
い
、
何
が
課
題
な
の
か

を
明
ら
か
に
す
る
研
究
に
期

待
が
集
ま
っ
て
い
る
。

（ ） 【広告特集】 ２０１２年 平成２４年 ８月３日 金曜日 　　


