
建設産業

震災復興事業の担い手
３
次
元
デ
ー
タ
を
ま
ち
づ
く
り
に
活
用

街づくりの情報基盤「ＳＣＩＭ」
の構成イメージ（大林組）　

全ての対策技術を施した天井モデルで
非構造部材耐震化の効果を確認（鹿島）

建
物
を
使
い
な
が
ら
免
震
改
修
可
能
に
　

天井落下を防ぐ設計方針に変更

工
事
を
支
え
る
周
辺
部
材
・
機
器

　
復
興
の
本
格
化
に
伴
い
大
小
の
工
事
の
増
加
が
予

想
さ
れ
る
。
実
作
業
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
周
辺
部
材
や

機
器
装
置
な
ど
の
フ
ォ
ロ
ー
が
欠
か
せ
な
い
。ス
ピ

ー
ド
が
重
要
視
さ
れ
る
復
旧
・
復
興
の
現
場
で
省
エ

ネ
、
工
事
の
効
率
化
を
達
成
す
る
に
は
、
各
種
周
辺

部
材
・
技
術
に
対
す
る
目
配
り
も
大
切
だ
。
一
般
の

工
事
に
も
役
立
つ
ユ
ニ
ー
ク
な
製
品
を
紹
介
す
る
。

仮
囲
い
を
軽
量
化

　　 ２０１２年 平成２４年 ７月３１日 火曜日 【広告特集】 （ ）

積
層
ゴ
ム
を
油

圧
ジ
ャ
ッ
キ
で

縮
め
て
固
定
す

る
免
震
装
置
プ

レ
ロ
ー
ド
工
法

竹
中
工
務
店

　
東
日
本
大
震
災
で
は
都
市

部
に
お
い
て
、
地
震
に
よ
る

建
物
の
揺
れ
を

ク
ッ
シ
ョ

ン
効
果

で
抑
え
る
免
震
装

置
の
効
果
が
実
証
さ
れ
た
。

新
築
に
限
ら
ず
、
既
存
建
築

物
に
対
す
る
免
震
化
ニ
ー
ズ

も
強
ま
っ
て
お
り
、
竹
中
工

務
店
は
建
物
を
使
い
続
け
な

が
ら
柱
に
積
層
ゴ
ム
を
取
り

付
け
て
い
く
免
震
改
修
工
法

「
免
震
装
置
プ
レ
ロ
ー
ド
工

法
」
を
開
発
し
た
。

　
免
震
効
果
の
あ
る
積
層
ゴ

ム
は
建
物
荷
重
を
受
け
る
と

縮
む
た
め
従
来
、
建
物
全
体

を
仮
受
け
し
て

一
斉
に
取
り
付

け
る
必
要
が
あ

っ
た
。
だ
が
、

同
工
法
は
積
層

ゴ
ム
を
油
圧
ジ

ャ
ッ
キ
で
縮
め
て
固
定
で

き
、
工
事
エ
リ
ア
を
限
定
し

て
供
用
ス
ペ
ー
ス
を
確
保
し

な
が
ら
段
階
的
に
工
事
を
進

め
ら
れ
る
。

　
初
適
用
し
た
東
京
都
の
江

東
区
役
所
本
庁
舎
は
鉄
筋
コ

ン
ク
リ
ー
ト

Ｒ
Ｃ

造
の

９
階
建
て
で
１
階
が
駐
車

場
。
現
在
も
施
工
中
で
１
階

部
分
を
６
ブ
ロ
ッ
ク
に
分

け
、

本
あ
る
柱
を
切
断
し

て
順
次
、
積
層
ゴ
ム
を
設
置

し
て
い
る
。
柱
の
周
囲
を
仮

受
け
し
て
柱
を
切
断
し
、
鋼

製
支
持
部
材
の
上
に
積
層
ゴ

ム
を
取
り
付
け
る
。

　
鋼
製
支
持
部
材
は
下
側
か

ら
油
圧
ジ
ャ
ッ
キ
で
持
ち
上

げ
ら
れ
る
構
造
で
、
積
層
ゴ

ム
を
建
物
荷
重
を
支
え
ら
れ

る
状
態
ま
で
加
圧
・
圧
縮
し

て
中
心
部
の
ネ
ジ
機
構
に
よ

り
固
定
す
る
。
鋼
製
支
持
部

材
に
は
建
築
構
造
用
鋼
材
を

使
用
。
油
圧
ジ
ャ
ッ
キ
を
外

し
て
周
囲
を
モ
ル
タ
ル
で
固

め
て
柱
に
仕
上
げ
る
。

　
東
日
本
大
震
災
で
得
ら
れ

た
教
訓
の
一
つ
が
、
構
造
体

と
し
て
の
建
物
は
無
損
傷
だ

っ
た
も
の
の
、
天
井
な
ど
の

非
構
造
材
が
落
下
・
崩
壊
し

て
復
旧
を
妨
げ
た
こ
と
。
こ

う
し
た
事
態
を
避
け
る
た

め
、
鹿
島
は
耐
震
性
に
関
す

る
天
井
設
計
の
社
内
指
針
を

改
定
し
た
。
全
社
横
断
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
「
非
構
造
部
材

耐
震
対
策
検
討
チ
ー
ム
」
で

１
年
間
、
約
１
２
０
０
件
の

被
害
状
況
を
調
査
し
て
落
下

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
究
明
し
、
対

策
技
術
を
検
証
し
て
反
映
し

た
。
天
井
吊
り
金
具
の
支
持

や
ブ
レ
ー
ス

筋
交
い

設

置
な
ど
金
物
部
材
の
増
設
で

対
応
す
る
。
コ
ス
ト
ア
ッ
プ

は
建
築
費
全
体
の
１
％
程
度

に
収
ま
る
と
い
う
。

　
調
査
に
よ
り
、
天
井
は
段

差
の
あ
る
部
分
や
天
井
裏
の

吊
り
金
具
の
長
さ
が
違
う
箇

所
に
応
力
が
集
中
し
て
破
損

・
落
下
し
て
い
く
こ
と
が
判

明
。
さ
ら
に
、
天
井
の
大
き

な
振
幅
が
壁
の
崩
落
原
因
と

な
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
天

井
裏
に
取
り
付
け
る
空
調
な

ど
の
設
備
機
器
は
、
吊
り
金

具
が
短
く
て
も
破
断
を
起
こ

し
て
い
る
ケ
ー
ス
が
目
立
っ

た
。
そ
れ
ぞ
れ
対
策
技
術
を

立
案
し
、
３
次
元
大
型
振
動

台
で
実
証
実
験
を
重
ね
た
。

社
内
指
針
改
定
に
当
た
り
、

こ
れ
ら
の
対
策
全
て
を
施
し

た
天
井
モ
デ
ル
も
作
製
し
、

東
日
本
大
震
災
で
観
測
さ
れ

た
震
度
６
弱
の
地
震
波
を
再

現
し
て
天
井
落
下
を
防
げ
る

こ
と
を
最
終
確
認
し
て
い

る
。

　
震
災
復
興
の
総
仕
上
げ
と

な
る
復
興
ま
ち
づ
く
り
を
見

据
え
た
技
術
開
発
も
動
き
だ

し
て
い
る
。

　
大
林
組
は
３
次
元
デ
ー
タ

に
基
づ
く
建
築
プ
ロ
セ
ス
の

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技
術
で

あ
る
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
・
イ
ン

フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
・
モ
デ
リ

ン
グ

Ｂ
Ｉ
Ｍ

を
街
づ
く

り
全
体
に
発
展
さ
せ
た
情
報

基
盤
「
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
ー

・
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
・

モ
デ
リ
ン
グ

Ｓ
Ｃ
Ｉ

Ｍ

」
の
構
築
に
取
り
組
ん

で
い
る
。
建
物
と
都
市
イ
ン

フ
ラ
に
関
す
る
情
報
を
一
元

化
し
、
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
ー

環
境
先
進
都
市

実
現
の

た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

と
す
る
狙
い
だ
。

　
こ
れ
ま
で
の
建
築
、
土
木

分
野
の
設
計
デ
ー
タ
に
エ
ネ

ル
ギ
ー
、
情
報
通
信
、
上
下

水
道
な
ど
の
都
市
イ
ン
フ
ラ

に
関
す
る
３
次
元
情
報
を
融

合
し
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

Ｄ

Ｂ

化
す
る
。
ス
マ
ー
ト
シ

テ
ィ
ー
は
さ
ま
ざ
ま
な
業
界

が
実
現
に
向
け
て
ア
プ
ロ
ー

チ
し
て
お
り
、
協
議
会
組
織

の
設
立
も
視
野
に
早
期
の
モ

デ
ル
事
業
実
施
を
目
指
す
。

国
内
に
限
ら
ず
、
海
外
で
ス

マ
ー
ト
シ
テ
ィ
ー
を
実
現
す

る
た
め
の
ビ
ジ
ネ
ス
ツ
ー
ル

と
し
て
も
活
用
す
る
計
画

だ
。

「
プ
ラ
ッ
ト
ウ
ォ

ー
ル
」
を
狭
い
場

所
に
使
用
し
た
例

　
一
日
も
早
い
復
興
の
た
め

に
は
、
工
事
を
円
滑
に
す
る

た
め
の
し
く
み
が
欠
か
せ
な

い
。
国
土
交
通
省
が
運
営
す

る
新
技
術
情
報
シ
ス
テ
ム

Ｎ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
Ｓ
に
は
、
昨
年

か
ら
震
災
復
興
の
現
場
に
役

立
つ
も
の
を
集
め
た
「
震
災

復
旧
復
興
支
援
サ
イ
ト
が

加
わ
っ
た
。
こ
こ
に
は
、
安

全
で
ス
ム
ー
ズ
な
工
事
を
実

現
す
る
た
め
の
建
設
工
法
を

は
じ
め
多
種
多
様
な
技
術
、

部
材
や
装
置
が
登
録
さ
れ
て

い
る
。
水
な
ど
が
乏
し
い
状

況
下
で
役
立
つ
各
種
仮
設
ト

イ
レ
か
ら
、
暑
さ
指
数
が
警

戒
値
に
達
す
る
と
、
警
報
を

発
し
て
休
息
や
水
分
補
給
を

促
す
熱
中
症
対
策
シ
ス
テ

ム
。
あ
る
い
は
、
が
れ
き
や

土
砂
を
処
理
し
た
後
の
空
き

地
に
雑
草
が
生
え
る
の
を
防

ぐ
防
草
シ
ー
ト
な
ど
だ
。

　
ま
た
大
阪
ガ
ス
な
ど
が
開

発
し
た
「
高
活
性
炭
素
繊
維

Ａ
Ｃ
Ｆ

に
よ
る
二
酸
化

窒
素
除
去
技
術
」
は
、
電
力

な
ど
を
使
用
せ
ず
に
悪
臭
や

ば
い
じ
ん
を
取
り
除
く
。
道

路
沿
道
に
フ
ェ
ン
ス
と
し
て

設
置
す
れ
ば
、
自
然
風
を
利

用
し
て
大
気
を
浄
化
で
き
る

と
い
う
。

　
こ
れ
ら
に
混
じ
り
、
二
年

半
で

万
枚
を
製
造
し
た
と

い
う
隠
れ
た
ヒ
ッ
ト
商
品
も

登
録
さ
れ
て
い
る
。
防
音
仮

囲
い
「
プ
ラ
ッ
ト
ウ
ォ
ー

ル
」
。
工
事
現
場
で
用
い
ら

れ
る
鋼
製
の
仮
囲
い
を
ポ
リ

塩
化
ビ
ニ
ー
ル

Ｐ
Ｖ
Ｃ

に
置
き
換
え
、
大
幅
な
軽
量

化
を
実
現
し
た
。

　
仮
囲
い
と
は
建
設
現
場
で

防
音
な
ど
の
目
的
で
用
い
ら

れ
る
塀
で
、
多
く
は
鋼
板
製

が
用
い
ら
れ
る
。
頑
丈
だ
が

一
般
的
な
１
・
２

厚
の

も
の
で
１
平
方

あ
た
り

―

程
度
。
一
方
の
プ

ラ
ッ
ト
ウ
ォ
ー
ル
は
１
平
方

あ
た
り
４
・
３

。
ポ

ピ
ュ
ラ
ー
な
高
さ
２

の
製

品
で
は
１
枚
が
５
・
４

と
、
一
人
で
も
運
べ
る
重
さ

に
収
め
た
。

　
持
ち
運
び
が
容
易
と
い
う

こ
と
は
、
素
早
い
施
工
に
つ

な
が
る
。
鋼
板
の
約
３
分
の

１
の
重
さ
な
の
で
搬
送
や
設

置
が
省
力
化
で
き
、
一
度
の

作
業
で
広
い
面
積
を
カ
バ
ー

で
き
る
。
被
災
地
で
の
廃
材

処
理
の
よ
う
に
短
時
間
で
設

置
し
、
作
業
終
了

後
は
す
み
や
か
に

撤
収
し
た
い
場
合

に
は
非
常
に
有
効

だ
。

　
ま
た
、
こ
れ
ま

で
利
用
さ
れ
た
現

場
の
中
で
も
、
特

に
好
評
だ
っ
た
の

が
駅
舎
と
学
校
を
は
じ
め
と

す
る
教
育
施
設
。
い
ず
れ
も

人
の
出
入
り
が
多
く
設
置
に

気
を
つ
か
う
。
通
行
人
と
距

離
の
取
り
に
く
い
現
場
で
も

プ
ラ
ッ
ト
ウ
ォ
ー
ル
な
ら
事

故
に
つ
な
が
る
可
能
性
が
少

な
い
。
本
体
に
緩
衝
性
が
あ

り
コ
ー
ナ
ー
を
丸
め
る
こ
と

も
可
能
で
ぶ
つ
か
っ
て
も
け

が
を
し
に
く
い
。
駅
構
内
で

は
、
設
置
の
た
め
に
仮
囲
い

を
担
い
だ
ま
ま
段
差
を
上
り

下
り
す
る
こ
と
も
多
い
。
オ

ー
ル
樹
脂
製
の
た
め
作
業
を

軽
減
で
き
る
う
え
、
足
に
落

と
し
て
も
け
が
に
な
ら
な

い
。
作
業
環
境
の
改
善
に
も

つ
な
が
る
。

　
メ
ー
カ
ー
の
三
共
は
「
原

型
は
外
国
製
品
だ
が
、
国
内

市
場
に
合
わ
せ
て
一
か
ら
見

直
し
、
自
社
で
製
造
ま
で
行

う
こ
だ
わ
り
が
、
受
け
入
れ

ら
れ
た
理
由
で
は
」

宮
東

良
和
執
行
役
員
仮
設
メ
ー
カ

ー
部
部
長

と
分
析
す
る
。

　
問
題
も
あ
る
。
鋼
板
の
代

わ
り
に
使
わ
れ
る
の
は
い
い

が
、
鋼
板
の
つ
も
り
で
手
荒

く
扱
い
、
破
損
す
る
ケ
ー
ス

が
後
を
絶
た
な
い
。
軽
さ
と

丈
夫
さ
は
ト
レ
ー
ド
オ
フ
の

関
係
で
あ
り
、
本
来
は
鋼
板

と
す
み
分
け
す
る
製
品
。
さ

ら
な
る
普
及
に
は
、
こ
れ
ま

で
以
上
に
正
し
い
使
い
方
を

理
解
し
て
も
ら
う
こ
と
が
必

要
だ
ろ
う
。

　
と
は
い
え
、
の
べ
数
で
は

―

万
枚
が
使
わ
れ
た
と

考
え
ら
れ
る
現
在
で
も
、
シ

ェ
ア
か
ら
見
れ
ば
鋼
板
の
お

そ
ら
く
数
％
。
潜
在
ユ
ー
ザ

ー
は
ま
だ
多
い
と
見
て
、
同

社
で
は
高
機
能
シ
ー
ト
を
開

発
中
だ
。
表
面
に
写
真
や
イ

ラ
ス
ト
、
完
成
予
想
図
を
直

接
印
刷
で
き
る
タ
イ
プ
や
光

触
媒
の
働
き
で
汚
れ
を
防

ぎ
、
空
気
環
境
の
改
善
も
可

能
な
タ
イ
プ
。
そ
し
て
近
く

発
売
を
予
定
す
る
の
が
高
い

吸
音
機
能
で
音
の
拡
散
を
防

ぐ
プ
ラ
ッ
ト
シ
ー
ト
。
こ
れ

ら
環
境
改
善
に
役
立
つ
高
機

能
化
製
品
を
足
が
か
り
に
、

シ
ェ
ア
拡
大
を
図
り
た
い
と

し
て
い
る
。


