
エ
コ
カ
ー

駆動方式巡り技術競う
　
自
動
車
が
着
実
に
変
化
を
遂
げ
つ
つ
あ
る
。
エ
ン
ジ

ン
の
動
力
を
モ
ー
タ
ー
で
補
助
す
る
技
術
が
特
徴
の
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
車

Ｈ
Ｖ

は
、
国
内
で
は
既
に
当
た
り

前
と
な
っ
た
。
Ｈ
Ｖ
の
電
池
容
量
を
増
や
し
て
モ
ー
タ

ー
で
走
る
距
離
を
伸
ば
し
た
プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
車

Ｐ
Ｈ
Ｖ

や
、
純
粋
に
モ
ー
タ
ー
の
み
で
動
く

電
気
自
動
車

Ｅ
Ｖ

な
ど
、
ク
ル
マ
の
電
動
化
の
流

れ
は
止
ま
り
そ
う
に
な
い
。
一
方
、
エ
ン
ジ
ン
の
性
能

を
さ
ら
に
磨
く
こ
と
で
総
合
的
な
環
境
性
能
を
高
め
る

「
第
３
の
エ
コ
カ
ー
」
の
よ
う
な
流
れ
も
あ
る
。
次
世

代
の
主
流
と
な
る
駆
動
方
式
は
何
な
の
か
、
い
ま
だ
定

ま
っ
て
お
ら
ず
手
探
り
の
取
り
組
み
が
続
く
。
次
世
代

車
の
開
発
動
向
を
探
る
。

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車

　
燃
料
電
池
車
　水素がエネルギー源ＣＯ２ゼロ究極のエコカー

　
電
気
自
動
車
　

価
格
と
航
続
距
離
に
課
題
二
次
電
池
の
技
術
革
新
カ
ギ

第
３
の
エ
コ
カ
ー

エンジン高性能化を実現「１�」高い燃費性能

トヨタ「アクア」の爆発的な人気はＨＶの普及を後押し

参
入
メ
ー
カ
ー
・
車
種
拡
大
シ
ェ
ア
獲
得
へ
海
外
進
出

　　 ２０１２年 平成２４年 ７月３１日 火曜日 （第２部） 　　 （ ）

▲埼
玉
県
庁
の
水
素
ス
テ
ー
シ

ョ
ン
。
燃
料
電
池
車
「
Ｆ
Ｃ

Ｘ
ク
ラ
リ
テ
ィ
」
に
水
素
を

充
填
し
て
い
る

▲ダ
イ
ハ
ツ
工
業

「
ミ
ラ
イ
ー
ス
」

は
「
第
３
の
エ
コ

カ
ー
」
の
代
表
例

と
し
て
人
気
を
集

め
る

　
Ｈ
Ｖ
が
エ
ン
ジ
ン
を
ベ
ー

ス
に
モ
ー
タ
ー
の
駆
動
力
は

部
分
的
に
使
う
の
に
対
し
、

Ｅ
Ｖ
は
純
粋
に
モ
ー
タ
ー
と

車
載
二
次
電
池
だ
け
の
力
で

走
る
。
実
用
的
な
レ
ベ
ル
ま

で
進
化
で
き
た
の
は
、
軽
く

て
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
出
せ
る
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
が

登
場
し
て
か
ら
の
こ
と
だ
。

　
国
内
の
Ｅ
Ｖ
市
場
は

年

に
「
ア
イ
・
ミ
ー
ブ
」
を
発

売
し
た
三
菱
自
動
車
と
、

年
に
「
リ
ー
フ
」
を
投
入
し

た
日
産
自
動
車
が
引
っ
張
っ

て
き
た
。
さ
ら
に
今
年
に
入

っ
て
、
他
社
の
参
入
も
活
発

化
し
て
い
る
。

　
ト
ヨ
タ
自
動
車
は
ス
ポ
ー

ツ
多
目
的
車

Ｓ
Ｕ
Ｖ

の

Ｅ
Ｖ
「
Ｒ
Ａ
Ｖ
４
　
Ｅ
Ｖ
」

を
今
夏
に
米
国
で
発
売
。

年
に
出
資
し
た
米
国
の
Ｅ
Ｖ

メ
ー
カ
ー
で
あ
る
米
テ
ス
ラ

モ
ー
タ
ー
ズ
と
共
同
開
発
し

た
。
ト
ヨ
タ
自
動
車
は
今

年
、
日
本
で
も
小
型
車
「
ｉ

Ｑ
」
ベ
ー
ス
の
Ｅ
Ｖ
を
発
売

す
る
。
ま
た
ホ
ン
ダ
は
小
型

車
「
フ
ィ
ッ
ト
」
ベ
ー
ス
の

Ｅ
Ｖ
を
今
年
夏
に
日
米
で
リ

ー
ス
販
売
。
マ
ツ
ダ
も
同

「
デ
ミ
オ
」
ベ
ー
ス
の
Ｅ
Ｖ

を

月
に
国
内
で
リ
ー
ス
販

売
す
る
。

　
各
社
が
こ
ぞ
っ
て
Ｅ
Ｖ
を

投
入
す
る
背
景
に
あ
る
の

は
、
米
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州

の
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
ビ
ー

ク
ル

Ｚ
Ｅ
Ｖ

法
だ
。
同

州
内
で
一
定
台
数
以
上
の
自

動
車
を
販
売
す
る
メ
ー
カ
ー

は
、
販
売
台
数
の
一
定
割
合

以
上
を
Ｅ
Ｖ
な
ど
の
有
害
物

質
を
排
出
し
な
い
車
に
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
た
だ
、
実
際
の
販
売
面
に

な
る
と
、
各
社
と
も
好
調
と

は
言
い
難
い
の
が
実
情
だ
。

日
産
自
動
車
は

年
ま
で
に

仏
ル
ノ
ー
と
合
わ
せ
て
累
計

１
５
０
万
台
の
Ｅ
Ｖ
の
販
売

を
目
指
し
て
い
る
が
、

年

５
月
ま
で
の
累
計
台
数
は
３

万
台
に
と
ど
ま
る
。
三
菱
自

動
車
の
累
計
販
売
台
数
も
２

万
５
８
０
０
台
ど
ま
り
だ
。

　
課
題
は
価
格
の
高
さ
と
航

続
距
離
の
短
さ
に
あ
る
。
い

ず
れ
も
カ
ギ
を
握
る
の
は
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
。
価
格

を
抑
え
つ
つ
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

容
量
を
高
め
る
よ
う
な
技
術

革
新
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　
次
世
代
自
動
車
に
は
電
動

化
と
い
う
大
き
な
技
術
の
流

れ
が
あ
る
一
方
で
、
既
存
技

術
で
あ
る
エ
ン
ジ
ン
の
性
能

を
高
め
る
動
き
も
見
逃
せ
な

い
。

　

年
６
月
に
一
部
改
良
し

た
マ
ツ
ダ
の
デ
ミ
オ
は
、

「
ス
カ
イ
ア
ク
テ

ィ
ブ
」
と
呼
ぶ
次

世
代
技
術
を
用
い

た
エ
ン
ジ
ン
を
搭

載
。

・

モ
ー

ド
と
い
う
古
い
測

定
基
準
で
は
あ
る

も
の
の
、
ガ
ソ
リ

ン
１

当
た
り
の

走
行
距
離
で

と
い
う
高
い
燃

費
性
能
を
達
成
し

た
。
高
性
能
エ
ン

ジ
ン
搭
載
車
が
、

環
境
対
応
車
と
し

て
Ｈ
Ｖ
、
Ｅ
Ｖ
に

比
べ
て
も
十
分
競

争
力
が
あ
る
と
あ

ら
た
め
て
認
識
さ
せ
、
第
３

の
エ
コ
カ
ー
と
の
呼
び
名
が

広
ま
っ
た
。

　
そ
の
後
ダ
イ
ハ
ツ
工
業
の

「
ミ
ラ
イ
ー
ス
」
、
ス
ズ
キ

の
「
ア
ル
ト
エ
コ
」
と
い
っ

た
最
先
端
の
軽
自
動
車
が
、

・

モ
ー
ド
に
比
べ
て
厳

し
い
測
定
基
準
で
あ
る
Ｊ
Ｃ

モ
ー
ド
で
続
々
と
同

の
燃
費
性
能
を
達
成
。
三

菱
自
動
車
が
８
月
末
に
国
内

で
発
売
す
る
小
型
車
「
ミ
ラ

ー
ジ
ュ
」
な
ど
、
こ
う
し
た

動
き
は
今
後
も
続
き
そ
う

だ
。

　
エ
ン
ジ
ン
の
性
能
向
上
が

重
要
な
の
は
、
Ｅ
Ｖ
や
Ｈ
Ｖ

に
比
べ
て
そ
の
普
及
度
合
い

が
桁
違
い
に
大
き
い
た
め

だ
。
マ
ツ
ダ
に
よ
る
と
、
Ｅ

Ｖ
や
Ｈ
Ｖ
が
普
及
し
て
い
る

と
見
ら
れ
る

年
ご
ろ
に
な

っ
て
も
、
新
興
国
市
場
も
含

め
れ
ば
自
動
車
の
駆
動
源
の

主
力
を
占
め
る
の
は
依
然
内

燃
機
関
だ
と
い
う
。
ま
た
エ

ン
ジ
ン
と
モ
ー
タ
ー
を
組
み

合
わ
せ
て
動
く
Ｈ
Ｖ
に
と
っ

て
も
、
エ
ン
ジ
ン
の
性
能
向

上
は
非
常
に
重
要
な
フ
ァ
ク

タ
ー
と
な
る
。

　
こ
う
し
た
動
き
は
市
場
か

ら
も
歓
迎
さ
れ
て
い
る
。
ダ

イ
ハ
ツ
の
「
ミ
ラ
」
シ
リ
ー

ズ
の
販
売
は
、
ミ
ラ
イ
ー
ス

効
果
も
あ
っ
て
好
調
。
軽
自

動
車
の
販
売
ラ
ン
キ
ン
グ
で

は
、

年

月
か
ら
今
年
３

月
ま
で
の
６
カ
月
連
続
で
軽

自
動
車
ト
ッ
プ
に
輝
い
た
。

　
未
来
の
ク
ル
マ
の

理
想

形

と
さ
れ
る
の
が
燃
料
電

池
車

Ｆ
Ｃ
Ｖ

だ
。
タ
ン

ク
に
充
填
し
た
水
素
と
空

じ
ゅ
う
て
ん

気
中
の
酸
素
を
反
応
さ
せ
て

電
気
を
取
り
出
し
、
排
出
す

る
の
は
水
だ
け
と
い
う

究

極
の
エ
コ
カ
ー
。

　
触
媒
に
白
金
を
使
う
こ
と

な
ど
か
ら
価
格
が
非
常
に
高

く
な
る
た
め
、
実
用
化
は
ま

だ
遠
い
未
来
の
話
と
さ
れ
て

き
た
。
と
こ
ろ
が

年
に
な

っ
て
、
ト
ヨ
タ
自
動
車
、
日

産
自
動
車
、
ホ
ン
ダ
の
大
手

３
社
が
こ
ぞ
っ
て

年
ご
ろ

に
一
般
消
費
者
向
け
に
発
売

す
る
と
打
ち
出
し
た
。
一
般

向
け
の
市
販
に
当
た
っ
て
各

社
は
、
１
台
当
た
り
５
０
０

万
円
前
後
ま
で
価
格
を
引
き

下
げ
る
こ
と
を
目
標
に
し
て

い
る
と
い
う
。
量
産
化
の
技

術
が
進
歩
し
つ
つ
あ
る
こ
と

や
、
白
金
な
ど
の
貴
金
属
の

使
用
量
を
抑
え
つ
つ
性
能
を

保
つ
研
究
が
進
ん
で
き
た
こ

と
が
そ
の
理
由
。

　
中
で
も
、
ホ
ン
ダ
が
埼
玉

県
庁
で
行
っ
て
い
る
実
証
実

験
は
未
来
の
自
動
車
社
会
を

示
唆
し
て
象
徴
的
だ
。
県
庁

に
据
え
付
け
た
水
素
ス
タ
ン

ド
で
は
、
太
陽
電
池
で
発
電

し
た
電
力
に
よ
っ
て
、
水
を

電
気
分
解
し
て
水
素
を
取
り

出
す
。
そ
の
水
素
を
エ
ネ
ル

ギ
ー
源
と
し
て
、
Ｆ
Ｃ
Ｖ

「
Ｆ
Ｃ
Ｘ
ク
ラ
リ
テ
ィ
」
を

動
か
す
。
二
酸
化
炭
素
を
一

切
排
出
し
な
い
、
夢
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
だ
。

　
Ｆ
Ｃ
Ｖ
を
普
及
さ
せ
る
た

め
に
は
、
車
両
自
体
の
開
発

と
合
わ
せ
て
水
素
供
給
イ
ン

フ
ラ
の
整
備
も
課
題
に
な
っ

て
く
る
。
夢
が
夢
で
な
く
な

る
日
は
、
す
ぐ
そ
こ
ま
で
来

て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

　
日
本
で
エ
コ
カ
ー
の
象
徴

と
い
え
ば
Ｈ
Ｖ
。
１
９
９
７

年
の
ト
ヨ
タ
自
動
車
「
プ
リ

ウ
ス
」
発
売
を
皮
切
り
に
、

ホ
ン
ダ
や
日
産
自
動
車
が
参

入
。
今
や
毎
月
の
車
名
別
販

売
ラ
ン
キ
ン

グ
上
位
に
は

Ｈ
Ｖ
車
種
が

軒
並
み
名
を

連
ね
る
。
直

近
の
２
０
１

２
年
６
月
に
は
、
国
内
登
録

車
新
車
販
売
台
数
の
実
に
３

割
弱
を
Ｈ
Ｖ
が
占
め
る
よ
う

に
な
っ
た
。

　
今
後
の
傾
向
と
し
て
挙
げ

ら
れ
る
の
は
、
Ｈ
Ｖ
に
参
入

す
る
メ
ー
カ
ー
や
車
種
が
さ

ら
に
広
が
っ
て
い
き
そ
う
な

こ
と
だ
。
ト
ヨ
タ
自
動
車
が

年

月
に
発
売
し
た
「
ア

ク
ア
」
は
、
リ
ッ
タ
ー
カ
ー

ク
ラ
ス
の
小
型
車
に
Ｈ
Ｖ
の

シ
ス
テ
ム
を
搭
載
し
爆
発
的

な
売
れ
行
き
を
み
せ
て
い

る
。
ホ
ン
ダ
は
軽
量
コ
ン
パ

ク
ト
な
小
型
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

シ
ス
テ
ム
「
Ｉ
Ｍ
Ａ
」
を
小

型
車
「
フ
ィ
ッ
ト
」
な
ど
人

気
車
種
に
展
開
し
販
売
を
伸

ば
し
て
き
た
。
出
遅
れ
感
の

あ
っ
た
日
産
自
動
車
は
、
よ

り
簡
易
な
方
式
の
ハ
イ
ブ
リ

ッ
ド
シ
ス
テ
ム
を
人
気
車
種

「
セ
レ
ナ
」
に
展
開
。
さ
ら

に
マ
ツ
ダ
や
三
菱
自
動
車
、

富
士
重
工
業
も

年
の
投
入

を
表
明
し
て
い
る
。

　
今
後
カ
ギ
に
な
っ
て
き
そ

う
な
の
が
、
日
本
以
外
の
諸

外
国
に
ど
う
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

技
術
を
広
め
て
い
く
か
だ
。

米
国
で
は
既
に
一
定
程
度
の

需
要
が
あ
る
も
の
の
、
次
世

代
環
境
車
の
標
準
を
政
府
が

決
め
か
ね
て
い
る
中
国
や
、

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
が
好

ま
れ
る
欧
州
な
ど
、
Ｈ
Ｖ
の

普
及
動
向
が
不
透
明
な
市
場

も
多
い
。

　
ト
ヨ
タ
自
動
車
は
中
国
に

大
規
模
な
研
究
開
発
拠
点
を

開
設
。
今
後
、
中
核
部
品
を

含
め
て
現
地
で

Ｈ
Ｖ
を
生
産
す

る
方
針
。
さ
ら

に
は
米
フ
ォ
ー

ド
や
独
Ｂ
Ｍ
Ｗ

に
も
ハ
イ
ブ
リ

ッ
ド
技
術
を
供
与
し
自
陣
営

の
拡
大
を
進
め
る
。
ホ
ン
ダ

も
米
国
や
タ
イ
、
中
国
で
Ｈ

Ｖ
の
生
産
を
始
め
る
。
こ
う

し
た
取
り
組
み
が
自
動
車
の

世
界
市
場
の
動
向
に
今
後
ど

う
影
響
を
及
ぼ
す
の
か
、
気

に
な
る
と
こ
ろ
だ
。


