
半導体産業２０１２
　
わ
が
国
は
未
曾
有
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
危
機
に
直
面
し
て
い

る
。
現
状
は
国
を
挙
げ
て
の

自
主
的
な
節
電
策
な
ど
で
、

短
期
的
に
は
こ
の
状
況
を
乗

り
切
っ
て
い
る
。
し
か
し
、

中
・
長
期
的
に
み
れ
ば
、
今

後
さ
ら
な
る
対
策
が
必
要

だ
。
そ
の
た
め
に
は
エ
ネ
ル

ギ
ー
利
用
の
効
率
化
を
促
進

し
て
、
省
エ
ネ
社
会
を
構
築

し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
そ
こ
で
カ
ギ
と
な
る
の

が
半
導
体
デ
バ
イ
ス
技
術

だ
。

□

■

　
機
器
・
装
置
の
電
力
制
御

や
変
換
を
行
う
絶
縁
ゲ
ー
ト

型
バ
イ
ポ
ー
ラ
ト
ラ
ン
ジ
ス

タ

Ｉ
Ｇ
Ｂ
Ｔ

や
金
属
酸

化
膜
半
導
体
電
界
効
果
ト
ラ

ン
ジ
ス
タ

Ｍ
Ｏ
Ｓ
Ｆ
Ｅ

Ｔ

な
ど
の
パ
ワ
ー
半
導
体

デ
バ
イ
ス
の
性
能
向
上
は
供

給
さ
れ
る
電
力
の
損
失
を
低

減
す
る
。
ま
た
、
シ
ス
テ
ム

Ｌ
Ｓ
Ｉ
や
マ
イ
コ
ン
、
メ
モ

リ
ー
と
い
っ
た
ロ
ジ
ッ
ク
、

メ
モ
リ
ー
な
ど
の
半
導
体
デ

バ
イ
ス
性
能
向
上
は
機
器
・

装
置
全
体
の
低
消
費
電
力
化

の
実
現
を
可
能
に
す
る
。

　
電
圧
の
調
整
や
交
流
を
直

流
に
変
換
す
る
パ
ワ
ー
半
導

体
は
日
本
の
半
導
体
メ
ー
カ

ー
が
高
シ
ェ
ア
を
握
っ
て
お

り
、
次
世
代
品
の
開
発
で
先

行
し
て
い
る
。
材
料
に
炭
化

ケ
イ
素

Ｓ
ｉ
Ｃ

や
窒
化

ガ
リ
ウ
ム

Ｇ
ａ
Ｎ

を
利

用
し
た
次
世
代
パ
ワ
ー
半
導

体
は
従
来
の
シ
リ
コ
ン

Ｓ

ｉ

を
材
料
と
し
た
も
の
よ

り
も
電
力
損
失
低
減
に
優
れ

て
お
り
、
高
速
ス
イ
ッ
チ
ン

グ
も
可
能
だ
。
現
在
は
Ｓ
ｉ

Ｃ
パ
ワ
ー
半
導
体
の
開
発
が

先
行
し
て
い
る
が
、
Ｇ
ａ
Ｎ

パ
ワ
ー
半
導
体
の
開
発
も
こ

れ
か
ら
加
速
し
て
い
く
だ
ろ

う
。
今
年
の
下
期
に
は
量
産

が
始
ま
る
。

　
一
方
、
シ
ス
テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ

や
メ
モ
リ
ー
な
ど
の
性
能
向

上
、
生
産
性
の
向
上
を
目
指

し
、
回
路
線
幅
の
微
細
化
や

ウ
エ
ハ
ー
の
大
口
径
化
に
対

す
る
技
術
開
発
が
進
ん
で
い

る
。
１
世
代
進
む
ご
と
に
３

―
４
割
の
製
造
コ
ス
ト
削
減

に
な
る
と
い
わ
れ
る
回
路
線

幅
は

台
へ
移
行
し
て

き
て
い
る
。
現
在
の
フ
ッ
化

ア
ル
ゴ
ン

Ａ
ｒ
Ｆ

液
浸

に
よ
る
露
光
技
術
の
限
界
と

い
わ
れ
る

台
前
半
へ

あ
と
一
息
だ
。
そ
こ
で
、
こ

れ
ま
で
の
Ａ
ｒ
Ｆ
を
光
源
し

た
露
光
か
ら
、
極
紫
外
線

Ｅ
Ｕ
Ｖ

を
光
源
と
す
る

露
光
へ
の
移
行
が
検
討
さ

れ
、
技
術
開
発
が
進
ん
で
い

る
。
ま
た
、
ウ
エ
ハ
ー
サ
イ

ズ
は
１
９
９
１
年
に
２
０
０

、
２
０
０
１
年
に
３
０

０

へ
と
、
約

年
ご
と

に
拡
大
さ
れ
て
き
た
。
い
よ

い
よ
、
４
５
０

ウ
エ
ハ

ー
へ
の
移
行
が
始
ま
ろ
う
と

し
て
い
る
。

　
デ
バ
イ
ス
メ
ー
カ
ー
の
フ

ァ
ブ
の
中
に
は
次
世
代
半
導

体
デ
バ
イ
ス
を
製
造
す
る
プ

ロ
セ
ス
を
確
立
す
る
た
め
の

パ
イ
ロ
ッ
ト
ラ
イ
ン
が
走
っ

て
い
る
。
そ
の
フ
ァ
ブ
周
辺

に
は
日
本
の
半
導
体
製
造
装

置
や
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
、
材

料
メ
ー
カ
ー
の
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
オ
フ
ィ
ス
、
研
究
開
発
拠

点
が
設
置
さ
れ
て
い
る
。
デ

バ
イ
ス
メ
ー
カ
ー
フ
ァ
ブ
の

中
で
行
わ
れ
る
技
術
開
発
を

装
置
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
、
材

料
メ
ー
カ
ー
の
エ
ン
ジ
ニ
ア

た
ち
が

時
間
３
６
５
日
体

制
で
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
る
。

■
□

　
こ
れ
ま
で
日
本
の
半
導
体

製
造
装
置
や
材
料
メ
ー
カ
ー

は
３
０
０

ウ
エ
ハ
ー
で

の
生
産
や
ナ
ノ

回
路
線
幅

の
プ
ロ
セ
ス
の
実
現
な
ど
、

最
先
端
の
技
術
開
発
実
現
に

貢
献
し
て
き
た
。
パ
ワ
ー
、

ロ
ジ
ッ
ク
、
メ
モ
リ
ー
と
い

っ
た
半
導
体
デ
バ
イ
ス
に
関

す
る
技
術
開
発
が
大
転
換
期

を
迎
え
て
い
る
い
ま
、
日
本

の
半
導
体
製
造
装
置
・
コ
ン

ポ
ー
ネ
ン
ト
・
部
材
メ
ー
カ

ー
に
寄
せ
ら
れ
る
期
待
は
こ

れ
ま
で
以
上
に
大
き
く
な
っ

て
い
る
。

硝
酸
酸
化
法
を
用
い
て
作
製
し
た

Ｔ
Ｆ
Ｔ

材
料
と
プ
ロ
セ
ス

６月に開催されたスマートグリ
ッド展で注目された汎用メモリ
ーデバイス（ＦＲＡＭ）

ＩＮＤＥＸ
　

面　　　ＥＣＯ＆ＳＭＡＲＴなメモリ　
　　　　　ーデバイス―ＦＲＡＭ
　

面　　　半導体製造装置の市場・技術　
　　　　　動向
　

・ 面　材料とプロセス―極低消費電　
　　　　　力薄膜トランジスタの開発
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