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日
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タ
イ
ム
ア
ク
シ
ス
・
デ
ザ

イ
ン
を
支
え
る
主
な
技
術
と

し
て
、
バ
イ
オ
・
イ
ン
ス
バ

イ
ヤ
ー
ド
技
術
と
サ
ー
ビ
ス

技
術
の
二
つ
が
挙
げ
ら
れ

る
。

　
バ
イ
オ
・
イ
ン
ス
バ
イ
ヤ

ー
ド
技
術
は
、
製
品
に
生
命

が
持
つ
学
習
機
能
、
記
憶
、

遺
伝
な
ど
の
シ
ス
テ
ム
を
組

み
込
む
こ
と
に
よ
る
、
製
品

が
自
ら
「
育
つ
」
た
め
の
技

術
で
あ
る
。
こ
れ
に
よ
り
、

生
命
の
持
つ
シ
ス
テ
ム
を
組

み
込
ま
れ
た
製
品
は
、
生
命

が
有
す
る
ロ
バ
ス
ト
性
、
冗

長
性
、
環
境
適
応
性
な
ど
を

持
ち
、
多
様
な
使
用
環
境
に

お
い
て
も
安
定
し
た
機
能
の

維
持
や
長
期
間
の
使
用
が
可

能
に
な
る
。

　
サ
ー
ビ
ス
技
術
は
、
製
品

と
そ
の
使
用
環
境
の
両
者
に

サ
ー
ビ
ス
を
施
す
こ
と
に
よ

る
、
製
品
と
使
用
環
境
の
関

係
性
を
「
育
て
る
」
技
術
で

あ
る
。
こ
の
技
術
は
、
米
Ｉ

Ｂ
Ｍ
が
提
唱
し
た
「
サ
ー
ビ

ス
科
学
」
お
よ
び
そ
の
後
に

研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
る

「
サ
ー
ビ
ス
工
学
」
で
議
論

さ
れ
て
い
る
。
サ
ー
ビ
ス
技

術
は
、
サ
ー
ビ
ス
に
よ
る
ユ

ー
ザ
ー
の
好
み
に
合
わ
せ
た

製
品
の
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
や
製

品
の
劣
化
に
応
じ
た
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
は
も
ち
ろ
ん
の
こ

と
、
製
品
の
使
用
環
境
や
ユ

ー
ザ
ー
の
価
値
観
な
ど
の
時

間
軸
変
動
に
も
対
応
の
可
能

性
を
持
っ
て
お
り
、
製
品
の

長
期
使
用
や
製
品
に
対
す
る

ユ
ー
ザ
ー
の
愛
着
深
化
な
ど

を
具
現
化
す
る
。

　
こ
の
二
つ
の
技
術
に
よ

り
、
時
間
の
経
過
と
と
も
に

製
品
の
価
値
が
成
長
し
、
長

い
間
大
切
に
使
用
可
能
な
タ

イ
ム
ア
ク
シ
ス
・
デ
ザ
イ
ン

が
可
能
に
な
る
。
も
ち
ろ

ん
、
一
つ
の
製
品
を
長
く
使

う
と
、
製
品
は
売
れ
な
く
な

り
、
経
済
面
で
は
不
利
に
な

る
。
し
か
し
、
タ
イ
ム
ア
ク

シ
ス
・
デ
ザ
イ
ン
で
は
、
モ

ノ
づ
く
り

第
２
次
産
業

と
サ
ー
ビ
ス
ビ
ジ
ネ
ス
に
よ

る
コ
ト
づ
く
り

第
３
次
産

業

と
の
一
体
化
を
図
り
、

サ
ー
ビ
ス
に
よ
る
そ
の
不
利

な
分
以
上
の
さ
ら
な
る
経
済

効
果
を
上
げ
る
こ
と
を
狙
っ

て
い
る
。

　
な
お
、
こ
の
両
技
術
は
、

い
ず
れ
も
日
本
人
が
得
意
と

す
る
技
術
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
。
前
者
の
バ
イ
オ
・
イ
ン

ス
バ
イ
ヤ
ー
ド
技
術
は
、
ロ

ボ
ッ
ト
工
学
や
制
御
技
術
に

お
け
る
日
本
の
先
進
性
、
後

者
の
サ
ー
ビ
ス
技
術
は
、
日

本
人
の
細
や
か
な
「
お
も
て

な
し
」
の
精
神
に
、
そ
れ
ぞ

れ
注
目
す
れ
ば
理
解
で
き

る
。
そ
し
て
、
こ
れ
ら
の
日

本
の
独
自
性
を
生
か
せ
る
技

術
を
タ
イ
ム
ア
ク
シ
ス
・
デ

ザ
イ
ン
に
用
い
る
こ
と
で
、

一
つ
の
新
た
な
産
業
と
そ
の

在
り
方
を
創
生
で
き
る
可
能

性
を
示
唆
し
て
お
り
、
今
後

の
展
開
が
期
待
で
き
る
。

　
日
本
再
生
の
た
め
の
材
料

は
、
日
本
人
が
こ
れ
ま
で
受

け
継
い
で
き
た
精
神
的
な
遺

産
の
な
か
に
あ
る
、
と
筆
者

は
考
え
る
。
そ
し
て
、
そ
れ

ら
の
精
神
的
な
遺
産
は
、
タ

イ
ム
ア
ク
シ
ス
・
デ
ザ
イ
ン

を
実
行
す
る
上
で
の
大
き
な

力
と
な
る
。

　
例
え
ば
、
「
た
お
や
か

さ
」
。
震
災
直
後
に
見
ら
れ

た
、
被
災
地
で
公
衆
電
話
や

給
水
車
に
き
ち
ん
と
列
を
な

し
静
か
に
順
番
を
待
つ
人

々
、
交
差
点
で
信
号
が
消
え

た
交
差
点
で
道
を
譲
り
合
う

ド
ラ
イ
バ
ー
。
そ
こ
に
は
、

や
さ
し
さ
の
な
か
に
秘
め
ら

れ
た
日
本
人
の
芯
の
強
さ
、

し
な
や
か
な
強
靭
さ
も
感

き
ょ
う
じ
ん

じ
る
。
こ
の
「
た
お
や
か

さ
」
は
、
製
品
を
大
切
に
使

う
精
神
に
反
映
さ
れ
、
持
続

可
能
な
社
会
を
実
現
す
る
う

え
で
の
精
神
基
盤
と
な
る
と

と
も
に
、
短
期
・
中
長
期
の

タ
イ
ム
ア
ク
シ
ス
に
お
け
る

復
興
活
動
の
よ
り
ど
こ
ろ
に

な
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
。

　
日
本
人
の
「
極
め
る
マ
イ

ン
ド
」
も
、
タ
イ
ム
ア
ク
シ

ス
・
デ
ザ
イ
ン
を
後
押
し
す

る
だ
ろ
う
。
日
本
人
の
誠
実

な
人
柄
に
は
、
修
練
に
基
礎

を
置
く
「
極
め
る
マ
イ
ン

ド
」
が
内
在
し
て
い
る
と
言

わ
れ
て
い
る
。
こ
の
精
神
の

存
在
は
、
日
本
の
手
工
芸
品

や
こ
れ
ま
で
の
工
業
製
品
に

対
す
る
モ
ノ
づ
く
り
の
在
り

方
か
ら
明
ら
か
で
あ
る
。
こ

の
「
極
め
る
」
精
神
は
、
時

間
軸
に
お
け
る
リ
デ
ザ
イ
ン

を
し
っ
か
り
と
継
続
さ
せ
、

復
興
に
お
い
て
も
、
社
会
の

持
続
可
能
性
に
お
い
て
も
有

効
に
働
く
も
の
と
考
え
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
日
本
人
の

精
神
的
遺
産
は
、
タ
イ
ム
ア

ク
シ
ス
・
デ
ザ
イ
ン
を
実
現

す
る
う
え
で
有
効
に
働
く
こ

と
が
理
解
で
き
る
。
我
々
は

今
こ
そ
こ
れ
ら
の
遺
産
を
生

か
し
、
タ
イ
ム
ア
ク
シ
ス
を

デ
ザ
イ
ン
す
る
日
本
独
自
の

価
値
観
と
そ
れ
に
基
づ
く
方

法
論
を
獲
得
す
る
こ
と
で
、

世
界
を
先
導
す
る
新
た
な
産

業
の
構
築
と
日
本
再
生
を
目

指
す
時
期
に
来
て
い
る
の
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　
今
か
ら
も
う

年
以
上
も

前
の
こ
と
に
な
る
。
当
時
、

自
動
車
メ
ー
カ
ー
に
勤
め
て

い
た
筆
者
は
、
自
ら
の
結
婚

式
で
次
の
よ
う
な
新
郎
の
あ

い
さ
つ
を
し
た
。
「
私
た
ち

が
開
発
し
て
い
る
車
は
、
購

入
し
た
時
点
が
最
も
価
値
が

高
い
よ
う
で
す
。
そ
し
て
そ

の
後
、
使
用
時
間
の
経
過
と

と
も
に
、
残
念
な
が
ら
価
値

は
徐
々
に
下
が
っ
て
い
き
ま

す
。
し
か
し
、
手
工
芸
品
に

は
時
間
の
経
過
と
と
も
に
価

値
が
上
が
っ
て
い
く
も
の
も

多
く
あ
り
ま
す
。
私
た
ち
の

結
婚
生
活
は
、
そ
の
手
工
芸

品
の
よ
う
に
、
時
間
が
経
つ

に
つ
れ
て
二
人
の
絆
を
深

め
、
価
値
を
高
め
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
」
。
今
思
え

ば
、
随
分
気
恥
ず
か
し
い
あ

い
さ
つ
を
し
た
も
の
で
あ

る
。

　
た
だ
、
こ
こ
で
述
べ
た
い

の
は
、
筆
者
に
は
当
時
か
ら

一
つ
の
残
念
な
思
い
が
あ
っ

た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ

れ
は
、
自
分
た
ち
が
デ
ザ
イ

ン
し
て
い
る
自
動
車
の
ほ
と

ん
ど
は
使
う
に
つ
れ
て
価
値

が
減
少
し
て
し
ま
う
こ
と
。

一
方
、
漆
工
、
革
細
工
な
ど

の
手
工
芸
品
に
目
を
向
け
る

と
、
使
え
ば
使
う
ほ
ど
価
値

が
高
ま
る
も
の
も
多
く
存
在

す
る
。
こ
の
よ
う
な
デ
ザ
イ

ン

以
下
、
「
価
値
成
長
デ

ザ
イ
ン
」
と
呼
ぶ

を
工
業

製
品
に
お
い
て
も
実
現
で
き

な
い
も
の
だ
ろ
う
か
。
も
し

そ
れ
が
可
能
な
ら
、
使
い
捨

て
の
社
会
か
ら
も
の
を
長
く

大
切
に
使
う
社
会
へ
転
換
で

き
る
か
も
し
れ
な
い
。
筆
者

は
当
時
、
漠
然
と
で
は
あ
る

が
そ
の
よ
う
に
考
え
て
い

た
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ
の

よ
う
な
価
値
成
長
デ
ザ
イ
ン

の
自
動
車
づ
く
り
は
、
筆
者

が
自
動
車
メ
ー
カ
ー
に
勤
め

た

年
間
、
つ
い
に
実
現
し

な
か
っ
た
。

　
と
こ
ろ
が
、
近
年
、
科
学

技
術
の
発
展
と
相
ま
っ
て
、

よ
う
や
く
そ
の
ヒ
ン
ト
が
見

つ
か
っ
た
。
そ
れ
は
、
時
間

軸
に
注
目
す
る
「
タ
イ
ム
ア

ク
シ
ス
・
デ
ザ
イ
ン
」
で
あ

る
。

　
機
械
工
業
デ
ザ
イ
ン
賞
の

審
査
に
際
し
て
、
常
に
気
に

な
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
る
。

こ
の
製
品
は
果
た
し
て
、
５

年
後
、

年
後
に
ど
の
よ
う

な
評
価
を
受
け
て
い
る
の
で

あ
ろ
う
か
。
将
来
、
業
界
に

お
け
る
位
置
づ
け
は
ど
う
な

っ
て
い
る
だ
ろ
う
か
。
社
会

に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
及
ぼ

す
に
至
る
の
だ
ろ
う
か
。

☆
　
★

　
元
来
、
製
品
デ
ザ
イ
ン
の

評
価
は
、
そ
れ
が
何
年
も
使

用
さ
れ
た
結
果
と
し
て
行
わ

れ
る
べ
き
こ
と
で
あ
ろ
う
。

つ
ま
り
、
製
品
の
発
表
後
、

５
年
、

年
を
経
過
し
た
後

に
、
そ
の
使
用
の
歴
史
を
振

り
返
る
こ
と
で
評
価
さ
れ
る

べ
き
こ
と
で
あ
る
。
し
か
し

な
が
ら
、本
審
査
を
含
め
、多

く
の
デ
ザ
イ
ン
審
査
は
発
表

直
後
に
行
わ
れ
る
。
そ
の
た

め
、
我
々
審
査
員
に
は
、
そ

の
後
の
社
会
の
動
向
や
未
来

の
評
価
を
予
見
し
つ
つ
、
審

査
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
る
。

こ
の
こ
と
は
、
審
査
員
に
と

っ
て
重
責
で
あ
る
と
と
も
に

難
し
い
問
題
で
も
あ
る
。

　
カ
ギ
を
握
る
の
は
「
タ
イ

ム
ア
ク
シ
ス
　
時
間
軸
　
　で

あ
る
。
タ
イ
ム
ア
ク
シ
ス

に
お
い
て
、
使
用
環
境
や
製

品
の
使
わ
れ
方
の
変
化
、
製

品
が
使
用
さ
れ
る
間
の
社
会

情
勢
や
価
値
観
の
変
動
が
、

こ
の
製
品
の
評
価
に
ど
う
影

響
を
及
ぼ
す
の
か
。
こ
れ
ら

の
こ
と
を
想
定
し
、
総
合
的

な
評
価
を
行
う
こ
と
が
問
わ

れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
し
か
し
、
最
近
、
こ
こ
で

あ
る
一
つ
の
考
え
方
が
注
目

さ
れ
は
じ
め
て
い
る
。
そ
れ

は
、
使
用
環
境
や
使
わ
れ
方

な
ど
の
「
タ
イ
ム
ア
ク
シ

ス
」
に
お
け
る
変
化
に
製
品

が
い
か
に
適
合
し
続
け
る
か

で
は
な
く
、
む
し
ろ
、
製
品

自
身
が
い
か
な
る
「
タ
イ
ム

ア
ク
シ
ス
」
の
変
化
を
つ
く

っ
て
い
く
か
と
い
う
新
た
な

デ
ザ
イ
ン
の
在
り
方
で
あ

る
。
以
下
に
、
そ
の
観
点
か

ら
「
タ
イ
ム
ア
ク
シ
ス
」
を

考
え
て
み
た
い
。

　
「
タ
イ
ム
ア
ク
シ
ス
・
デ

ザ
イ
ン
」
は
、
デ
ザ
イ
ン
の

理
論
・
方
法
論
に
時
間
軸
を

導
入
す
る
デ
ザ
イ
ン
の
新
た

な
パ
ラ
ダ
イ
ム
で
あ
る
。
こ

れ
ま
で
、
最
適
化
理
論
や
シ

ス
テ
ム
工
学
な
ど
デ
ザ
イ
ン

に
関
わ
る
学
術
領
域
に
お
い

て
も
、
時
間
軸
を
積
極
的
に

取
り
入
れ
て
こ
な
か
っ
た
。

　
タ
イ
ム
ア
ク
シ
ス
・
デ
ザ

イ
ン
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
時

間
軸
の
モ
デ
ル
を
使
用
す

る
。
や
や
専
門
的
な
表
現
に

な
っ
て
し
ま
う
が
、
時
間
軸

の
状
態
変
化
を
示
す
「
非
定

常
モ
デ
ル
」
、
い
っ
た
ん
状

態
変
化
を
起
こ
す
と
元
に
戻

れ
な
い
「
可
塑
モ
デ
ル
」
、

秒
・
分
ス
ケ
ー
ル
か
ら
時
間

・
日
・
年
ス
ケ
ー
ル
と
い
っ

た
多
層
的
な
タ
イ
ム
ス
ケ
ー

ル
を
同
時
に
取
り
扱
う
「
マ

ル
チ
タ
イ
ム
ス
ケ
ー
ル
モ
デ

ル
」
な
ど
。
こ
れ
ら
の
モ
デ

ル
に
よ
り
、
こ
れ
ま
で
難
し

か
っ
た
多
様
な
使
用
環
境
の

変
化
や
時
間
軸
の
価
値
変
動

な
ど
へ
の
対
応
を
目
指
し
て

い
る
。
さ
ら
に
は
、
想
定
外

の
問
題
へ
の
対
応
策
に
ま
で

も
議
論
が
及
ん
で
い
る
。

　
そ
し
て
、
こ
れ
ら
の
モ
デ

ル
を
用
い
る
こ
と
で
、
価
値

成
長
デ
ザ
イ
ン
の
実
現
に
向

け
た
研
究
開
発
が
進
め
ら
れ

て
い
る
。

　
例
え
ば
、
価
値
発
見
期
↑

価
値
実
感
期
↑
価
値
成
長
期

↑
価
値
定
着
期
と
い
っ
た
時

間
軸
上
で
の
価
値
成
長
を
可

能
と
す
る
新
た
な
モ
ビ
リ
テ

ィ
ー
シ
ス
テ
ム

車
の
よ
う

な
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
よ
う
な
製

品

の
開
発
が
進
め
ら
れ
て

い
る
。
こ
れ
に
は
、
犬
猫
の

よ
う
な
ペ
ッ
ト
に
対
す
る
時

間
軸
の
価
値
成
長
メ
カ
ニ
ズ

ム
を
分
析
し
た
知
見
が
応
用

さ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
、
そ

の
モ
ビ
リ
テ
ィ
ー
シ
ス
テ
ム

を
他
へ
乗
り
換
え
る
際
に
、

価
値
伝
承
を
可
能
と
す
る
仕

組
み
と
サ
ー
ビ
ス
シ
ス
テ
ム

を
組
み
込
ん
だ
全
く
新
た
な

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
も
検
討
さ

れ
つ
つ
あ
る
。

出典： タイムアクシス デザインの時代―世界一やさしい国のモノ・コトづくり 丸善出版

（ ） 　　 （第２部） ２０１２年 平成２４年 ７月２６日 木曜日 　　


