
審査委員が実機に触れて操作性を確認する

ソフトとハードの融合が開発には欠かせない

造
形
処
理
に
お
け
る
シ
ェ
ー
プ
と
フ
ォ
ー
ム

省
エ
ネ
設
計
に
お
け
る
ソ
フ
ト
対
策
―
愛
着
の
実
現

ハードとソフトの

ま
と
め
　

ＣＭＦデザインはシェープの完成度を左右する

　
以
上
、
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
の

融
合
に
関
わ
る
問
題
を
生
産
財

デ
ザ
イ
ン
の
観
点
か
ら
言
及
し

て
き
た
。
情
報
の
世
紀
と
い
わ

れ
る
今
世
紀
は
、
モ
ノ
づ
く
り

で
は
な
く
コ
ト
づ
く
り
の
時
代

で
あ
る
と
い
う
論
調
が
目
立

つ
。
コ
ト
を
実
現
す
る
た
め
に

は
、
開
発
に
関
わ
る
ス
タ
ッ
フ

が
各
自
の
専
門
性
に
固
執
す
る

の
で
は
な
く
、
全
員
一
丸
と
な

っ
て
「
何
が
必
要
か
で
は
な

く
、
な
ぜ
必
要
か
？
」
を
問
い

直
す
ソ
フ
ト
オ
リ
エ
ン
テ
ッ
ド

な
開
発
体
制
が
求
め
ら
れ
る
。

顕
在
ニ
ー
ズ
で
は
な
く
「
潜
在

ニ
ー
ズ
」
を
発
掘
し
続
け
る
絶

え
間
な
い
姿
勢
が
、
新
た
な
価

値
を
創
造
す
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
の
布
石
と
な
る
。

　
地
球
環
境
問
題
を
背
景
と
し

て
、
持
続
的
発
展
や
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
実
現
を
目
指
し
た
製
品
開

発
が
盛
ん
に
展
開
さ
れ
て
い

る
。
生
産
財
に
お
い
て
も
、
動

作
・
待
機
電
力
の
削
減
、
燃
費

性
能
の
向
上
、
生
産
性
や
作
業

効
率
向
上
策
を
は
じ
め
と
し
た

省
エ
ネ
設
計
が
行
わ
れ
て
い

る
。
し
か
し
な
が
ら
、
こ
れ
ら

の
対
策
は
「
計
画
的
陳
腐
化
」

と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
基

盤
と
し
て
検
討
さ
れ
て
い
る
の

が
実
情
で
、
長
く
使
い
こ
な
す

設
計
を
目
指
し
て
い
る
と
は
い

い
難
い
。
そ
の
背
景
に
は
、
長

く
使
い
こ
な
す
こ
と
が
結
果
と

し
て
省
エ
ネ
に
つ
な
が
る
と
い

う
認
識
が
欠
如
し
て
い
る
こ
と

に
起
因
し
て
い
る
。
ラ
イ
フ
・

サ
イ
ク
ル
・
ア
セ
ス
メ
ン
ト

Ｌ
Ｃ
Ａ

の
観
点
に
立
脚
す

る
と
、
省
エ
ネ
製
品
に
買
い
替

え
る
よ
り
、
既
存
製
品
を
長
く

使
い
こ
な
す
方
が
結
果
と
し
て

省
エ
ネ
に
な
っ
て
い
る
と
い
う

デ
ー
タ
も
あ
る
。

　
こ
の
こ
と
が
意
味
す
る
も
の

は
、
モ
ノ
を
長
く
使
い
こ
な
す

こ
と
が
で
き
る
設
計
、
換
言
す

れ
ば
使
用
過
程
に
お
け
る
時
間

軸
を
視
野
に
入
れ
、
時
間
経
過

に
伴
っ
て
「
使
用
価
値
」
が
向

上
し
て
い
く
方
策
を
検
討
で
き

る
か
否
か
に
帰
着
さ
せ
る
こ
と

が
で
き
る
。
別
な
言
い
方
を
す

れ
ば
、
長
く
使
い
こ
な
し
た
い

と
す
る
メ
ン
タ
ル
的
側
面
が
配

慮
さ
れ
て
い
る
ど
う
か
で
あ

る
。
消
費
財
と
比
較
し
て
生
産

財
は
そ
の
耐
用
年
数
が
長
く
、

こ
の
メ
ン
タ
ル
的
側
面
の
充
実

策
が
大
き
な
カ
ギ
を
握
っ
て
く

る
。
そ
の
た
め
に
は
、
生
産
財

を
自
分
の
相
棒
の
よ
う
に
感
じ

さ
せ
る
方
策
を
開
発
時
点
で
盛

り
込
ん
で
お
く
こ
と
が
求
め
ら

れ
る
。
関
係
構
築
に
帰
着
で
き

る
こ
の
よ
う
な
内
容
は
「
愛

着
」
を
実
現
す
る
設
計
に
転
化

さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。
前
述

し
た
さ
ま
ざ
ま
な
方
策
が
ハ
ー

ド
オ
リ
エ
ン
テ
ッ
ド
な
省
エ
ネ

設
計
だ
と
す
る
と
、
愛
着
の
実

現
は
ソ
フ
ト
オ
リ
エ
ン
テ
ッ
ド

な
省
エ
ネ
設
計
と
も
い
え
る
の

で
あ
る
。
そ
こ
で
、
こ
の
愛
着

に
つ
い
て
触
れ
て
み
た
い
。

　
愛
着
を
実
現
す
る
た
め
に

は
、
愛
着
を
発
生
す
る
感
性
要

因
と
、
そ
の
要
因
か
ら
ど
の
よ

う
な
愛
着
感
が
誘
発
さ
れ
る
か

を
理
解
し
て
お
く
必
要
が
あ

る
。
愛
着
に
対
し
て
検
討
を
行

っ
た
知
見
を
紹
介
す
る
と
、
愛

着
発
生
の
感
性
要
因
は
「
記
号

的
要
素
、
機
能
的
要
素
、
形
象

的
要
素
」
に
大
別
す
る
こ
と
が

で
き
る
。

　
そ
し
て
、
愛
着
感
を
誘
発
さ

せ
る
た
め
に
は
、

「
本
物
感

を
満
た
す
ブ
ラ
ン
ド
イ
メ
ー

ジ
」
が
必
要
で

記
号
的
要

素

「
飽
き
が
こ
な
い
で
大

切
に
使
い
続
け
た
い
と
感
じ
さ

せ
る
手
に
な
じ
む
使
い
勝
手
の

よ
い
機
能
や
、
新
た
な
発
見
・

仕
組
み
」
が
内
包
さ
れ
て
お
り

機
能
的
要
素

使
い
込
む

こ
と
に
よ
っ
て
「
一
体
感
・
親

し
み
や
す
さ
・
い
と
お
し
さ
・

心
地
よ
さ
・
ぬ
く
も
り
・
安
心

感
」
を
感
じ
さ
せ
、
「
絶
え
ず

傍
に
い
た
い
と
感
じ
さ
せ
る
」

完
成
度
の
高
い
形
や
色
、
材
質

感
を
生
か
し
た
素
材
や
テ
ク
ス

チ
ャ
ー

形
象
的
要
素

を
実

現
し
て
お
く
こ
と
―
の
３
点
が

求
め
ら
れ
る
。

　
こ
の
こ
と
を
イ
ン
タ
ー
フ
ェ

ー
ス
の
観
点
か
ら
整
理
す
る

と
、
モ
ノ
の
存
在
感
を
持
続
さ

せ
る
ハ
ー
ド
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー

ス

生
理
的
レ
ベ
ル
、
身
体
に

な
じ
む
状
態

、
流
行
に
左
右

さ
れ
る
こ
と
な
く
モ
ノ
が
有
す

る
本
質
的
な
価
値
を
追
求
す
る

ソ
フ
ト
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス

心
理
的
レ
ベ
ル
、
頭
に
な
じ

む
状
態

、
新
し
さ
を
持
続
さ

せ
る
要
素
を
盛
り
込
ん
で
常
に

新
鮮
な
刺
激
を
与
え
続
け
、
所

有
す
る
こ
と
の
喜
び
や
満
足
感

を
持
続
さ
せ
る
ハ
ー
ト
イ
ン
タ

ー
フ
ェ
ー
ス

認
知
的
レ
ベ

ル
、
心
に
な
じ
む
状
態

の
充

実
策
が
必
要
と
な
る
。

　
省
エ
ネ
設
計
と
い
う
と
ハ
ー

ド
的
対
策
が
想
起
さ
れ
る
が
、

実
は
愛
着
の
実
現
と
い
う
ソ
フ

ト
的
対
策
も
重
要
な
カ
ギ
を
握

っ
て
お
り
、
両
者
が
一
体
と
な

っ
て
は
じ
め
て
そ
の
効
果
を
発

揮
す
る
。
省
エ
ネ
対
策
に
も
ハ

ー
ド
と
ソ
フ
ト
の
融
合
が
求
め

ら
れ
る
の
で
あ
る
。

　
生
産
財
の
造
形
処
理
を
語
る

際
、
そ
の
実
態
が
機
械
構
成
要

素
を
包
み
込
ん
だ
シ
ェ
ー
プ
で

あ
る
の
か
、
機
能
か
ら
導
き
出

さ
れ
た
フ
ォ
ー
ム
で
あ
る
の
か

が
論
点
と
な
る
。
シ
ェ
ー
プ
と

フ
ォ
ー
ム
は
日
本
語
で
は
同
じ

訳
語
が
与
え
ら
れ
明
確
に
区
別

さ
れ
な
い
が
、
デ
ザ
イ
ン
の
世

界
で
は
、
シ
ェ
ー
プ
は
モ
ノ
の

外
観
を
形
成
す
る
「
形
状
」
と

定
義
さ
れ
る
。
一
方
、
フ
ォ
ー

ム
は
モ
ノ
の
機
能
を
外
在
化
さ

せ
た
「
形
態
」
で
、
形
態
は
機

能
に
従
う

Ｆ
ｏ
ｒ
ｍ
　
ｆ
ｏ

ｌ
ｌ
ｏ
ｗ
ｓ
　
ｆ
ｕ
ｎ
ｃ
ｔ
ｉ

ｏ
ｎ

と
い
う
有
名
な
言
葉
が

あ
る
。

　
同
賞
で
は
、
制
定
の
趣
旨
か

ら
、
ま
ず
も
っ
て
機
能
・
性
能

の
先
鞭
性
や
技
術
の
独
創
性
が

問
わ
れ
る
の
で
、
現
物
審
査
に

お
い
て
は
そ
の
造
形
処
理
が
シ

ェ
ー
プ
か
フ
ォ
ー
ム
か
を
見
極

め
る
こ
と
に
な
る
。

　
従
来
の
経
験
か
ら
す
る
と
、

フ
ォ
ー
ム
を
実
現
し
た
製
品
は

総
じ
て
評
価
が
高
い
。
一
方
、

シ
ェ
ー
プ
は
単
な
る
お
化
粧
の

域
を
出
て
い
な
い
こ
と
が
多

く
、
そ
の
評
価
は
往
々
に
し
て

低
い
段
階
に
留
ま
っ
て
い
る
。

な
ぜ
な
ら
、
フ
ォ
ー
ム
は
ハ
ー

ド
と
ソ
フ
ト
を
融
合
さ
せ
た
結

果
と
し
て
解
釈
で
き
る
か
ら
で

あ
る
。

　
し
か
し
な
が
ら
、
シ
ェ
ー
プ

の
完
成
度
を
高
め
る
方
策
を
、

富
士
通
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
に
見
る
こ
と
が
で
き

た
。
開
発
に
際
し
て
は
、
世
界

最
高
性
能
に
ふ
さ
わ
し
い
風
格

先
進
性

、
大
規
模
シ
ス
テ

ム
に
お
け
る
高
い
保
守
性
と
安

全
性

信
頼
性

、
環
境
へ
の

対
応

普
遍
性

、
ラ
ッ
ク
構

成
の
拡
張
化
対
応

拡
張
性

を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
掲
げ
、
「
高

品
質
な
デ
ザ
イ
ン
」
を
目
指
し

て
直
線
的
で
シ
ャ
ー
プ
な
サ
ー

フ
ェ
ス
処
理
が
施
さ
れ
て
い

る
。
そ
の
内
容
は
、
ブ
ラ
ン
ド

カ
ラ
ー
を
基
調
と
し
た
格
調
高

い
色
彩
と
ア
ク
リ
ル
の
素
材
感

を
巧
み
に
生
か
し
、
高
級
感
あ

ふ
れ
る
質
感
表
現
を
展
開
し
て

い
る
。
実
現
さ
れ
た
内
容
は
、

Ｃ
Ｍ
Ｆ
デ
ザ
イ
ン

Ｃ
ｏ
ｌ
ｏ

ｒ

色
、
Ｍ
ａ
ｔ
ｅ
ｒ
ｉ
ａ
ｌ

素
材
、
Ｆ
ｉ
ｎ
ｉ
ｓ
ｈ

表

面
仕
上
げ

の
手
本
と
な
る
完

成
度
を
有
し
て
い
る
。
Ｃ
Ｍ
Ｆ

デ
ザ
イ
ン
を
実
現
す
る
た
め
に

は
、
造
形
処
理
に
対
す
る
優
れ

た
感
性
と
素
材
や
材
料
加
工
に

関
す
る
高
度
な
専
門
性
が
求
め

ら
れ
る
。

　
こ
れ
ら
の
内
容
は
有
名
な
バ

ウ
ハ
ウ
ス
の
工
房
教
育
に
端
を

発
し
、
ミ
ッ
ド
セ
ン
チ
ュ
リ
ー

に
お
け
る
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル

デ
ザ
イ
ン
の
展
開
に
お
い
て
開

花
し
た
。
携
帯
電
話
が
普
及
し

は
じ
め
た

年
程
前
か
ら
再
び

注
目
さ
れ
始
め
た
こ
の
手
法

は
、
造
形
処
理
に
お
け
る
一
つ

の
方
策
を
提
示
し
て
い
る
。

　　 ２０１２年 平成２４年 ７月２６日 木曜日 （第２部） 　　 （ ）


