
第３２回モータ技術シンポジウム

ダ
イ
ナ
ッ
ク
ス

　
ダ
イ
ナ
ッ
ク
ス
は
画
像
入
力
と
位
置

決
め
制
御
を
７

カ
ラ
ー
タ
ッ
チ
パ
ネ

ル
モ
ニ
タ
ー
に
組
み
込
ん
だ
「
画
像
処

理
ア
ラ
イ
メ
ン
ト
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
Ｓ
Ｖ

Ｃ
７
」
を
出
展
す
る
。
パ
ソ
コ
ン
を
用

意
す
る
必
要
が
な
く
、
２
チ
ャ
ン
ネ
ル

カ
メ
ラ
入
力
を
行
い
な
が
ら
、
画
像
処

理
と
同
期
し
た
モ
ー
タ
ー
制
御
が
可
能

で
、
Ｄ
Ｙ
Ｎ
Ａ
Ｘ
製
の
高
性
能
Ａ
Ｃ
サ

ー
ボ
位
置
決
め
ド
ラ
イ
バ
ー
「
Ａ
ｔ
ｏ

ｍ
」
シ
リ
ー
ズ
を
、
最
大

軸
ま
で
接

続
す
る
こ
と
が
で
き
、
極
め
て
シ
ン
プ

ル
か
つ
安
価
に
ア
ラ
イ
メ
ン
ト
シ
ス
テ

ム
を
構
築
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

カ
ラ
ー
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
４
チ
ャ
ン
ネ
ル

カ
メ
ラ
入
力
の
「
Ｓ
Ｖ
Ｃ

」
も
出
展

す
る
。

　
そ
の
他
、
ロ
ー
コ
ス
ト
小
型
軽
量
水

平
多
関
節
ロ
ボ
ッ
ト
「
ｍ
ｉ
ｎ
ｉ
Ｓ
Ｃ

Ａ
Ｒ
Ａ
／
２
０
０
」
の
新
モ
デ
ル
や
、

各
種
モ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
、

ド
ラ
イ
バ
ー
、
新
型
タ
ー
ミ
ナ
ル
も
展

示
す
る
。

オ
リ
エ
ン
タ
ル
モ
ー
タ
ー

　
オ
リ
エ
ン
タ
ル
モ
ー
タ
ー
の
高
性
能

ギ
ア
ヘ
ッ
ド
を
搭
載
し
た
新
グ
ロ
ー
バ

ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
「
Ａ
Ｃ
小
型
標
準
モ

ー
タ
ー
Ｋ

シ
リ
ー
ズ
」
は
性
能
、
品

質
、
使
い
勝
手
、
価
格
に
こ
だ
わ
っ
た

新
製
品
。
同
社
は
Ｋ

シ
リ
ー
ズ
を
新

標
準
と
し
、
今
後
の
製
品
を
展
開
す

る
。
ギ
ア
の
強
度
が
上
が
っ
た
こ
と
で

最
大
許
容
ト
ル
ク
が
従
来
品
に
比
べ
、

最
大
２
倍
に
向
上
す
る
他
、
ダ
ウ
ン
サ

イ
ジ
ン
グ
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
も
可
能
で

あ
る
。
ま
た
、
許
容
オ
ー
バ
ー
ハ
ン
グ

荷
重
と
許
容
ス
ラ
ス
ト
荷
重
が
従
来
の

約
２
倍
に
な
り
、
高
強
度
を
実
現

一

部
製
品
を
除
く

。
長
寿
命
、
低
騒
音

で
あ
り
な
が
ら
価
格
は
従
来
と
同
等
以

下
と
し
た
。
モ
ー
タ
ー
と
ギ
ア
ヘ
ッ
ド

を
組
み
付
け
て
コ
ン
ビ
タ
イ
プ
と
し
て

提
供
す
る
こ
と
で
、
使
い
や
す
さ
も
追

求
し
た
。

　
そ
の
他
、
ス
ピ
ー
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

ー
、
ス
テ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
タ
ー
、
電
動

ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
も
展
示
す
る
。

日
機
電
装

　
日
機
電
装
は
「
進
化
す
る
　
Ｓ
ｍ
ａ

ｒ
ｔ
ダ
イ
レ
ク
ト
ド
ラ
イ
ブ
」
を
テ
ー

マ
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
ダ
イ
レ
ク
ト
ド
ラ

イ
ブ
シ
ス
テ
ム
の
展
示
、
デ
モ
ン
ス
ト

レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
。
高
速
、
高
応
答

動
作
に
最
適
な
ダ
イ
レ
ク
ト
ド
ラ
イ
ブ

「
τ
Ｄ
Ｉ
Ｓ
Ｃ

タ
ウ
デ
ィ
ス
ク

新

Ｈ
Ｄ
シ
リ
ー
ズ
」
、
ト
ル
ク
密
度
の
大

幅
向
上
に
よ
り
、
形
状
従
来
比

％
ダ

ウ
ン
を
実
現
し
た
コ
ス
ト
追
求
型
「
Ｎ

Ｄ
―
ｓ
シ
リ
ー
ズ
」
、
大
ト
ル
ク
高
精

度
ダ
イ
レ
ク
ト
ド
ラ
イ
ブ
Ｉ
Ｄ
シ
リ
ー

ズ
と
、
電
力
回
生
型
サ
ー
ボ
ド
ラ
イ
バ

ー
の
組
み
合
わ
せ
に
よ
る
デ
モ
ン
ス
ト

レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
。
ま
た
１
軸
や
Ｘ

Ｙ
軸
、
Ｘ
Ｙ
θ
軸
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

軸
構
成
を
提
供
す
る
高
性
能
リ
ニ
ア
ス

テ
ー
ジ
と
円
弧
駆
動
型
リ
ニ
ア
ス
テ
ー

ジ
の
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
も
行

う
。

　
そ
の
他
、
１
１
０

対
応
の
電
力

回
生
型
サ
ー
ボ
ド
ラ
イ
バ
ー

イ
ン
バ

ー
タ
ー
＋
コ
ン
バ
ー
タ
ー

な
ど
も
出

展
す
る
。

北
譯
精
機

　
北
譯
精
機
は
高
性
能
モ
ー
タ
ー
の
生

産
工
場
を
台
湾
に
置
き
、
低
価
格
・
高

品
質
な
製
品
を
実
現
し
提
供
し
て
い

る
。
海
外
規
格
の
Ｃ
Ｃ
Ｃ
、
Ｕ
Ｌ
、
Ｃ

Ｅ
な
ど
の
国
際
認
証
も
取
得
し
て
い

る
。

　
２
０
０
４
年
４
月
に
は
ユ
ー
ザ
ー
へ

の
迅
速
な
対
応
と
ア
フ
タ
ー
フ
ォ
ロ
ー

を
推
進
す
る
た
め
、
日
本
北
譯
精
機
を

設
立
。
多
く
の
ユ
ー
ザ
ー
が
満
足
で
き

る
よ
う
、
業
務
体
制
を
充
実
さ
せ
て
い

る
。
長
い
歳
月
を
か
け
、
現
在
は
台
湾

ト
ッ
プ
の
小
型
モ
ー
タ
ー
メ
ー
カ
ー
に

ま
で
成
長
、
発
展
し
て
い
る
。

　
展
示
会
に
は
交
流

Ａ
Ｃ

イ
ン
ダ

ク
シ
ョ
ン
モ
ー
タ
ー
、
Ａ
Ｃ
レ
バ
ー
シ

ブ
ル
モ
ー
タ
ー
、
電
磁
ブ
レ
ー
キ
付
き

モ
ー
タ
ー
、
ス
ピ
ー
ド
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

モ
ー
タ
ー
、
直
流

Ｄ
Ｃ

モ
ー
タ
ー

な
ど
を
出
展
。
モ
ー
タ
ー
の
専
門
メ
ー

カ
ー
と
し
て
、
高
品
質
、
低
価
格
の
各

種
製
品
を
紹
介
す
る
。

Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
Ａ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｋ
協
会

　
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
Ａ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｋ
協
会

は
、
オ
ー
プ
ン
フ
ィ
ー
ル
ド
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
「
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
Ａ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｎ

Ｋ
」
を
世
界
に
普
及
さ
せ
る
た
め
に
、

対
応
製
品
開
発
企
業
と
ユ
ー
ザ
ー
で
構

成
さ
れ
る
組
織
。
２
０
１
２
年
５
月
現

在
、
国
内
外
１
０
６
７
社
が
会
員
に
な

っ
て
い
る
。

　
同
協
会
ブ
ー
ス
で
は
、
各
メ
ー
カ
ー

の
対
応
製
品
を
展
示
。
「
マ
シ
ン
の
鼓

動
が
聞
こ
え
る
」
を
標
語
に
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｈ

Ａ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｋ
に
よ
る
動
態
デ
モ

を
行
う
。
モ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

ー
、
プ
ロ
グ
ラ
マ
ブ
ル
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

ー
、
イ
ン
バ
ー
タ
ー
、
サ
ー
ボ
ド
ラ
イ

ブ
、
ス
テ
ッ
パ
ー
ド
ラ
イ
バ
ー
、
分
散

Ｉ
／
Ｏ
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
Ｏ
Ｓ
、
プ
ロ

グ
ラ
マ
ブ
ル
表
示
器
、
ケ
ー
ブ
ル
な
ど

の
実
機
が
見
ら
れ
る
。
ま
た
、
会
期
中

は
ブ
ー
ス
で
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を

行
い
、
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
Ａ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｋ

を
分
か
り
や
す
く
解
説
。
緑
色
の
ブ
ー

ス
が
目
印
。
ブ
ー
ス
番
号
は
４
Ｄ
―
２

１
３
。

新
電
元
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス

　
新
電
元
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
は
ア
ク
チ

ュ
エ
ー
タ
ー
の
専
門
メ
ー
カ
ー
と
し

て
、
長
年
に
わ
た
り
積
み
重
ね
て
き
た

ノ
ウ
ハ
ウ
を
生
か
し
、
新
製
品
開
発
に

果
敢
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
市
場
の
変

化
を
的
確
に
捉
え
、
ニ
ー
ズ
や
要
望
に

適
し
た
製
品
・
サ
ー
ビ
ス
を
タ
イ
ム
リ

ー
に
提
供
す
る
。
高
度
な
技
能
・
技
術

を
詰
め
込
ん
だ
独
自
開
発
の
生
産
ラ
イ

ン
が
、
こ
う
し
た
強
み
を
支
え
る
。
製

品
用
途
は
一
般
産
業
機
械
か
ら
自
動

車
、
建
設
機
械
、
特
殊
車
両
ま
で
幅
広

い
分
野
に
わ
た
っ
て
い
る
。

　
最
近
で
は
、
一
般
産
業
機
械
向
け
に

ロ
ッ
ク
ユ
ニ
ッ
ト
や
超
小
型
自
己
保
持

ソ
レ
ノ
イ
ド
を
新
製
品
と
し
て
開
発
完

了
。
ま
た
、
油
圧
機
器
市
場
向
け
で
は

ソ
レ
ノ
イ
ド
バ
ル
ブ
の
開
発
も
完
了
。

同
２
機
種
そ
れ
ぞ
れ
の
市
場
投
入
を
開

始
し
た
。
い
ず
れ
も
高
信
頼
性
が
要
求

さ
れ
る
分
野
に
お
い
て
、
顧
客
ニ
ー
ズ

に
柔
軟
に
対
応
し
て
い
く
。

日
本
ト
ム
ソ
ン

　
日
本
ト
ム
ソ
ン
は
ニ
ー
ド
ル
ベ
ア
リ

ン
グ
、
直
動
案
内
機
器
お
よ
び
精
密
位

置
決
め
テ
ー
ブ
ル
を
手
が
け
る
総
合
軸

受
メ
ー
カ
ー
。
同
社
の
「
精
密
位
置
決

め
テ
ー
ブ
ル
　
Ｔ
Ｅ
」
は
、
主
要
構
成

部
品
に
高
強
度
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
を

使
用
し
、
Ｕ
字
形
の
ベ
ッ
ド
の
内
側
に

ス
ラ
イ
ド
テ
ー
ブ
ル
を
配
置
し
た
構
造

の
軽
量
・
低
断
面
・
高
精
度
な
位
置
決

め
テ
ー
ブ
ル
だ
。
直
動
案
内
部
と
ボ
ー

ル
ネ
ジ
に
、
独
自
の
潤
滑
部
品
「
Ｃ
ル

ー
ブ
」
を
内
蔵
し
て
お
り
、
長
期
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
を
実
現
す
る
。

　
今
回
、
さ
ら
な
る
高
剛
性
化
、
コ
ン

パ
ク
ト
化
の
要
望
に
応
え
る
た
め
、
高

負
荷
容
量
に
対
応
す
る
ス
ラ
イ
ド
テ
ー

ブ
ル
２
個
仕
様
と
、
省
ス
ペ
ー
ス
化
に

対
応
す
る
モ
ー
タ
ー
折
り
返
し
仕
様
を

新
製
品
と
し
て
追
加
し
た
。

　
Ｔ
Ｅ
は
、
半
導
体
電
子
部
品
関
連
装

置
か
ら
一
般
産
業
機
械
に
お
け
る
さ
ま

ざ
ま
な
要
望
に
、
豊
富
な
バ
リ
エ
ー
シ

ョ
ン
で
貢
献
し
て
い
る
。

メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
制
御
技
術
展

メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
制
御
技
術
展
＆
モ
ー
タ
技
術
展
＆
モ
ー
シ
ョ
ン
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
展

モ
ー
タ
技
術
展
＆
モ
ー
シ
ョ
ン
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
展

モ
ー
タ
技
術
展

モ
ー
シ
ョ
ン
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
展

有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
〈
順
不
同
〉

電
子
・
機
構
部
品
の
最
先
端
を
把
握

　
で
き
る
技
術
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
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