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２
０
１
２
の
一
環
で
、
「
第

回
　
Ｅ

Ｍ
Ｃ
・
ノ
イ
ズ
対
策
技
術
展
」
「
第

回
　
電
源
シ
ス
テ
ム
展
」
「
第

回
　
熱
設

計
・
対
策
技
術
展
」
「
第
７
回
設
計
支
援
シ
ス
テ
ム
展
」
「
第

回
ボ
ー
ド
・
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
展
」
「
第
４
回
バ
ッ
テ
リ
ー
技
術
展
」
「
第
３
回
　
環
境
発
電
技
術
展
」

が
、
あ
す

日
か
ら

日

金

ま
で
の
３
日
間
、
東
京
・
有
明
の
東
京
ビ
ッ
グ
サ

イ
ト
で
開
催
さ
れ
る
。
主
催
は
日
本
能
率
協
会
。
入
場
料
は
３
０
０
０
円

事
前
登

録
者
、
招
待
券
持
参
者
、
学
生
は
無
料

。

東京ビッグサイトで日まで開催

Ｅ
Ｍ
Ｃ
・
ノ
イ
ズ
対
策
技
術
展

熱
設
計
・
対
策
技
術
展
設
計
支
援
シ
ス
テ
ム
展

電
源
シ
ス
テ
ム
展

四
つ
の
集
中
展
示
ゾ
ー
ン

第７回設計支援システム展第回ボード・コンピュータ展第４回バッテリー技術展　　第３回環境発電技術展　
い
よ
い
よ
開
幕
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我
々
は
各
種
電
子
デ
バ
イ

ス
に
囲
ま
れ
た
生
活
を
し
て

い
る
。
民
生
機
器
、
産
業
機

器
は
信
号
処
理
速
度
の
高
速

化
、
搭
載
デ
バ
イ
ス
の
高
集

積
化
、
デ
バ
イ
ス
の
高
密
度

実
装
な
ど
が
進
ん
で
い
る
。

　
こ
う
し
た
電
子
デ
バ
イ
ス

を
搭
載
し
た
機
器
・
製
品
で

課
題
と
な
っ
て
い
る
の
が
、

電
磁
ノ
イ
ズ
対
策
技
術
で
あ

る
。
ノ
イ
ズ
は
機
器
の
誤
動

作
を
誘
発
す
る
場
合
が
あ

る
。
そ
の
た
め
、
誤
動
作
を

防
止
し
、
安
全
性
を
向
上
さ

せ
る
た
め
に
電
磁
両
立
性

Ｅ
Ｍ
Ｃ

対
策
を
行
わ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
つ
ま
り

周
辺
に
電
磁
ノ
イ
ズ
の
影
響

を
及
ぼ
さ
ず
、
自
ら
も
周
辺

か
ら
の
電
磁
ノ
イ
ズ
の
影
響

を
受
け
な
い
と
い
う
対
策
を

行
う
と
い
う
こ
と
だ
。

　
き
ょ
う
か
ら
開
催
さ
れ
る

「
Ｅ
Ｍ
Ｃ
・
ノ
イ
ズ
対
策
技

術
展
」
の
主
な
出
展
製
品
・

技
術
・
サ
ー
ビ
ス
は
ノ
イ
ズ

フ
ィ
ル
タ
ー
や
ノ
イ
ズ
対
策

用
ト
ラ
ン
ス
、
コ
イ
ル
、
フ

ェ
ラ
イ
ト
コ
ア
、
ガ
ス
ケ
ッ

ト
と
い
っ
た
対
策
部
品
・
材

料
か
ら
、
測
定
施
設
や
計
測

・
試
験
装
置
、
コ
ン
サ
ル
テ

ィ
ン
グ
、
測
定
サ
ー
ビ
ス
、

機
器
レ
ン
タ
ル
に
至
る
ま
で

を
網
羅
す
る
。

　
会
場
内
で
は
今
年
も
先
着

順
で
「
世
界
の
Ｅ
Ｍ
Ｃ
規
格

・
規
制
」
が
配
布
さ
れ
る
。

２
０
１
２
年
版
は
「
各
国
規

格
の
位
置
づ
け
」
「
電
磁
妨

害
波
に
関
す
る
規
格
・
規

制
」
「
イ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
関

す
る
規
格
・
規
制
」
「
医
療

機
器
に
関
す
る
Ｅ
Ｍ
Ｃ
規

格
」
「
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
に

お
け
る
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
」
で

構
成
さ
れ
る
。
世
界
主
要
各

国
の
Ｅ
Ｍ
Ｃ
規
格
・
規
制
、

対
策
技
術
に
関
す
る
ア
ウ
ト

ラ
イ
ン
を
紹
介
す
る
同
冊
子

は
毎
年
、
来
場
者
か
ら
好
評

を
得
て
い
る
。

　
電
力
安
定
供
給
に
関
す
る

最
新
技
術
・
製
品
が
一
堂
に

会
す
る
「
第

回
電
源
シ
ス

テ
ム
展
」
に
は
Ｄ
Ｃ
―
Ｄ
Ｃ

コ
ン
バ
ー
タ
ー
や
Ａ
Ｃ
―
Ｄ

Ｃ
コ
ン
バ
ー
タ
ー
と
い
っ
た

ス
イ
ッ
チ
ン
グ
電
源
、
ド
ロ

ッ
パ

リ
ニ
ア
型

電
源
、

高
圧
電
源
の
ほ
か
、
無
停
電

電
源
装
置

Ｕ
Ｐ
Ｓ

や
、

キ
ャ
パ
シ
タ
ー
や
コ
ン
デ
ン

サ
ー
と
い
っ
た
蓄
電
器
、
さ

ら
に
は
イ
ン
バ
ー
タ
ー
や
パ

ワ
ー
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ナ
ー
と

い
っ
た
電
力
変
換
や
高
調
波

電
流
抑
制
技
術
、
パ
ワ
ー
半

導
体
、
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド

Ｌ
Ｅ
Ｄ

照
明
用
電
源
Ｉ

Ｃ
、
関
連
す
る
計
測
器
な
ど

も
紹
介
さ
れ
る
。

　
電
力
安
定
供
給
に
関
す
る

課
題
は
社
会
イ
ン
フ
ラ
向
け

の
大
き
な
も
の
か
ら
、
産
業

機
器
、
家
電
、
小
型
の
も
の

で
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

多

機
能
携
帯
電
話

を
は
じ
め

と
す
る
モ
バ
イ
ル
機
器
に
ま

で
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　
中
で
も
モ
バ
イ
ル
機
器
が

直
面
し
て
い
る
技
術
課
題
は

複
雑
で
困
難
。
筐
体
の
小
型

・
薄
型
化
、
基
板
の
高
密
度

実
装
化
、
さ
ら
に
は
デ
ー
タ

の
処
理
速
度
向
上
や
省
電
力

化
な
ど
を
実
現
す
る
た
め
、

チ
ッ
プ
の
回
路
線
幅
も
微
細

化
が
進
ん
で
い
る
こ
と
か

ら
、
ノ
イ
ズ
対
策
や
熱
対
策

の
ほ
か
、
電
源
の
電
圧
変
動

幅
の
対
策
な
ど
も
重
要
に
な

っ
て
き
て
い
る
。

　
今
回
の
「
電
源
シ
ス
テ
ム

展
」
で
は
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ

ド
や
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ
ー
と
い
っ
た
大
型
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
だ
け
で
な

く
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
は

じ
め
と
す
る
無
線
・
通
信
用

モ
バ
イ
ル
機
器
向
け
の
電
源

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に
も
注
目

が
集
ま
る
だ
ろ
う
。
富
士
通

セ
ミ
コ
ン
ダ
ク
タ
ー
が
今

回
、
こ
う
し
た
電
源
Ｉ
Ｃ
関

連
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
参
考

出
展
す
る
と
い
う
。

　
ま
た
、
蓄
電
技
術
、
電
池

構
成
部
材
、
評
価
・
測
定
機

器
な
ど
の
専
門
技
術
展
「
第

４
回
バ
ッ
テ
リ
ー
技
術
展
」

で
は
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
２
次

電
池
、
ニ
ッ
ケ
ル
水
素
電

池
、
Ｎ
Ａ
Ｓ

ナ
ト
リ
ウ
ム

・
硫
黄

電
池
な
ど
の
２
次

電
池
、
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
や
コ

ン
デ
ン
サ
ー
と
い
っ
た
製
品

・
技
術
の
最
新
動
向
を
知
る

こ
と
が
で
き
る
。

　
一
方
、
「
第
３
回
環
境
発

電
技
術
展
」
は
光
、
熱
、
振

動
、
電
磁
波
、
さ
ら
に
は
人

間
の
動
作
な
ど
に
よ
っ
て
発

電
し
た
微
弱
な
電
力
を
有
効

に
活
用
す
る
、
つ
ま
り
電
力

を
収
穫

ハ
ー
ベ
ス
ト

す

る
技
術
、
環
境
発
電

エ
ネ

ル
ギ
ー
ハ
ー
ベ
ス
テ
ィ
ン

グ

技
術
の
専
門
展
。

　
一
つ
ひ
と
つ
は
微
弱
な
電

力
で
あ
っ
て
も
、
キ
ャ
パ
シ

タ
ー
や
２
次
電
池
に
貯
蔵
し

て
使
っ
た
り
、
微
弱
な
電
力

で
駆
動
可
能
な
電
子
部
品
の

電
力
供
給
に
振
動
型
発
電
シ

ス
テ
ム
や
熱
電
型
発
電
シ
ス

テ
ム
、
電
磁
波
発
電
シ
ス
テ

ム
と
い
っ
た
も
の
を
利
用
し

た
り
す
れ
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
自
給
自
足
し
て
駆
動
し
続

け
る
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る

こ
と
が
で
き
る
。
「
環
境
発

電
技
術
展
」
で
は
こ
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
ハ
ー
ベ
ス
ト
技
術
や

製
品
、
さ
ら
に
は
微
弱
な
電

力
を
利
用
す
る
電
子
デ
バ
イ

ス
、
そ
う
し
た
デ
バ
イ
ス
を

用
い
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
紹
介
す
る
。

　
電
力
安
定
供
給
技
術
の
最

新
技
術
・
製
品
が
一
堂
に
会

す
る
「
電
源
シ
ス
テ
ム
展
」

と
、
「
バ
ッ
テ
リ
ー
技
術

展
」
、
そ
し
て
、
微
弱
な
電

力
を
有
効
に
使
う
た
め
の
技

術
・
製
品
を
紹
介
さ
れ
る

「
環
境
発
電
技
術
展
」
に
は

省
エ
ネ
化
社
会
構
築
の
た
め

の
ヒ
ン
ト
が
あ
る
。

　
電
気
・
電
子
機
器
の
高
密

度
実
装
化
や
Ｃ
Ｐ
Ｕ
を
は
じ

め
と
す
る
半
導
体
デ
バ
イ
ス

の
高
速
化
は
機
器
か
ら
の
発

熱
量
を
増
加
さ
せ
て
い
る
。

熱
は
製
品
を
変
形
さ
せ
た

り
、
製
品
寿
命
を
短
縮
化
さ

せ
た
り
す
る
こ
と
が
あ
る
。

ま
た
、
熱
が
原
因
と
な
り
、

デ
バ
イ
ス
が
暴
走
し
、
機
器

の
誤
動
作
を
引
き
起
こ
す
こ

と
も
あ
る
。
熱
対
策
は
安
全

性
を
高
め
、
安
心
し
て
使
う

こ
と
が
で
き
る
モ
ノ
づ
く
り

を
す
る
た
め
、
ノ
イ
ズ
対
策

同
様
に
重
要
だ
。

　
加
え
て
、
環
境
問
題
に
対

す
る
解
決
策
と
し
て
、
熱
対

策
を
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
電
力
消
費
で
大
き

な
割
合
を
占
め
る
空
調
を
抑

制
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

よ
り
一
層
の
省
エ
ネ
、
省
電

力
化
を
進
め
る
こ
と
が
で
き

る
か
ら
だ
。

　
「
熱
設
計
・
対
策
技
術

展
」
は
「
熱
設
計
」
「
熱
対

策
」
「
熱
解
析
」
に
関
す
る

技
術
・
製
品
が
一
堂
に
会
す

専
門
展
。
部
品
、
材
料
・
素

材
か
ら
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
ま
で

の
実
用
技
術
の
最
新
事
情
を

知
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま

た
、
商
談
・
テ
ス
ト
マ
ー
ケ

テ
ィ
ン
グ
の
場
と
し
て
、
毎

年
、
各
種
セ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー

の
開
発
・
設
計
技
術
者
が
来

場
し
、
活
発
な
交
流
が
行
わ

れ
て
い
る
。

　
設
計
や
技
術
と
い
っ
た
分

野
で
は
熱
伝
導
や
対
流
熱
伝

達
、
熱
放
射
解
析
と
い
っ
た

ソ
フ
ト
、
熱
流
体
解
析
ソ
フ

ト
、
熱
特
性
評
価
装
置
な
ど

が
展
示
さ
れ
る
。
一
方
、
熱

対
策
製
品
や
シ
ス
テ
ム
で
は

熱
制
御
装
置
、
浸
漬
冷
却
シ

ス
テ
ム
、
各
種
温
度
セ
ン
サ

ー
、
赤
外
線
温
度
計
、
電
源

調
節
器
、
さ
ら
に
は
熱
利
用

機
器
・
シ
ス
テ
ム
な
ど
も
紹

介
さ
れ
る
。

　
こ
の
他
に
展
示
さ
れ
る
の

は
ヒ
ー
ト
シ
ン
ク
、
パ
イ

プ
、
ス
プ
レ
ッ
ダ
ー
や
、
Ｃ

Ｐ
Ｕ
ク
ー
ラ
ー
、
フ
ァ
ン
モ

ー
タ
ー
、
ペ
ル
チ
ェ
素
子
モ

ジ
ュ
ー
ル
、
マ
イ
ク
ロ
ク
ー

ラ
ー
や
マ
イ
ク
ロ
ポ
ン
プ
と

い
っ
た
熱
対
策
部
品
を
は
じ

め
、
高
熱
伝
導
性
ア
ル
ミ
基

板
や
接
着
剤
、
放
熱
プ
リ
ン

ト
配
線
板
、
ポ
リ
フ
ェ
ニ
レ

ン
サ
ン
フ
ァ
イ
ド

Ｐ
Ｐ

Ｓ

、
ポ
リ
フ
ェ
ニ
レ
ン
エ

ー
テ
ル

Ｐ
Ｐ
Ｅ

な
ど
の

熱
対
策
の
た
め
の
材
料
や
素

材
な
ど
。

　
設
計
関
連
で
は
Ｃ
Ａ
Ｄ
／

Ｃ
Ａ
Ｍ
／
Ｃ
Ａ
Ｅ
や
３
次
元

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
、
モ
デ
リ

ン
グ
、
画
像
表
示
シ
ス
テ
ム

な
ど
、
モ
ノ
づ
く
り
に
必
要

不
可
欠
な
製
品
や
技
術
、
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
が
紹
介
さ
れ

る
「
第
７
回
設
計
支
援
シ
ス

テ
ム
展
」
や
、
バ
ス
、
ボ
ー

ド
、
シ
ス
テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ
、
Ａ

Ｓ
Ｉ
Ｃ

特
定
用
途
向
け
Ｉ

Ｃ

、
ラ
ッ
ク
、
筐
体
、
組

み
込
み
Ｏ
Ｓ
や
ド
ラ
イ
バ
ー

な
ど
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
展

示
す
る
「
第

回
ボ
ー
ド
・

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
展
」
は
組
み

込
み
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
専

門
展
示
会
も
設
計
・
開
発
・

研
究
者
に
は
見
逃
せ
な
い
だ

ろ
う
。

　
今
回
の
テ
ク
ノ
フ
ロ
ン
テ

ィ
ア
で
は
四
つ
の
集
中
展
示

ゾ
ー
ン
が
設
置
さ
れ
る
。

「
次
世
代
材
料
ゾ
ー
ン
」
の

出
展
テ
ー
マ
は
「
環
境
」
と

「
次
世
代
」
。
炭
素
繊
維
や

複
合
材
料
な
ど
の
先
端
製
品

や
技
術
を
紹
介
す
る
ほ
か
、

レ
ア
メ
タ
ル
や
レ
ア
ア
ー

ス
、
ガ
ラ
ス
な
ど
の
代
替
材

料
、
レ
ア
メ
タ
ル
回
収
技
術

な
ど
を
展
示
す
る
。

　
ま
た
、
発
電
技
術
、
蓄
電

技
術
、
変
換
技
術
、
ス
マ
ー

ト
ハ
ウ
ス
関
連
技
術
な
ど
が

展
示
さ
れ
る
「
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
安
定
供
給
ゾ
ー

ン
」
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
自

動
化
を
推
進
し
、
よ
り
高
精

度
な
計
測
・
制
御
を
実
現
す

る
セ
ン
サ
ー
関
連
技
術
が
紹

介
さ
れ
る
「
セ
ン
シ
ン
グ
技

術
ゾ
ー
ン
」
、
国
際
標
準
規

格
「
Ｑ
ｉ

チ
ー

」
の
策

定
で
携
帯
電
話
や
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
を
対
象
と
し
た
携
帯

電
話
へ
の
本
格
導
入
が
始
ま

り
注
目
さ
れ
て
い
る
「
ワ
イ

ヤ
レ
ス
給
電
技
術
ゾ
ー
ン
」

も
見
逃
せ
な
い
だ
ろ
う
。

　
「
ワ
イ
ヤ
レ
ス
給
電
技
術

ゾ
ー
ン
」
は
東
６
ホ
ー
ル
に

設
置
さ
れ
、
Ｔ
Ｄ
Ｋ
グ
ル
ー

プ
、
東
光
ほ
か
が
電
気
自
動

車

Ｅ
Ｖ

、
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
自
動
車

Ｈ
Ｅ
Ｖ

、
家

電
へ
の
展
開
で
注
目
さ
れ
て

い
る
ワ
イ
ヤ
レ
ス
給
電
の
デ

モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
を
通

じ
て
、
最
新
技
術
を
紹
介
す

る
。

　
ま
た
、
集
中
展
示
の
他
、

主
催
者
に
よ
る
特
別
講
演
会

「
ワ
イ
ヤ
レ
ス
給
電
技
術
Ｄ

Ａ
Ｙ
」
を
会
期
最
終
日
の

日
に
開
催
す
る
。
企
画
協
力

は
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
・
ワ
イ

ヤ
レ
ス
・
フ
ォ
ー
ラ
ム
、
ワ

イ
ヤ
レ
ス
パ
ワ
ー
コ
ン
ソ
ー

シ
ア
ム
。
会
場
は
東
５
ホ
ー

ル
の
主
催
者
セ
ミ
ナ
ー
会
場

で
参
加
費
は
無
料
。
定
員
は

先
着
１
５
０
人
。
京
都
大
学

生
存
圏
研
究
所
の
篠
原
真
毅

教
授
に
よ
る
「
宇
宙
太
陽
光

発
電
が
開
く
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
」
、
ワ
イ
ヤ
レ
ス
パ
ワ
ー

コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
の
メ
ン
ノ

・
ト
レ
フ
ァ
ー
ズ
会
長
に
よ

る
「
Ｑ
ｉ
規
格
最
新
動
向
と

今
後
の
展
望
」
の
２
講
演
が

行
わ
れ
る
。

　
同

日
、
「
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
安
定
供
給
ゾ
ー

ン
」
で
は
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ

ド
の
実
現
に
何
が
必
要
か
を

提
示
す
る
主
催
者
企
画
「
ス

マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
の
Ｈ
ｏ
ｗ

　
Ｔ
ｏ
と
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ

ド
の
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
が

わ
か
る
！
が
開
催
さ
れ
る
。

「
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

の
実
現
を
加
速
す
る
―
福
岡

と
横
浜
の
取
り
組
み
に
つ
い

て
―
」
と
題
し
た
講
演
で
は

福
岡
ス
マ
ー
ト
ハ
ウ
ス
コ
ン

ソ
ー
シ
ア
ム
の
中
村
良
道
代

表
と
、
横
浜
ス
マ
ー
ト
コ
ミ

ュ
ニ
テ
ィ
の
有
馬
仁
志
代
表

が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
現
状
を
紹

介
し
、
将
来
を
展
望
す
る
。

　
こ
の
他
、
主
催
者
セ
ミ
ナ

ー
会
場
で
は
「
震
災
復
興
支

援
企
画
」
や
「
日
台
企
業
連

携
戦
略
セ
ミ
ナ
ー
」
、
「
設

計
・
解
析

最
適
化

セ
ミ

ナ
ー
」
も
開
催
さ
れ
る
。
い

ず
れ
も
聴
講
料
は
無
料
だ
。


