
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
社
会
実
現
へ
の
課
題

　エネルギー需給バランスが調和した新しい地域社会に向けて―。
スマートグリッド（次世代電力網）社会をどう構築するかは、日本
はもちろん、エネルギー価格高騰などを背景に世界中が重要課題と
している一大テーマ。転換期を迎えるエネルギー産業において、ス
マートグリッド社会は何をもたらし、その実現への課題とは何か、
市場調査会社の富士経済の担当者に報告してもらった。

世
界
が
注
目
す
る
技
術

社
会
に
も
た
ら
す
メ
リ
ッ
ト

適
切
な
制
度
設
計

技
術
の
海
外
動
向

新
た
な
市
場
構
築
へ

エネルギー産業

富
士
経
済
大
阪
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
本
部
中
川
　
寛
湖

　　 ２０１２年 平成２４年 ６月２９日 金曜日 【広告特集】 （ ）

　
海
外
で
は
人
口
増
加
や
産

業
発
展
に
伴
い
発
電
力
不
足

が
顕
在
化
し
、
低
炭
素
社
会

に
つ
な
が
る
電
力
網
の
構
築

が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
ス
マ

ー
ト
グ
リ
ッ
ド
政
策
は
系
統

安
定
化
や
効
率
性
の
向
上
を

目
標
と
し
た
も
の
か
ら
、
脱

原
発
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
導
入
、
プ
ロ
シ
ュ
ー
マ
ー

の
創
出
な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
産

業
の
方
向
性
を
位
置
付
け
る

も
の
へ
と
移
行
し
て
い
る
。

　
米
国
で
は
以
前
よ
り
系
統

安
定
化
政
策
と
し
て
電
力
事

業
者
が
デ
マ
ン
ド
レ
ス
ポ
ン

ス
の
導
入
に
積
極
的
で
あ
っ

た
が
、
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン

や
通
信
技
術
を
利
用
し
、
Ｈ

Ｅ
Ｍ
Ｓ
、
分
散
型
電
源
、
熱

利
用
機
器
な
ど
と
も
連
携
し

た
電
力
ユ
ー
ザ
ー
向
け
サ
ー

ビ
ス
の
市
場
拡
大
が
注
目
を

集
め
て
い
る
。
ま
た
電
動
自

動
車
の
普
及
を
見
据
え
、
各

住
宅
に
小
規
模
な
定
置
型
電

力
貯
蔵
シ
ス
テ
ム
を
設
置
し

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
レ
ベ
ル
で

制
御
を
行
う
実
証
実
験
な
ど

新
市
場
を
見
据
え
た
取
り
組

み
が
活
発
化
し
て
い
る
。

　
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
導

入
に
積
極
的
な
地
域
で
は
、

広
域
電
力
融
通
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
構
築
に
向
け
、
各
地
域
間

で
の
情
報
共
有
や
監
視
・
制

御
に
関
す
る
合
意
形
成
が
進

め
ら
れ
て
い
る
。
送
電
線
構

築
の
ほ
か
、
高
度
な
天
候
や

需
要
量
の
予
測
技
術
や
、
デ

ー
タ
の
膨
大
化
、
複
雑
化
や

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
強
化
な
ど

に
対
応
す
る
た
め
の
技
術
開

発
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
が
世

界
的
に
注
目
さ
れ
る
の
は
、

化
石
燃
料
に
よ
る
二
酸
化
炭

素

Ｃ
Ｏ
２

排
出
増
大
・

地
球
温
暖
化
と
化
石
燃
料
そ

の
も
の
の
枯
渇
と
い
う
経
済

発
展
の
二
つ
の
制
約
を
回
避

で
き
る
道
が
、
原
子
力
発
電

か
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
し
か

な
い
か
ら
で
あ
る
。
先
進
国

で
は
、
省
エ
ネ
技
術
の
適
用

が
最
も
進
ん
で
い
る
と
さ
れ

る
日
本
で
さ
え
、
家
庭
部
門

や
業
務
部
門
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
・
Ｃ
Ｏ
２
排
出
増
大
を

抑
え
込
め
て
い
な
い
。
ま
た

新
興
国
で
は
、
局
部
的
な
都

市
化
や
工
業
化
が
エ
ネ
ル
ギ

ー
イ
ン
フ
ラ
に
か
か
る
ス
ト

レ
ス
を
高
め
て
い
る
。

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
に
つ

い
て
の
議
論
が
進
み
、
そ
の

情
報
通
信
技
術

Ｉ
Ｃ
Ｔ

活
用
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
、
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
分
散

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
送
配
電
網
へ

の
統
合
拡
大
と
、
デ
マ
ン
ド

レ
ス
ポ
ン
ス
と
総
称
さ
れ
る

需
要
側
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
組
み

入
れ
に
あ
る
、
と
い
う
共
通

理
解
が
で
き
て
き
て
い
る
。

　
し
た
が
っ
て
ス
マ
ー
ト
グ

リ
ッ
ド
の
評
価
の
ポ
イ
ン
ト

は
、
先
進
国
で
は
、
ま
ず
は

そ
れ
に
よ
っ
て
経
済
成
長
を

持
続
し
つ
つ
家
庭
・
業
務
部

門
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
増

大
を
抑
え
、
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を

減
少
方
向
へ
と
転
換
さ
せ
ら

れ
る
か
ど
う
か
に
あ
る
。
ま

た
新
興
国
で
は
、
産
業
部
門

も
含
め
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ン

フ
ラ
の
整
備
を
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
と
Ｃ
Ｏ
２
排
出
抑
制
お

よ
び
コ
ス
ト
の
両
面
で
よ
り

効
率
的
に
進
め
る
こ
と
が
で

き
る
か
ど
う
か
に
あ
る
。

　
こ
の
１
年
余
り
、
北
米
で

の
シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
量
産
化
と

福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
事

故
に
よ
り
、
ス
マ
ー
ト
グ
リ

ッ
ド
を
巡
る
動
き
の
重
心
が

日
本
に
引
き
寄
せ
ら
れ
て
い

る
。

　
送
配
電
網
に
つ
な
が
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
サ
ー
ビ
ス
に
関
す

る
デ
ー
タ
は
、
こ
れ
ま
で
専

ら
電
力
会
社
や
ガ
ス
会
社
な

ど
公
共
事
業
を
担
う
企
業
に

蓄
積
さ
れ
て
き
た
。
ス
マ
ー

ト
グ
リ
ッ
ド
は
分
散
電
源
や

需
要
家
側
の
よ
り
詳
細
な
情

報
を
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
利
用
で
き
る

よ
う
な
形
に
す
る
こ
と
に
よ

り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
サ
ー
ビ
ス

の
柔
軟
性
を
飛
躍
的
に
高

め
、
公
共
事
業
の
あ
り
方
を

も
変
え
る
可
能
性
を
持
つ
。

　
現
状
は
従
来
の
送
配
電
網

を
前
提
に
、
ス
マ
ー
ト
グ
リ

ッ
ド
で
何
が
で
き
る
か
と
い

う
こ
と
が
主
に
議
論
さ
れ
て

い
る
が
、
将
来
的
に
は
ス
マ

ー
ト
グ
リ
ッ
ド
技
術
を
前
提

と
し
て
、
発
送
電
技
術
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
利

用
技
術
の
進
歩
に
応
じ
、
ど

の
よ
う
な
送
配
電
網
が
必
要

か
と
い
う
議
論
に
重
心
が
移

る
と
見
ら
れ
る
。

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
に
よ

り
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
バ
ラ
ン

ス
の
と
り
方
、
送
配
電
網
安

定
化
の
方
策
、
電
力
と
ガ

ス
、
電
気
と
熱
の
よ
う
に
異

な
る
形
態
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

サ
ー
ビ
ス
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
利

用
の
総
合
的
な
効
率
化
の
方

法
な
ど
に
お
い
て
多
様
化
が

進
み
、
そ
れ
が
ビ
ジ
ネ
ス
機

会
と
関
連
市
場
の
拡
大
に
つ

な
が
る
と
想
定
さ
れ
る
。
　

　
し
か
し
、
そ
の
動
き
は
緒

に
就
い
た
ば
か
り
で
あ
り
、

こ
の
方
向
を
成
長
に
導
く
に

は
適
切
な
制
度
設
計
が
必
須

で
あ
る
。
ま
た
そ
の
実
現
の

た
め
に
は
、
ス
マ
ー
ト
グ
リ

ッ
ド
に
適
用
さ
れ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ

自
体
の
信
頼
性
、
安
全
性
の

確
保
、
情
報
公
開
ル
ー
ル
の

確
立
が
ま
ず
課
題
と
な
る
。

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
導
入

を
促
す
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
側

の
最
大
要
因
が
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
で
あ
っ
た
よ
う

に
、
今
後
、
需
要
側
の
最
大

要
因
は
電
動
自
動
車
の
普
及

に
あ
る
が
、
そ
の
対
応
も
今

後
の
課
題
と
し
て
残
さ
れ
て

い
る
。

　
新
た
な
電
源
と
し
て
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
注
目

が
集
ま
っ
て
い
る
。
多
様
な

発
電
技
術
を
取
り
入
れ
る
だ

け
で
な
く
、
地
域
ま
た
は
工

場
・
ビ
ル
・
住
宅
な
ど
発
電

所
以
外
の
施
設
で
電
力
を
つ

く
り
融
通
し
あ
う
こ
と
で
、

一
つ
の
電
源
に
依
存
し
な
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
構
築

が
可
能
と
な
る
。
一
方
、
こ

れ
ら
の
電
源
を
送
配
電
網
に

取
り
込
む
に
は
、
自
然
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
出
力
変
動
や
分
散

電
源
の
逆
潮
流
な
ど
系
統
制

御
の
複
雑
化
が
伴
う
。

　
こ
の
た
め
高
度
な
予
測
・

制
御
技
術
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
利
用

し
、
各
電
力
設
備
を
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
化
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
電
力
会
社
が
保
有
す
る

ナ
シ
ョ
ナ
ル
グ
リ
ッ
ド
に

影
響
な
く
取
り
込
む
こ
と
が

可
能
と
な
る
。
資
源
の
少
な

い
日
本
国
内
で
は
、
こ
の
よ

う
な
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
に

よ
る
分
散
型
電
源
の
取
り
込

み
に
よ
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
の
強
化
へ
と

つ
な
げ
る
必
要
が
あ
る
。

　
７
月
か
ら
実
施
さ
れ
る
固

定
価
格
買
取
制
度
の
導
入
に

よ
り
、
一
般
電
力
消
費
者
の

売
電
が
積
極
的
に
行
わ
れ
る

見
通
し
だ
。
さ
ら
に
、
需
要

家
が
電
力
事
業
者
な
ど
か
ら

の
要
請
に
従
い
ピ
ー
ク
時
の

使
用
量
削
減
を
行
う
デ
マ
ン

ド
レ
ス
ポ
ン
ス
が
注
目
を
集

め
る
な
ど
、
電
力
消
費
者
の

新
た
な
役
割
が
期
待
さ
れ
て

い
る
。

　
電
力
消
費
者
に
は
、
従
来

の
電
力
を
消
費
し
使
用
料
金

を
支
払
う
と
い
う
受
動
的
な

コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ー

か
ら
、

発
電
量
や
ネ
ガ
ワ
ッ
ト

節

電
効
果

に
応
じ
た
売
電
や

イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
の
享
受
な

ど
能
動
的
な
「
プ
ロ
シ
ュ
ー

マ
ー

生
産
消
費
者

へ
転

換
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

る
。

　
こ
の
よ
う
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
情

報
・
電
力
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

構
築
す
る
こ
と
に
よ
り
、
多

様
な
プ
レ
ー
ヤ
ー
が
参
加
す

る
新
た
な
電
力
産
業
モ
デ
ル

構
築
へ
の
転
換
が
期
待
さ
れ

る
。
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
は

電
力
に
「
安
全
・
安
心
」
、

「
エ
コ
」
な
ど
新
た
な
価
値

を
付
与
し
、
効
率
的
で
よ
り

快
適
な
低
炭
素
化
社
会
の
実

現
へ
貢
献
す
る
。

　
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
や
そ

れ
を
使
っ
た
イ
ン
フ
ラ
シ
ス

テ
ム
で
あ
る
Ａ
Ｍ
Ｉ

高
度

メ
ー
タ
ー
イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ

ク
チ
ャ
ー

な
ど
の
基
盤
に

関
し
て
は
、
政
府
、
電
力
会

社
を
中
心
に
構
築
が
進
め
ら

れ
つ
つ
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
メ

ー
タ
ー
の
デ
ー
タ
を
利
用
し

た
サ
ー
ビ
ス
の
具
体
像
は
未

だ
明
確
に
は
な
っ
て
い
な
い

も
の
の
、
東
京
電
力
が
デ
マ

ン
ド
レ
ス
ポ
ン
ス
関
連
サ
ー

ビ
ス
実
施
を
決
定
す
る
な
ど

新
た
な
展
開
が
活
発
化
し
つ

つ
あ
る
。

　
ま
た
、
２
０
２
０
年
に
か

け
て
電
気
自
動
車
や
プ
ラ
グ

イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
な
ど
の

電
動
自
動
車
と
固
定
価
格
買

取
制
度
に
よ
る
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
普
及
が
進
む
と

み
ら
れ
、
そ
れ
に
連
動
し
ス

マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
市
場
の
大

幅
な
拡
大
が
期
待
さ
れ
て
い

る
。
特
に
電
動
自
動
車
の
普

及
は
、
充
電
だ
け
で
な
く
電

力
網
に
供
給
す
る
ビ
ー
ク
ル

・
ト
ゥ
・
グ
リ
ッ
ド

Ｖ
２

Ｇ

、
ス
マ
ー
ト
ハ
ウ
ス
に

供
給
す
る
ビ
ー
ク
ル
・
ト
ゥ

・
ホ
ー
ム

Ｖ
２
Ｈ

な
ど

新
市
場
構
築
に
つ
な
が
る
。

こ
の
ほ
か
二
次
電
池
の
低
コ

ス
ト
化
へ
の
契
機
と
な
る
な

ど
、
電
動
自
動
車
を
中
心
と

し
た
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
関

連
技
術
の
動
向
が
注
目
さ
れ

る
。

　
以
上
の
こ
と
を
踏
ま
え
、

今
後
は
デ
マ
ン
ド
レ
ス
ポ
ン

ス
、
電
力
貯
蔵
シ
ス
テ
ム
、

Ｖ
２
Ｇ
の
大
幅
な
市
場
拡
大

が
予
測
さ
れ
る
。
ス
マ
ー
ト

メ
ー
タ
ー
、
通
信
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
、
デ
マ
ン
ド
レ
ス
ポ
ン

ス
、
ホ
ー
ム
エ
ネ
ル
ギ
ー
管

理
シ
ス
テ
ム

Ｈ
Ｅ
Ｍ

Ｓ

、
電
力
貯
蔵
シ
ス
テ

ム
、
Ｖ
２
Ｇ
、
系
統
安
定
機

器
な
ど
を
含
む
ス
マ
ー
ト
グ

リ
ッ
ド
関
連
の
世
界
市
場
は

年
の
１
兆
８
０
０
０
億
円

か
ら

年
に
は
７
兆
９
０
０

０
億
円
に
上
る
と
予
測
さ
れ

る
。


