
材料の循環利用プロセスの開発

新たな材料開発へ
電
池
、
高
性
能
化
へ
可
能
性

Ｆ
Ｒ
Ｐ
廃
材
も
生
か
せ
る

粉体技術
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本
文
、
前
ペ
ー
ジ
よ
り

続
く

　
こ
れ
ら
を
も
う
少
し
具
体

的
に
説
明
し
て
み
る
。
ま
ず

図
１

ａ

に
示
す
Ｓ
Ｏ
Ｆ

Ｃ
に
お
い
て
は
、
Ｎ
ｉ
と
Ｙ

Ｓ
Ｚ

イ
ッ
ト
リ
ア
安
定
化

ジ
ル
コ
ニ
ア

複
合
燃
料
極

の
原
料
粉
体
と
し
て
、
Ｎ
ｉ

Ｏ
微
粒
子
表
面
に
Ｙ
Ｓ
Ｚ
ナ

ノ
粒
子
を
複
合
化
し
た
「
被

覆
型
複
合
粒
子
」
や
、
Ｎ
ｉ

Ｏ
と
Ｙ
Ｓ
Ｚ
そ
れ
ぞ
れ
の
ナ

ノ
粒
子
か
ら
構
成
さ
れ
る

「
内
部
分
散
型
複
合
粒
子
」

を
設
計
し
、
こ
れ
ら
を
用
い

て
作
製
さ
れ
る
電
極
中
の
三

相
界
面
、
並
び
に
Ｎ
ｉ
、
Ｙ

Ｓ
Ｚ
各
成
分
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
構
造
、
さ
ら
に
は
電
極
の

微
細
空
孔
構
造
を
最
適
化
す

る
た
め
の
研
究
を
進
め
て
い

る
。

　
そ
の
結
果
、
電
極
組
成
は

同
じ
場
合
で
も
、
そ
の
微
細

構
造
制
御
に
よ
り
、
作
動
温

度
の
格
段
の
低
減
な
ど
、
Ｓ

Ｏ
Ｆ
Ｃ
の
高
性
能
化
に
つ
な

が
る
多
く
の
成
果
が
得
ら
れ

て
い
る
。

　
そ
の
一
方
で
、
図
１

ｂ

の
Ｐ
Ｅ
Ｆ
Ｃ
に
お
い

て
は
、
首
都
大
学
東
京
の
金

村
聖
志
教
授
、
並
び
に
ホ
ソ

カ
ワ
ミ
ク
ロ
ン
と
共
同
で
、

白
金
ナ
ノ
粒
子
を
Ｗ
Ｃ
ナ
ノ

粒
子

日
本
新
金
属

表
面

に
機
械
的
手
法
で
複
合
化
す

る
こ
と
に
よ
り
、
市
販
の
白

金
触
媒
に
比
べ
て
、
そ
の
使

用
量
を
４
分
の
１
程
度
ま
で

低
減
で
き
る
こ
と
を
明
ら
か

に
し
た
。

　
図
２
に
燃
料
極
の
特
性
に

関
す
る
結
果
を
示
す
が
、
粒

子
複
合
構
造
制
御
だ
け
で
こ

の
よ
う
な
効
果
が
得
ら
れ
る

こ
と
は
、
今
後
の
材
料
開
発

に
大
き
な
可
能
性
を
秘
め
て

い
る
。

　
し
か
し
な
が
ら
、
こ
れ
ま

で
電
池
関
係
の
研
究
者
、
技

術
者
と
粉
体
技
術
、
粉
体
工

学
に
携
わ
る
人
た
ち
と
の
間

に
は
、
あ
ま
り
研
究
交
流
が

な
か
っ
た
よ
う
に
思
わ
れ

る
。

　
し
た
が
っ
て
、
こ
の
よ
う

な
異
分
野
同
士
の
交
流
が
今

後
さ
ら
に
積
極
的
に
進
め

ば
、
こ
れ
ま
で
電
池
分
野
で

壁
に
ぶ
つ
か
っ
て
い
た
さ
ま

ざ
ま
な
技
術
課
題
の
解
決
に

向
け
て
、
大
き
な
ブ
レ
ー
ク

ス
ル
ー
が
期
待
で
き
る
。

　
材
料
開
発
と
同
時
に
、
こ

れ
ま
で
に
実
用
化
さ
れ
た
材

料
廃
棄
物
を
、
今
後
ど
の
よ

う
に
循
環
利
用
し
て
い
く
の

か
考
え
る
こ
と
が
、
不
可
欠

な
時
代
に
な
っ
て
い
る
。
こ

こ
で
は
そ
の
一
例
と
し
て
、

ガ
ラ
ス
繊
維
強
化
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク

Ｆ
Ｒ
Ｐ

材
料
の
新

し
い
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
の
開

発
結
果
を
紹
介
す
る
。
こ
れ

ま
で
Ｆ
Ｒ
Ｐ
廃
材
の
ほ
と
ん

ど
は
埋
め
立
て
、
あ
る
い
は

焼
却
な
ど
に
よ
り
処
理
さ
れ

て
き
た
。

　
そ
こ
で
筆
者
ら
は
、
Ｌ
Ｉ

Ｘ
Ｉ
Ｌ
の
井
須
紀
文
氏
の
研

究
グ
ル
ー
プ
と
共
同
で
、
Ｆ

Ｒ
Ｐ
廃
材
を
１
０
０
％
活
用

し
て
、
軽
量
、
高
強
度
で
超

低
熱
伝
導
率
を
有
す
る
新
材

料
を
作
製
す
る
こ
と
に
成
功

し
た
。

　
図
３
に
は
、
循
環
利
用
プ

ロ
セ
ス
の
概
要
を
示
し
て
い

る
。
こ
の
技
術
は
、
ガ
ラ
ス

繊
維
界
面
か
ら
マ
ト
リ
ッ
ク

ス
を
機
械
的
に
分
離
す
る
プ

ロ
セ
ス
と
、
分
離
さ
れ
た
材

料
表
面
に
ナ
ノ
気
孔
を
保
持

し
た
ナ
ノ
粒
子
層
を
複
合
化

す
る
プ
ロ
セ
ス
か
ら
構
成
さ

れ
る
。
得
ら
れ
た
複
合
廃
材

は
、
加
圧
成
形
に
よ
り
部
材

化
さ
れ
る
。
そ
の
結
果
、
図

に
み
る
よ
う
に
シ
リ
カ
ナ
ノ

粒
子
を
用
い
た
場
合
、
熱
伝

導
率
が
極
め
て
低
く
、
軽
量

な
多
孔
質
材
料
を
作
製
で
き

た
。

　
現
在
、
こ
の
コ
ン
セ
プ
ト

を
活
用
し
て
、
Ｆ
Ｒ
Ｐ
モ
ル

タ
ル
管
や
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
プ

リ
ン
ト
基
板
廃
材
な
ど
、
さ

ま
ざ
ま
の
複
合
廃
材
の
循
環

利
用
プ
ロ
セ
ス
の
開
発
を
進

め
て
い
る
。

　
こ
こ
で
は
紙
面
の
関
係
上

二
つ
の
事
例
を
紹
介
し
た

が
、
粒
子
、
粉
体
の
構
造
制

御
は
、
材
料
開
発
や
そ
の
循

環
利
用
に
お
い
て
、
極
め
て

重
要
な
粉
体
技
術
で
あ
る
こ

と
が
分
か
る
。
今
後
、
粉
体

技
術
と
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
分

野
と
の
連
携
が
進
む
こ
と
に

よ
り
、
さ
ら
な
る
発
展
を
期

待
し
た
い
。
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