
高
潮
・
津
波
の
被
害
抑
制
土
木
構
造
物
を
開
発
技
研
製
作
所

　
技
研
製
作
所

高
知
市
、
北
村
精
男
社

長
、
０
８
８
・
８
４
６
・
２
９
３
３

は
、
東
日
本
大
震
災
発
生
直
後
の
２
０
１

１
年
４
月
に
東
京
本
社

東
京
都
江
東

区

内
に
国
土
防
災
技
術
本
部
を
新
設
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
震
災
復
興
や
防
災
対
策

に
向
け
た
新
技

術
・
新
工
法
の

開
発
体
制
を
整

え
た
。

　
同
社
が
提
唱

す
る
土
木
構
造

物
の
「
イ
ン
プ

ラ
ン
ト
構
造

イ
メ
ー
ジ
図
」

は
、
躯
体
と
基

礎
が
一
体
化
し

た
構
造
部
材

を
、
独
自
の
圧

入
技
術
で
地
盤

に
差
し
込
む
構

造
。

　
構
造
部
材
の
そ
れ
ぞ
れ
が
地
盤
に
支
え

ら
れ
る
こ
と
で
、
粘
り
強
さ
を
発
揮
す

る
。
こ
れ
ま
で
世
界

カ
国
以
上
で
施
工

実
績
を
積
み
重
ね
て
お
り
、
同
構
造
を
取

り
入
れ
た
堤
防
は
、
高
潮
や
津
波
に
よ
る

被
害
を
最
小
限
に
食
い
止
め
、
流
さ
れ
る

こ
と
な
く
機
能
を
維
持
で
き
る
と
い
う
。

　

年
７
月
に
は
被
災
地
の
復
興
ニ
ー
ズ

を
取
り
入
れ
る
た
め
に
、
国
土
防
災
技
術

本
部
復
興
支
援
室
を
仙
台
市
に
開
設
し

た
。
営
業
、
工
法
、
施
工
な
ど
各
分
野
の

社
員
を
配
置
し
、
建
設
業
界
や
周
辺
自
治

体
に
向
け
て
圧
入
技
術
や
イ
ン
プ
ラ
ン
ト

構
造
に
つ
い
て
の
情
報
発
信
を
行
っ
て
き

た
。

　
現
在
同
社
で
は
、
震
災
復
興
な
ど
で
本

堤
防
が
完
成
す
る
ま
で
の
必
要
な
期
間
、

堤
防
機
能
を
貸
し
出
す
「
リ
ー
ス
堤
防
」

や
、
今
後
危
惧
さ
れ
る
巨
大
地
震
や
大
津

波
に
備
え
る
海
岸
防
災
と
し
て
、
よ
り
剛

性
の
高
い
大
口
径
部
材
を
用
い
た
堤
防
補

強
対
策
「
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
堤
防
」
な
ど
の

新
工
法
を
開
発
し
て
お
り
、
建
設
業
界
を

は
じ
め
、
関
係
者
に
向
け
て
広
く
提
案
し

て
い
く
と
し
て
い
る
。

風
速
６
０
超
に
耐
え
る
大
型
シ
ャ
ッ
タ
ー
ガ
ー
ド
沢
田
防
災
技
研
が
開
発

　
台
風
や
突
風
な
ど
風
災
害
に
よ
る
シ
ャ

ッ
タ
ー
被
害
は
意
外
と
多
い
。
沢
田
防
災

技
研

鳥
取
市
、
沢
田
克
也
社
長
、
０
８

５
７
・
３
７
・
８
１
０
８

は
、
シ
ャ
ッ

タ
ー
補
強
材
な
ど
の
防
災
・
防
犯
機
器
の

製
造
・
販
売
を
目
的
に
２
０
０
７
年
に
設

立
さ
れ
た
。

　
沢
田
社
長
が
サ
ラ
リ
ー
マ
ン
時
代
に
、

農
家
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
が
強
風
で
壊
れ
て
い

る
光
景
を
目
に
し
、
何
と
か
し
た
い
と
い

う
思
い
か
ら
起
業
し
た
。
起
業
に
際
し
、

鳥
取
県
立
図
書
館
や
鳥
取
県
産
業
技
術
セ

ン
タ
ー
な
ど
の
支
援
を
得
て
お
り
、
産
官

学
が
連
携
す
る
格
好
で

事
業
が
ス
タ
ー
ト
し

た
。

　
主
力
商
品
の
「
シ
ャ

ッ
タ
ー
ガ
ー
ド
」
は
、

閂
の
要
領
で
シ
ャ
ッ

か
ん
ぬ
き

タ
ー
に
装
着
す
る
。
素

材
は
ア
ル
ミ
合
金
製

で
、
強
度
を
上
げ
る
た

め
に
断
面
形
状
に
工
夫

を
凝
ら
し
た
。
そ
の
結

果
、
軽
量
な
が
ら
最
大

曲
げ
強
度
３
・
２

ニ

ュ
ー
ト
ン
を
達
成
し

た
。
幅
１
・
４

、
高

さ
３

ま
で
の
手
動
式

軽
量
シ
ャ
ッ
タ
ー
の
内

側
に
装
着
し
て
使
用
す

る
。

　
こ
れ
に
加
え
、

年
６
月
に
は
大
型
の

電
動
シ
ャ
ッ
タ
ー
に
対
応
し
た
「
大
型
シ

ャ
ッ
タ
ー
ガ
ー
ド

写
真
」
を
商
品
化
し

た
。
２
本
１
組
で
使
用
し
表
と
裏
か
ら
対

角
線
で
シ
ャ
ッ
タ
ー
を
支
え
る
構
造
だ
。

軽
量
な
の
で
シ
ャ
ッ
タ
ー
の
動
き
と
連
動

し
て
装
着
す
る
こ
と
が
可
能
だ
。
風
速

以
上
の
強
風
で
も
耐
え
ら
れ
る
構
造

で
、
次
の
主
力
商
品
と
し
て
期
待
し
て
い

る
。

　
シ
ャ
ッ
タ
ー
の
開
閉
に
伴
う
揺
れ
音
も

軽
減
で
き
る
た
め
劇
場
に
採
用
さ
れ
た
実

績
も
あ
る
。

住民の防災意識アップへハード、ソフト両面で対策岡山県
　
岡
山
県
は
地
域
企
業
や
住
民
の
防
災
意

識
を
高
め
る
取
り
組
み
を
強
化
す
る
。
２

０
１
１
年
４
月
に
「
防
災
強
化
検
討
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
」
を
設
置
。
５
月
に
は

大
学
教
授
を
中
心
に
専
門
家
で
構
成
す
る

「
岡
山
県
地
震
・
津
波
対
策
専
門
委
員

会
」
を
立
ち
上
げ
た
。
専
門
委
員
会
か
ら

防
災
対
策
に
つ
い
て
の
提
言
を
受
け
、
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
が
地
域
防
災
計
画
の

検
討
、
見
直
し
を
行
う
。
想
定
外
を
想
定

し
、
避
難
対
策
や
津
波
・
液
状
化
対
策
な

ど
に
力
を
注
い
で
い
る
。

　
主
な
取
り
組
み
は
東
海
・
東
南
海
・
南

海
の
三
つ
の
地
震
が
連
動
し
て
発
生
し
た

場
合
の
被
害
想
定
だ
。
津
波
浸
水
予
測
図

や
地
震
度
・
液
状
化
の
分
布
図
の
策
定
を

進
め
て
い
る
。
地
盤
調
査
や
木
造
・
鉄
骨

な
ど
構
造
物
や
家
屋
形
状
の
把
握
を
行
い

基
礎
デ
ー
タ
を
収
集
。
国
の
災
害
想
定
は

公
表
さ
れ
て
い
る
が
、
よ
り
詳
細
な
も
の

に
す
る
た
め
岡
山
県
独
自
で
取
り
組
ん
で

い
る
。

　
一
方
で
、
岡
山
県
は
災
害
が
少
な
く
、

企
業
や
県
民
の
防
災
意
識
も
高
く
は
な
い

と
い
わ
れ
る
。
い
く
ら
防
災
対
策
や
環
境

を
整
え
て
も
、
ま
ず
避
難
行
動
を
起
こ
さ

な
け
れ
ば
被
害
を
抑
え
る
こ
と
は
出
来
な

い
。
県
は
防
災
に
対
す
る
意
識
改
革
を
最

重
要
課
題
と
位
置
づ
け
て
い
る
。
市
町
村

と
連
携
し
自
主
防
災
組
織
の
結
成
率
を
高

め
る
な
ど
、
住
民
の
自
己
啓
発
活
動
を
支

援
。
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
の
両
面
で
防
災
対

策
を
強
化
し
、
安
全
・
安
心
な
自
治
体
の

創
造
を
目
指
す
。

災
害
時
に
も
身
を
守
る
緊
急
避
難
シ
ェ
ル
タ
ー
好
評
レ
ニ
ア
ス

　
防
犯
商
品
と
し
て
発
売
し
た
レ
ニ
ア
ス

広
島
県
三
原
市
、
前
田
導
社
長
、
０
８

４
８
・
８
６
・
１
１
３
７

の
緊
急
シ
ェ

ル
タ
ー
「
パ
ニ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス

写
真
」

が
、
防
災
に
も
役
立
つ
と
し
て
注
目
さ
れ

て
い
る
。

　
パ
ニ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
は
、
暴
漢
や
強
盗

の
侵
入
時
に
、
こ
の
中
に
逃
げ
込
ん
で
施

錠
す
れ
ば
、
警
備
会
社
や
警
察
が
到
着
す

る
ま
で
の
間
、
生
命
を
守
る
と
い
う
製

品
。
ア
ル
ミ
フ
レ
ー
ム
に
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ

ー
ト
が
は
め
込
ま
れ
た
構
造
で
、
前
面
の

厚
さ
は

。
バ
ッ
ト
で
思
い
き
り
た

た
い
て
も
割
れ
な
い
。

　
米
国
司
法
省
研
究
基
準
の

口
径
の
実

弾
テ
ス
ト
で
も
銃
弾
は
貫
通
し
な
か
っ

た
。
ま
た
、

の
耐
荷
重
テ
ス
ト
で
も

壊
れ
な
か
っ
た
。

　
こ
う
し
た
強
靱
さ
が
口
コ
ミ
で
伝
わ

き
ょ
う
じ
ん

り
、
ボ
ッ
ク
ス
の
中
に
い
れ
ば
地
震
の
時

の
落
下
物
か
ら
身
を
守
れ
る
と
評
価
さ

れ
、
問
い
合
わ
せ
を
受
け
る
よ
う
に
な
っ

た
。
「
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
は
燃
え
に
く

く
、
熱
が
伝
わ
り
に
く
い
と
い
っ
た
特
徴

も
、
災
害
時
に
は
強
み
に
な
る
」

レ
ニ

ア
ス

と
い
う
。

　
家
庭
で
違
和
感
な
く
設
置
で
き
る
よ

う
、
重
厚
な
家
具
に
見
え
る
デ
ザ
イ
ン
を

採
用
。
ボ
ッ
ク
ス
の
中
に
は
ハ
ン
ガ
ー
レ

ー
ル
や
小
物
用
フ
ッ
ク
を
付
け
、
洋
服
ダ

ン
ス
と
し
て
使

え
る
よ
う
に
し

た
。
警
備
会
社

と
連
絡
を
取
る

た
め
の
ス
イ
ッ

チ
も
後
付
け
で

き
る
。

　
東
日
本
大
震

災
以
降
、
防
災

意
識
が
高
ま
っ

て
い
る
。
レ
ニ

ア
ス
は
「
身
近

で
頼
も
し
い
安

全
空
間
」
と
し

て
、
パ
ニ
ッ
ク

ボ
ッ
ク
ス
を
Ｐ

Ｒ
し
て
い
く
計

画
だ
。

岡
山
県
庁
と
県
が
ま
と
め
た
防
災
対
策
総
合
ガ
イ
ド

安全・安心創造目指す
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ク
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