
超
音
波
漏
れ
試
験
器
の
役
割
と
活
用
事
例

日
本
ク
ラ
ウ
ト
ク
レ
ー
マ
ー
シ
ス
テ
ム
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
２
部
担
当
部
長
西
谷
豊

　
プ
ラ
ン
ト
設
備
の
保
全
や
密
閉
空
間
の
気
密
性
試

験
の
分
野
で
活
用
さ
れ
て
い
る
超
音
波
漏
れ
試
験
器

に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

非
破
壊
評
価
技
術
を
集
中
展
示
出
展
者
募
集
中
！

ものづくりＮＥＸＴ２０１２月、東京ビッグサイトで開催
　

月

日
か
ら

日
ま
で
の
４
日
間
、

東
京
・
有
明
の
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で

「
も
の
づ
く
り
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
２
０
１
２
」
が

開
か
れ
る
。
主
催
は
日
本
能
率
協
会
。
日

本
プ
ラ
ン
ト
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
協
会
、
製
造

科
学
技
術
セ
ン
タ
ー
が
共
催
、
日
本
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
工
業
会
が
特
別
協
賛
す
る
。
同

展
示
会
は
「
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
・
テ
ク
ノ
シ

ョ
ー
」
イ
ン
フ
ラ
検
査
・
維
持
管
理
展

「
生
産
シ
ス
テ
ム
見
え
る
化
展
」
「
も
の

づ
く
り
３
Ｄ
ｅ
Ｘ
ｐ
ｏ
」
の
４
展
示
会
が

同
時
開
催
さ
れ
る
。
非
破
壊
検
査
・
モ
ニ

タ
ー
・
評
価
・
診
断
に
関
す
る
機
器
・
サ

ー
ビ
ス
の
最
新
技
術
を
展
示
す
る
。

　
今
回
は
、
「
設
備
検
査
ゾ
ー
ン
」
「
品

質
の
見
え
る
化
ゾ
ー
ン
」
「
農
業
水
利
施

設
の
診
断
・
補
修
ゾ
ー
ン
」
を
設
置
し
、

製
造
業
の
設
備
管
理
者
、
製
品
・
材
料
の

品
質
管
理
者
、
イ
ン
フ
ラ
・
農
業
水
利
構

造
物
管
理
者
な
ど
、
非
破
壊
評
価
技
術
を

必
要
と
す
る
来
場
者
に
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞

っ
た
集
中
展
示
を
行
う
。
６
月

日
ま
で

出
展
者
を
募
集
し
て
い
る
。
問
い
合
わ
せ

は
も
の
づ
く
り
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
事
務
局

０
３

・
３
４
３
４
・
０
５
８
７
、

へ
。

　
日
本
非
破
壊
検
査
工
業
会

東
京
都
千
代
田
区
、
松
村
康
人
理
事
長

辰
起

非
破
壊
検
査
工
業
会
長

は
、

日

時
か
ら
東
京
・
霞
が
関
の
東
海
大
学
校

友
会
館
で
産
官
学
の
非
破
壊
検
査
お
よ
び
機
器
メ
ー
カ
ー
関
係
者
を
招
き
、

「
創
立

周
年
記
念
祝
賀
会
」
を
開
く
。創立周年で祝賀会７月には技術討論会開催

日
本
非
破
壊
検
査
工
業
会

　
日
本
非
破
壊
検
査
工
業
会

は
１
９
７
２
年
１
月
５
日

に
、
「
非
破
壊
検
査
振
興
協

会
」
の
名
称
で
全
国
組
織
の

公
益
法
人
と
し
て
創
立
し

た
。
２
０
０
１
年
に
は
非
破

壊
検
査
業
と
非
破
壊
検
査
機

器
メ
ー
カ
ー
の
両
事
業
分
野

を
包
括
す
る
団
体
と
し
て
の

活
動
強
化
を
目
的
に
現
在
の

「
日
本
非
破
壊
検
査
工
業

会
」
に
改
称
、
非
破
壊
検
査

全
般
に
関
わ
る
総
合
的
な
工

業
会
と
し
て

周
年
を
迎
え

る
。
ま
た
、
公
益
法
人
制
度

改
革
に
伴
い
今
年
４
月
か
ら

一
般
社
団
法
人
に
移
行
し

た
。

　
現
在
、

非
破
壊
検

査
お
よ
び
機
器
業
界
に
お
け

る
市
場
動
向
は
経
済
産
業
の

グ
ロ
ー
バ
ル
化
、
少
子
高
齢

化
社
会
を
迎
え
、
主
力
市
場

で
あ
る
発
電
、
製
鉄
、
石
油

化
学
、
造
船
・
重
機
な
ど
の

産
業
分
野
の
成
熟
化
・
低
成

長
化
に
伴
い
、
新
た
な
市
場

開
拓
が
焦
眉
の
課
題
と
な
っ

て
い
る
。
加
え
て
、
わ
が
国

の
都
市
・
地
域
社
会
は
、
新

幹
線
や
高
速
道
路
を
は
じ
め

と
す
る
道
路
網
、
橋
梁
・
ト

ン
ネ
ル
、
発
送
電
設
備
、
空

港
・
港
湾
な
ど
の
社
会
イ
ン

フ
ラ
の
老
朽
化
が
急
速
に
進

み
つ
つ
あ
り
、
効
率
的
な
維

持
管
理
の
推
進
お
よ
び
安
全

性
・
信
頼
性
を
確
保
す
る
適

切
な
調
査
・
診
断
が
求
め
ら

れ
て
い
る
。

　
こ
う
し
た
社
会
的
ニ
ー
ズ

に
対
応
す
べ
く
同
工
業
会
で

は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物

の
鉄
筋
探
査
技
術
者
認
証
制

度
」
を
開
始
し
、
検
査
診
断

の
技
術
者
の
養
成
に
努
め
て

い
る
。
ま
た
、
建
築
・
住
宅

関
連
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
強

度
や
配
筋
の
検
査
診
断
技
術

の
調
査
研
究
や
技
術
講
習
に

も
取
り
組
ん

で
い
る
。

　
な
お
、

周
年
記
念
事
業
の
一
環
と
し

て
、
「
非
破
壊
検
査
の
歩
み

と
今
後
」
を
テ
ー
マ
と
し
た

技
術
討
論
会
が
７
月

日
に

東
京
・
品
川
区
立
総
合
区
民

会
館
で
開
催
さ
れ
る
。

高圧気体など漏れ検知携帯型で取り扱い容易
回転機器の異常検知

配管・バルブの漏れ検知 送電線のコロナ放電の検知

気密性試験
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現場での適用例

　
超
音
波
漏
れ
試
験
器
は
、

さ
ま
ざ
ま
な
設
備
に
お
い
て

発
生
す
る

ま
た
は
人
為
的

に
発
生
さ
せ
る

超
音
波

人
間
の
可
聴
範
囲
を
超
え

た
お
お
む
ね

以
上
の

周
波
数
帯
域
の
音
波

を
検

知
し
、
正
常
状
態
と
の
比
較

に
お
い
て
配
管
か
ら
の
高
圧

ガ
ス
や
圧
力
空
気
の
漏
れ
、

設
備
の
消
耗
状
態
の
検
知
、

あ
る
い
は
密
閉
さ
れ
た
空
間

や
容
器
の
気
密
性
を
調
べ
る

こ
と
が
可
能
で
あ
り
、
さ
ま

ざ
ま
な
現
場
で
有
効
活
用
さ

れ
て
い
る
。

　
気
体
や
液
体
が
あ
る
程
度

の
速
度
を
も
っ
て
大
気
中
に

放
出
さ
れ
た
時
、
ま
た
固
体

と
の
摩
擦
に
よ
っ
て
も
乱
流

に
よ
り
超
音
波
が
発
生
す

る
。
あ
る
い
は
電
気
的
放
電

ア
ー
ク
放
電
や
コ
ロ
ナ
放

電
な
ど

も
空
気
と
の
摩
擦

に
よ
り
超
音
波
を
発
生
す

る
。
密
閉
環
境
の
気
密
性
を

試
験
す
る
場
合
に
は
特
定
周

波
数
の
超
音
波
発
信
器
を
使

用
す
る
手
法
も
あ
る
。

　
写
真
で
紹
介
す
る
よ
う
な

携
帯
型
の
機
器
は
探
知
に
効

果
的
な

・
４

付
近
の

超
音
波
を
受
信
し
可
聴
音
に

変
換
し
て
外
部
出
力
す
る
。

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
は
ス
ピ
ー
カ

ー
ま
た
は
ヘ
ッ
ド
ホ
ン
で
モ

ニ
タ
ー
し
、
不
具
合
箇
所
を

発
見
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
現
場
で
の
適
用
例
で
は

配
管
お
よ
び
バ
ル
ブ
の
検
査

と
し
て
蒸
気
漏
れ
、
圧
縮
エ

ア
漏
れ
、
真
空
漏
れ
、
ガ
ス

漏
れ
の
検
知

送
電
線
や
電

気
機
器
の
検
査
と
し
て
コ
ロ

ナ
放
電
や
ア
ー
ク
放
電
の
検

知
。
離
れ
た
場
所
か
ら
は
パ

ラ
ボ
ラ
集
音
セ
ン
サ
ー
を
使

用

回
転
機
器
診
断
と
し

て
、
コ
ン
タ
ク
ト
型
の
セ
ン

サ
ー
を
使
用
し
、
モ
ー
タ
ー

や
ギ
ア
ケ
ー
ス
、
軸
受
な
ど

の
ベ
ア
リ
ン
グ
損
傷
や
異
常

摩
擦
音
、
ポ
ン
プ
の
キ
ャ
ビ

テ
ー
シ
ョ
ン
の
検
知

気
密

性
試
験
と
し
て
密
閉
空
間
内

に
専
用
の
超
音
波
発
信
器
を

設
置
し
、
外
部
か
ら
発
信
超

音
波
の
漏
れ
を
検
知
す
る
こ

と
で
、
自
動
車
の
ウ
イ
ン
ド

ウ
シ
ー
ル
検
査
、
エ
ン
ジ
ン

ル
ー
ム
か
ら
の
音
漏
れ
検

査
、
船
舶
の
ハ
ッ
チ
カ
バ
ー

の
水
密
検
査
、
客
室
、
ク
リ

ー
ン
ル
ー
ム
、
遮
音
ル
ー

ム
、
電
車
や
航
空
機
の
キ
ャ

ビ
ン
の
機
密
性
試
験
に
も
適

用
さ
れ
て
い
る
。

　
超
音
波
漏
れ
試
験
器
は
コ

ン
パ
ク
ト
で
取
り
扱
い
も
容

易
な
こ
と
か
ら
さ
ま
ざ
ま
な

現
場
に
お
い
て
、
一
層
の
活

用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。


