
　
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
用
減
速
機
は
産
業
ロ
ボ
ッ
ト
や
半
導
体
製
造
装
置
、
工
作
機
械
な
ど
に
使
用
さ
れ
て
い
る
。
機
械
の
始

動
・
停
止
や
加
速
・
減
速
を
行
う
重
要
な
役
割
を
担
う
。
減
速
機
メ
ー
カ
ー
各
社
は
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ
の
な
い
高
速
、
高
精
度

で
さ
ら
に
小
型
軽
量
化
な
ど
、
市
場
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
た
技
術
開
発
を
追
求
し
て
い
る
。
ま
た
、
こ
れ
は
ロ
ボ
ッ
ト
分
野
で

期
待
さ
れ
る
介
護
や
日
常
生
活
の
支
援
で
具
体
化
・
発
展
さ
せ
る
た
め
の
ニ
ー
ズ
と
も
重
な
り
あ
う
。
そ
こ
で
、
加
茂
精
工

の
今
瀬
憲
司
社
長
に
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
用
減
速
機
を
め
ぐ
る
市
場
動
向
や
課
題
に
つ
い
て
解
説
し
て
も
ら
っ
た
。

サーボモーター用減速機

加
茂
精
工
今
瀬
憲
司
社
長

市場動向と課題サーボモーター用減速機

多様な分野で需要拡大性能向上、コスト減進展も

小
型
・
軽
量
化
必
須
パ
ー
ト
ナ
ー
ロ
ボ
向
け
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現
在
、
弊
社
で
は
山
梨
大
学

の
寺
田
研
究
室
の
依
頼
を
受
け

て
、
超
薄
型
、
超
軽
量
の
サ
ー

ボ
モ
ー
タ
ー
用
減
速
機
を
開
発

中
で
あ
る
。
独
特
の
機
構
を
開

発
し
、
厚
さ

、
直
径

、
減
速
比
が

分
の
１
、

伝
達
ト
ル
ク
は

で
あ

る
。
重
量
は
３
０
０

と
軽
量

写
真
２

。
膝
関
節
の
障
害

を
持
っ
た
人
に
装
着
し
、
リ
ハ

ビ
リ
を
ア
シ
ス
ト
す
る
た
め
の

器
具
で
あ
る
。
こ
の
減
速
機
構

の
開
発
に
際
し
、
少
数
の
歯
車

の
組
み
合
わ
せ
で
高
減
速
比
が

得
ら
れ
る
と
言
わ
れ
特
許
出
願

の
絶
え
な
い
差
動
式
２
段
減
速

機
構
の
実
現
に
挑
戦
し
た
が
果

た
せ
な
か
っ
た
。
幸
か
不
幸
か

理
論
解
析
の
結
果
、
不
可
能
で

あ
る
こ
と
が
解
り
、
他
の
方
法

で
高
減
速
を
達
成
で
き
る
機
構

を
開
発
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
の
有
用
性

は
周
知
の
こ
と
で
、
今
後
更
に

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
需
要
は
拡

大
す
る
。
性
能
向
上
と
共
に
、

小
型
軽
量
化
、
低
コ
ス
ト
化
が

進
展
す
る
で
あ
ろ
う
。

　
冒
頭
に
述
べ
た
よ
う
に
、
好

ま
し
く
適
合
し
た
減
速
機
を
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
り
更
に

パ
フ
ォ
ー
マ

ン
ス
は
高
ま

る
。
電
気
、

電
子
の
時
代

で
あ
っ
て

も
、
人
間
に

例
え
て
言
う

な
ら
ば
健
全

な
肉
体
で
あ

る
と
こ
ろ
の

「
減
速
機
」

の
必
要
性
や

有
用
性
は
末

永
く
不
変
で

あ
る
。

　
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
は
、
従
来

の
交
流
や
直
流
モ
ー
タ
ー
で
は

不
可
能
で
あ
っ
た
回
転
速
度
や

回
転
数
の
自
在
な
制
御
を
可
能

に
し
た
も
の
で
、
超
高
速
ス
イ

ッ
チ
ン
グ
を
実
現
し
た
半
導
体

の
発
展
と
共
に
パ
ル
ス
モ
ー
タ

ー
か
ら
発
展
し
た
。

　
し
か
し
、
あ
る
程
度
の
負
荷

を
担
い
、
正
確
に
か
つ
安
全
に

稼
働
せ
ね
ば
な
ら
な
い
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
に
用
い
る
た
め
に
は
、

機
械
的
剛
性
を
有
し
た
減
速
機

が
必
要
に
な
る
。

　
減
速
機
を
装
着
す
る
こ
と
に

よ
り
、
適
正
な
速
度
と
ト
ル

ク
、
そ
し
て
正
確
な
位
置
決
め

が
実
現
で
き
る
。

　
減
速
機
の
機
構
は
大
き
く
分

け
て
三
つ
で
あ
る
。
多
段
ギ

ア
、
遊
星
ギ
ア
そ
し
て
差
動
ギ

ア
方
式
で
あ
る
。
差
動
ギ
ア
方

式
は
１
段
で
高
減
速
が
入
手
で

き
る
の
で
、
ハ
ー
モ
ニ
ッ
ク

式
、
サ
イ
ク
ロ
イ
ド
式
な
ど
が

多
用
さ
れ
る
。
弊
社
の
ボ
ー
ル

減
速
機
も
サ
イ
ク
ロ
イ
ド
方
式

の
範
疇
で
あ
る
。

は
ん
ち
ゅ
う

　
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
の
性
能
を

生
か
し
、
足
ら
ざ
る
能
力
を
付

加
す
る
た
め
に
こ
れ
ら
減
速
機

に
求
め
ら
れ
る
仕
様
は
、
機
械

装
置
の
目
的
に
よ
っ
て
異
な
る

が
、
お
よ
そ
次
の
よ
う
な
も
の

で
あ
る
。

　

バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ
が
少
な
い

こ
と

剛
性
が
高
い
こ
と

振

動
や
騒
音
が
少
な
い
こ
と

小

型
軽
量
で
あ
る
こ
と

メ
ン
テ

ナ
ン
ス
フ
リ
ー

モ
ー
タ
ー
お

よ
び
負
荷
の
取
り
付
け
が
容
易

な
こ
と
―
。
長
寿
命
や
低
価
格

な
ど
も
求
め
ら
れ
る
。
各
社
が

こ
う
し
た
要
望
に
対
し
日
夜
研

究
開
発
を
行
っ
て
い
る
。
近
年

で
は
小
型
イ
ン
ボ
リ
ュ
ー
ト
歯

車

平
歯
車
、
ハ
ス
歯
歯
車
、

傘
歯
車
、
ハ
イ
ポ
イ
ド
歯
車
な

ど

の
加
工
技
術
が
高
度
化

し
、
多
く
の
メ
ー
カ
ー
で
サ
ー

ボ
モ
ー
タ
ー
用
精
密
減
速
機
が

製
造
販
売
さ
れ
て
い
る
。

　
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
用
減
速
機

が
多
用
さ
れ
る
分
野
の
一
つ
に

ロ
ボ
ッ
ト
業
界
が
あ
る
。
５
軸

ロ
ボ
ッ
ト
で
あ
れ
ば
５
個
の
減

速
機
が
必
要
で
あ
る
。
自
動
車

工
場
で
忙
し
く
稼
働
し
て
い
る

各
種
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
見
る
に
つ

け
、
誠
に
頼
も
し
い
と
思
い
、

ま
た
産
業
界
に
お
け
る
減
速
機

の
重
要
性
を
痛
感
す
る
。

　
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
に
次
い
で

今
後
世
の
中
に
出
現
し
て
く
る

ロ
ボ
ッ
ト
は
、
い
わ
ゆ
る
パ
ー

ト
ナ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
と
称
さ
れ
る

人
間
に
身
近
な
ロ
ボ
ッ
ト
で
あ

る
。
家
庭
や
事
務
所
な
ど
で
直

接
人
間
と
関
わ
る
ロ
ボ
ッ
ト
の

こ
と
で
、
多
く
の
企
業
や
研
究

機
関
で
ハ
ー
ド
や
ソ
フ
ト
技
術

の
開
発
が
進
行
し
て
い
る
よ
う

で
あ
る
。

　
た
だ
、
実
用
化
は
緒
に
就
い

た
ば
か
り
で
現
在
の
市
場
規
模

は
大
き
く
な
い
の
で
減
速
機
メ

ー
カ
ー
も
標
準
化
の
タ
ー
ゲ
ッ

ト
が
絞
り
に
く
い
状
況
に
あ

る
。

　
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
パ
ー
ト

ナ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
向
け
に
は
、
サ

ー
ボ
モ
ー
タ
ー
を
含
め
て
小
型

軽
量
化
の
要
望
は
当
然
推
察
で

き
る
こ
と
で
あ
り
、
弊
社
で
も

薄
型
の
ボ
ー
ル
減
速
機

写
真
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を
開
発
し
、
Ｊ
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Ｒ

シ
リ
ー
ズ
と
し
て
３
機
種
を
発

売
し
た
。

　
薄
型
を
実
現
す
る
た
め
に
、

偏
心
運
動
を
除
去
す
る
目
的
の

オ
ル
ダ
ム
機
構
を
廃
止
し
、
円

環
状
の
溝
と
ス
チ
ー
ル
ボ
ー
ル

を
用
い
て
部
材
数
を
減
ら
し

た
。
同
時
に
出
力
軸
の
支
持
ベ

ア
リ
ン
グ
を
ハ
ウ
ジ
ン
グ
と
一

体
化
し
た
ク
ロ
ス
ロ
ー
ラ
ー
ベ

ア
リ
ン
グ
に
し
た
。

　
薄
型
で
あ
っ
て
も
性
能
が
低

下
し
て
は
な
ら
ず
、
設
計
は
難

儀
で
あ
っ
た
。
各
社
の
サ
ー
ボ

モ
ー
タ
ー
に
連
結
可
能
な
よ
う

に
、
入
力
軸
の
固
定
方
法
や
モ

ー
タ
ー
取
り
付
け
法
を
簡
便
に

し
た
。

　
省
ス
ペ
ー
ス
で
な
お
か
つ
取

り
扱
い
や
す
い
製
品
で
あ
る

が
、
軽
量
化
と
い
う
点
で
は
十

分
で
は
な
い
。
特
に
、
人
間
の

体
に
装
着
す
る
介
護
系
ロ
ボ
ッ

ト
に
採
用
す
る
た
め
に
は
薄
い

と
同
時
に
軽
量
で
な
く
て
は
な

ら
な
い
。

　
ケ
ー
シ
ン
グ
な
ど
は
ア
ル
ミ

ニ
ウ
ム
や
チ
タ
ン
な
ど
で
対
応

で
き
る
が
内
部
の
動
力
伝
達
部

材
や
ベ
ア
リ
ン
グ
は
強
度
や
製

品
精
度
の
要
求
を
満
た
す
必
要

か
ら
、
や
は
り
鉄
材
が
適
し
て

い
る
。
こ
の
た
め
軽
量
化
に
は

制
約
が
あ
る
と
言
わ
ざ
る
を
得

な
い
。

　
減
速
機
は
形
状
こ
そ
異
な
る

も
の
の
、
各
種
の
歯
車
を
用
い

る
の
で
、
今
後
パ
ー
ト
ナ
ー
ロ

ボ
ッ
ト
を
具
現
化
す
る
上
で
こ

れ
ら
の
部
材
の
軽
量
化
は
避
け

て
通
れ
な
い
重
要
課
題
と
な

る
。
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
や
カ
ー
ボ

ン
な
ど
で
歯
車
や
ベ
ア
リ
ン
グ

を
低
コ
ス
ト
で
製
造
す
る
技
術

が
必
要
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
サ

ー
ボ
モ
ー
タ
ー
も
薄
型
化
や
軽

量
化
は
不
可
避
の
課
題
で
あ

る
。

（ ） 【広告特集】 ２０１２年 平成２４年 ５月１１日 金曜日 　　


