
しのぎを削るバイオマスプラスチック
　
世
界
の
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
２
０
１
５
年
に
年
産
１
７
０
万

に
成

長
―
。
企
業
や
研
究
者
で
構
成
す
る
任
意
団
体
「
ヨ
ー
ロ
ピ
ア
ン
バ
イ
オ
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
ス
」
は

年
の
年
産

万

か
ら
約
２
倍
に
増
え
る
と
予
測
す
る
。
欧
州

を
中
心
に
、
環
境
意
識
の
高
揚
と
レ
ジ
袋
な
ど
で
石
油
に
代
替
す
る
製
品
を
探
す

動
き
が
活
発
化
。
そ
れ
に
あ
わ
せ
て
日
本
の
素
材
メ
ー
カ
ー
も
開
発
に
し
の
ぎ
を

削
っ
て
い
る
。

研
究
室
・
実
証
設
備
を
設
置産業用資材分野を開拓積極的な新規開発続々

水
質
浄
化
や
車
向
け
で
活
躍

Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
抑
え
る
製
品
も

（ ） 【広告特集】 ２０１２年 平成２４年 ４月２７日 金曜日 　　

ユ
ニ
チ
カ
の
テ
ラ
マ
ッ
ク
は

さ
ま
ざ
ま
な
場
所
で
活
躍
し

て
い
る

東
レ
は
完
全
バ
イ

オ
原
料
由
来
の
Ｐ

Ｅ
Ｔ
繊
維
を
試
作

し
た

　
東
レ
は

年
６
月
、
大
阪

本
社
内
に
バ
イ
オ
由
来
の
繊

維
の
開
発
を
中
核
に
据
え
た

繊
維
グ
リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
室
を
設
置
し
た
。
従

来
、
ポ
リ
乳
酸

Ｐ
Ｌ
Ａ

を
活
用
し
た
製
品
作
り
を
行

っ
て
い
た
が
、
バ
イ
オ
素
材

の
さ
ら
な
る
新
規
開
発
を
積

極
化
し
て
い
る
。

　
同
社
は
完
全
バ
イ
オ
原
料

由
来
の
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
テ
レ

フ
タ
レ
ー
ト

Ｐ
Ｅ
Ｔ

繊

維
を

年

月
に
試
作
し

た
。
バ
イ
オ
化
し
た
エ
チ
レ

ン
グ
リ
コ
ー
ル
に
加
え
、
米

ジ
ー
ボ
の
バ
イ
オ
に
置
き
換

え
た
パ
ラ
キ
シ
レ
ン
を
採
用

し
た
。
さ
ら
に

年
２
月
、

食
品
メ
ー
カ
ー
の
味
の
素
と

と
も
に
バ
イ
オ
ベ
ー
ス
ナ
イ

ロ
ン
の
研
究
に
取
り
組
む
こ

と
で
合
意
。
味
の
素
の
飼
料

用
リ
ジ
ン
と
東
レ
の
ナ
イ
ロ

ン
繊
維
化
技
術
を

掛
け
合
わ
せ
、
着

用
快
適
性
を
高
め

た
製
品
を
作
り
出

し
た
い
考
え
だ
。

　
帝
人
フ
ァ
イ
バ

ー
は
Ｐ
Ｅ
Ｔ
繊
維

「
プ
ラ
ン
ト
ペ
ッ

ト
」
を
４
月
か
ら

展
開
。
繊
維
の
原

料
と
な
る
Ｐ
Ｅ
Ｔ

樹
脂
を
構
成
す
る

エ
チ
レ
ン
グ
リ
コ
ー
ル
を
サ

ト
ウ
キ
ビ
由
来
の
バ
イ
オ
燃

料
に
置
き
換
え
た
。
バ
イ
オ

比
率
は

％
強
。
自
動
車
用

シ
ー
ト
や
内
装
材
、
衛
生
材

料
な
ど
に
初
年
度
３
万

の

販
売
を
見
込
む
。
同
社
の
循

環
型
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム

「
エ
コ
サ
ー
ク
ル
」
を
活
用

し
、
プ
ラ
ン
ト
ペ
ッ
ト
を
使

用
し
た
製
品
を
分
子
レ
ベ
ル

ま
で
分
解
し
、
石
油
由
来
の

製
品
と
同
等
レ
ベ
ル
の
製
品

に
リ
サ
イ
ク
ル
す
る
こ
と
も

可
能
だ
。

　
カ
ネ
カ
は
バ
イ
オ
ポ
リ
マ

ー
「
ア
オ
ニ
レ
ッ
ク
ス
」
を

開
発
。

年
５
月
、
高
砂
工

業
所

兵
庫
県
高
砂
市

で

実
証
設
備
を
稼
働
し
た
。
植

物
油
で
微
生
物
を
培
養
し
、

微
生
物
の
体
内
で
蓄
積
し
た

ポ
リ
マ
ー
を
抽
出
す
る
。
製

品
の
キ
モ
と
な
る
植
物
油
に

は
、
安
価
な
パ
ー
ム
油
を
軸

に
検
討
し
て
い
る
。
現
在
レ

ジ
袋
や
コ
ン
ポ
ス
ト
袋
な
ど

を
主
な
用
途
と
し
て
い
る

が
、
今
後
は
耐
久
性
を
向
上

さ
せ
産
業
用
資
材
分
野
を
開

拓
し
て
い
く
狙
い
だ
。

　
東
洋
紡
は
原
料
に
ト
ウ
ゴ

マ
を
使
っ
た
ポ
リ
ア
ミ
ド
樹

脂
「
バ
イ
ロ
ア
ミ
ド
」
を
仏

ア
ル
ケ
マ
と

年
に
共
同
開

発
。

年
４
月
か
ら
敦
賀
事

業
所

福
井
県
敦
賀
市

で

月
産
１
０
０

の
生
産
を
始

め
た
。
原
料
は
イ
ン
ド
産
ト

ウ
ゴ
マ
を
使
用
。
ト
ウ
ゴ
マ

は
食
べ
る
と
下
痢
を
す
る
た

め
、
古
来
下
剤
な
ど
の
非
可

食
用
途
で
使
わ
れ
て
い
た
植

物
だ
。
ア
ル
ケ
マ
の
バ
イ
オ

技
術
と
東
洋
紡
の
高
融
点
を

組
み
合
わ
せ
た
同
製
品
は
、

携
帯
電
話
に
内
蔵
す
る
カ
メ

ラ
の
ズ
ー
ム
機
構
に
採
用
さ

れ
て
い
る
。

　
バ
イ
オ
由
来
材
料
を
使
っ

た
製
品
作
り
は
ダ
イ
セ
ン
・

メ
ン
ブ
レ
ン
・
シ
ス
テ
ム
ズ

と
Ｍ
Ｒ
Ｃ
パ
イ
レ
ン
、
ユ
ニ

チ
カ
の
３
社
で
進
め
ら
れ
て

い
る
。

　
ダ
イ
セ
ル
の
子
会
社
、
ダ

イ
セ
ン
・
メ
ン
ブ
レ
ン
・
シ

ス
テ
ム
ズ
は
水
質
浄
化
で
使

わ
れ
る
中
空
糸
型
限
外
濾
過

Ｕ
Ｆ
膜
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
販

売
。
ダ
イ
セ
ル
が
供
給
す
る

木
質
由
来
の
酢
酸
セ
ル
ロ
ー

ス
・
ア
セ
テ
ー
ト
を
中
空
糸

に
使
用
し
て
い
る
た
め
、
バ

イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と

位
置
付
け
て
い
る
。
酢
酸
セ

ル
ロ
ー
ス
は
た
ば
こ
の
フ
ィ

ル
タ
ー
に
も
使
わ
れ
て
い
る

素
材
で
、
高
い
機
能
性
と
天

然
由
来
を
訴
求
す
る
。
中
空

糸
型
Ｕ
Ｆ
膜
モ
ジ
ュ
ー
ル
を

テ
コ
に

年
３
月
期
に
、

年
３
月
期
実
績
比

％
増
の

億
円
の
売
り
上
げ
を
目
指

す
。

　
三
菱
レ
イ
ヨ
ン
の
グ
ル
ー

プ
会
社
、
Ｍ
Ｒ
Ｃ
パ
イ
レ
ン

は
バ
イ
オ
マ
ス
成
分
を
含
ん

だ
繊
維
を
使
い
、
三
菱
自
動

車
、
豊
田
通
商
、
永
大
化
工

と
と
も
に
自
動
車
用
フ
ロ
ア

マ
ッ
ト
を
開
発
し
た
。
サ
ト

ウ
キ
ビ
を
使
っ
た
バ
イ
オ
ポ

リ
エ
チ
レ
ン

Ｐ
Ｅ

と
ポ

リ
プ
ロ
ピ
レ
ン

Ｐ
Ｐ

の

複
合
糸
を
使
っ
た
製
品
で
、

バ
イ
オ
比
率
は

％
。
二
酸

化
炭
素
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
を

石
油
由
来
の
Ｐ
Ｐ
樹
脂
製
品

に
比
べ
、
％
抑
え
ら
れ
る
。

　
こ
の
フ
ロ
ア
マ
ッ
ト
を
、

４
月

日
か
ら

日
ま
で
中

国
・
上
海
で
開
催
さ
れ
た
ア

ジ
ア
地
域
最
大
級
の
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
・
ゴ
ム
関
連
の
見
本

市
「
チ
ャ
イ
ナ
プ
ラ
ス
２
０

１
２
」
に
出
展
。
従
来
品
と

同
等
の
価
格
で

年
夏
を
め

ど
に
販
売
を
始
め
る
予
定

だ
。

　
ユ
ニ
チ
カ
は
繊
維
か
ら
フ

ィ
ル
ム
ま
で
多
様
な
ラ
イ
ン

ア
ッ
プ
を
そ
ろ
え
る
テ
ラ
マ

ッ
ク
事
業
で
攻
勢
を
か
け

る
。
「
テ
ラ
マ
ッ
ク
」
は
米

ネ
イ
チ
ャ
ー
ワ
ー
ク
ス
が
製

造
す
る
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
由
来

の
Ｐ
Ｌ
Ａ
を
基
本
に
し
た
素

材
だ
。
フ
ィ
ル
ム
や
テ
ィ
ー

バ
ッ
グ
な
ど
に
使
わ
れ
て
い

る
。

　
ま
た
、

年

月
に
バ
イ

オ
マ
ス
由
来
と
し
て
３
１
０

度
Ｃ
と
融
点
が
高
い
な
ど
、

高
機
能
な
耐
熱
ポ
リ
ア
ミ
ド

樹
脂
「
ゼ
コ
ッ
ト
」
を
開

発
。
ひ
ま
し
油
か
ら
製
造

し
、

年
夏
ま
で
に
年
産
１

０
０
―
２
０
０

体
制
で
量

産
を
開
始
。
発
光
ダ
イ
オ
ー

ド

Ｌ
Ｅ
Ｄ

反
射
板
や
表

面
実
装
技
術

Ｓ
Ｍ
Ｔ

コ

ネ
ク
タ
ー
と
い
っ
た
電
子
部

品
や
自
動
車
用
部
品
な
ど
へ

の
展
開
を
見
込
ん
で
い
る
。


