
ロボットテクノロジービジネスセミナーロボット研究会ｉｎ神戸
　モノづくり日本会議と神戸ＲＴビジネスプラ
ットフォームは神戸市長田区の神戸市立地域人
材支援センターでロボットテクノロジービジネ
スセミナー／ロボット研究会ｉｎ神戸を開い
た。テーマは「高齢者対応コミュニティを作る
ために～ロボット技術はどのように役立つの
か」。佐藤知正東京大学大学院情報理工学系研
究科知能機械情報学専攻教授と西田佳史産業技
術総合研究所デジタルヒューマン工学研究セン
ター上席研究員が基調講演したほか、討論会を
実施。 人が参加した。

大
阪
大
学
世
界
言
語
研
究
セ
ン
タ
ー
准
教
授

石
黒
　
暢
氏

日
本
ノ
ー
リ
フ
ト
協
会
代
表
　

保
田
淳
子
氏

ニ
チ
イ
学
館
執
行
役
員
　

伊
藤
健
三
氏

■
　コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー

ロ
ボ
ッ
ト
ビ
ジ
ネ
ス

推
進
協
議
会
幹
事
　

石
黒
　
周
氏

ロボット研究会会場

「
高
齢
者
対
応
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
作
る
た
め
に
～
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
は
ど
の
よ
う
に
役
立
つ
の
か
」

伊藤氏

石黒周氏

石黒暢氏

保田氏

東京大学大学院情報理工学系研究科知能機械情報学専攻教授佐藤知正氏 基調講演

基
調
講
演産業技術総合研究所デジタルヒューマン工学研究センター上席研究員西田佳史氏

討論会

討
論
会

高
齢
者
統
合
サ
ー
ビ
ス
重
要

生
活
機
能
を
知
り
支
援
提
案

デ
ン
マ
ー
ク
事
例
に
学
ぶ
石
黒
暢
氏
福
祉
機
器
の
普
及
目
指
す
伊
藤
氏

「
ノ
ー
リ
フ
ト
」
技
術
カ
ギ
保
田
氏
Ｒ
Ｔ
活
用
モ
デ
ル
実
現
を
石
黒
周
氏

　
討
論
会
で
は
コ
ー
デ
ィ
ネ

ー
タ
ー
の
石
黒
周
氏
が
「
こ

れ
か
ら
の
社
会
で
ロ
ボ
ッ
ト

技
術
の
実
装
は
避
け
て
は
通

れ
な
い
。
日
本
は
世
界
で
も

こ
の
分
野
が
強
い
と
言
わ
れ

て
い
る
が
、
そ
れ
は
研
究
で

あ
っ
て
ビ
ジ
ネ
ス
に
は
つ
な

が
っ
て
い
な
い
こ
と
が
大
き

な
問
題
だ
。
高
齢
化
社
会
に

お
い
て
Ｒ
Ｔ
の
活
用
が
不
可

欠
だ
が
、
そ
の
モ
デ
ル
を
日

本
は
ま
だ
作
り
出
せ
て
い
な

い
」
と
課
題
を
提
示
し
、
パ

ネ
リ
ス
ト
は
そ
れ
ぞ
れ
の
研

究
内
容
や
事
業
を
紹
介
す
る

と
と
も
に
高
齢
者
の
ニ
ー
ズ

把
握
や
地
域
サ
ー
ビ
ス
の
創

出
に
つ
い
て
議
論
し
た
。

　
大
阪
大
学
世
界
言
語
研
究

セ
ン
タ
ー
の
石
黒
暢
氏
は

「
デ
ン
マ
ー
ク
の
高
齢
者
介

護
」
に
つ
い
て
発
表
。
デ
ン

マ
ー
ク
の
人
口
は
約
５
５
０

万
人
。
人
口
は
兵
庫
県
、
国

土
面
積
は
九
州
と
同
等
の
規

模
で
、
「
医
療
・
福
祉
な
ど

の
供
給
に
お
け
る
公
的
部
門

の
役
割
が
大
き
く
、
高
福
祉

国
家
を
維
持
し
て
い
く
上
で

高
負
担
な
国
家
で
も
あ
る
」

と
紹
介
。
租
税
・
社
会
保
障

負
担
の
対
国
内
総
生
産

Ｇ

Ｄ
Ｐ

比
に
よ
る
国
民
負
担

率

年

は
日
本
は

・

６
％
で
、
デ
ン
マ
ー
ク
は

・
９
％
と
高
い
。

　
だ
が
、
「
高
福
祉
国
家
で

高
齢
化
率
も
高
い
と
思
わ
れ

が
ち
だ
が
、
日
本
の

・
１

％
に
比
べ
デ
ン
マ
ー
ク
は

・
８
％
。
高
齢
化
ス
ピ
ー
ド

は
日
本
は
高
齢
化
社
会

７

％

か
ら
高
齢
社
会

％

ま
で

年
し
か
な
か
っ

た
。
デ
ン
マ
ー
ク
は
１
９
２

５
年
に
７
％
だ
っ
た
が

％

を
超
え
る
ま
で

年
間
か
か

り
、
じ
わ
じ
わ
と
高
齢
社
会

に
な
っ
た
」
と
い
う
。

　
デ
ン
マ
ー
ク
の
高
齢
者
介

護
シ
ス
テ
ム
の
特
徴
と
し
て

「
高
齢
者
の

・
０
％
が
自

宅
で
ホ
ー
ム
ヘ
ル
プ
を
利
用

し
、
４
・
３
％
が
介
護
型
住

宅
で
暮
ら
し
て
い
る
。

時

間
対
応
の
包
括
ケ
ア
が
充
実

し
て
お
り
、
住
み
慣
れ
た
地

域
で
一
人
で
暮
ら
し
続
け
る

高
齢
者
向
け
に
、
日
本
の
老

人
ホ
ー
ム
の
よ
う
な
施
設
で

は
な
く
居
住
性
の
高
い
高
齢

者
住
宅
・
介
護
型
住
宅
な
ど

で
対
応
し
て
い
る
」
と
説
明

し
た
。

　
保
田
氏
は
看
護
の
現
場
で

押
す
・
引
く
・
持
ち
上
げ
る

・
ね
じ
る
・
運
ぶ
と
い
っ
た

行
為
を
人
力
の
み
で
行
う
こ

と
を
禁
止
す
る
「
ノ
ー
リ
フ

テ
ィ
ン
グ
ポ
リ
シ
ー
」
の
詳

細
に
つ
い
て
発
表
し
た
。
保

田
氏
は
豪
州
に
留
学
中
に
同

ポ
リ
シ
ー
を
知
り
、
日
本
で

も
同
ポ
リ
シ
ー
の
普
及
を
目

指
す
日
本
ノ
ー
リ
フ
ト
協
会

を
発
足
し
た
。

　
「
豪
州
で
は
、
日
本
は
技

術
が
あ
る
の
に
な
ぜ
人
の
力

で
看
護
し
て
い
る
の
か
と
よ

く
言
わ
れ
た
」
と
語
り
、
豪

州
と
日
本
の
介
護
・
看
護
の

現
場
の
違
い
を
紹
介
し
な
が

ら
ノ
ー
リ
フ
ト
が
も
た
ら
す

効
果
を
説
明
。
日
本
の
介
護

職
・
看
護
職
の
腰
痛
保
持
率

は

―

％
と
も
言
わ
れ
、

そ
れ
が
離
職
や
労
災
申
請
に

つ
な
が
る
な
ど
大
き
な
負
担

に
な
っ
て
い
る
。
「
ケ
ア
す

る
側
が
健
康
で
な
け
れ
ば
良

い
ケ
ア
は
提
供
で
き
な
い
」

と
語
り
、
現
場
に
お
け
る
機

器
活
用
の
促
進
を
訴
え
た
。

　
伊
藤
氏
は
医
療
・
介
護
の

現
状
や
課
題
を
交
え
な
が
ら

ニ
チ
イ
学
館
の
事
業
内
容
を

紹
介
。
医
療
・
介
護
・
教
育

の
３
事
業
を
柱
に
事
業
展
開

す
る
ニ
チ
イ
学
館
の
戦
略
を

述
べ
、
超
高
齢
社
会
に
突
入

し
た
日
本
の
医
療
や
介
護
を

支
え
る
企
業
と
し
て
新
た
な

サ
ー
ビ
ス
の
創
出
な
ど
に
つ

い
て
語
っ
た
。
ま
た
伊
藤
氏

は
福
祉
用
具
の
実
用
化
や
普

及
に
向
け
、
そ
の
試
験
・
認

証
を
行
う
「
日
本
福
祉
用
具

評
価
セ
ン
タ
ー

Ｊ
Ａ
Ｓ
Ｐ

Ｅ
Ｃ

」
の
活
用
に
つ
い
て

も
提
言
。
Ｊ
Ａ
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
は

ニ
チ
イ
学
館
の
研
究
開
発
・

情
報
発
信
拠
点
「
神
戸
ポ
ー

ト
ア
イ
ラ
ン
ド
セ
ン
タ
ー
」

に
併
設
さ
れ
て
お
り
、
さ
ま

ざ
ま
な
機
関
と
連
携
し
て
福

祉
機
器
の
普
及
を
目
指
す
な

ど
、
企
業
や
研
究
機
関
、
地

域
を
結
ぶ
重
要
な
拠
点
だ
と

紹
介
し
た
。

　
西
田
氏
は
「

世
紀
は

感
染
症

か
ら

生
活
関

連
疾
患

の
時
代
に
な
る
。

事
故
や
生
活
不
活
発
病
、
心

臓
病
、
ま
た
ア
ル
コ
ー
ル
や

喫
煙
、
ス
ト
レ
ス
な
ど
を
考

え
れ
ば
、

治
療

か
ら

予
防

が
大
事
に
な
る
。

今
後
は
生
活
習
慣
病
の
増
加

と
社
会
の
高
齢
化
の
組
み
合

わ
せ
に
対
応
で
き
る
社
会
シ

ス
テ
ム
を
デ
ザ
イ
ン
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と

説
明
。
高
齢
者
の
生
活
機
能

低
下
に
よ
る
生
活
構
造
変
化

の
事
例
を
複
数
紹
介
し
、

「
複
数
の
人
の
生
活
機
能
を

統
合
す
れ
ば
、
高
齢
者
は
皆

で
う
れ
し
さ
を
継
続
す
る
こ

と
が
で
き
る
」
と
述
べ
、

「
自
分
の
持
っ
て
い
る
生
活

機
能
と
、
社
会
が
提
供
す
る

生
活
支
援
リ
ソ
ー
ス
を
う
ま

く
組
み
合
わ
せ
、
生
活
を
デ

ザ
イ
ン
す
る
こ
と
が
大
事
に

な
る
」
と
分
析
し
た
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｆ
に
よ
る
高
齢
者
の

生
活
の
記
述
モ
デ
ル
に
つ
い

て
も
説
明
し
た
ほ
か
、
「
一

般
家
庭
で
の
日
常
生
活
プ
ロ

ト
コ
ル
デ
ー
タ
収
集
実
験
」

の
内
容
も
報
告
。
こ
の
実
験

で
は
高
齢
者
の
起
床
か
ら
就

寝
ま
で
の

日
間
の
デ
ー
タ

を
収
集
し
、
２
万
４
３
７
８

回
の
行
動
を
分
析
。
「
全
体

の

％
が

持
ち
上
げ
る

に
関
係
し
、
そ
の
結
果
３
０

０

の
モ
ノ
を
持
ち
上
げ
ら

れ
れ
ば
約

％
の
行
動
に
支

障
が
な
い
と
分
か
っ
た
。

　
例
え
ば
ド
ラ
イ
ヤ
ー
は
４

０
０

以
上
あ
る
が
、
持
た

な
く
て
も
使
え
る
ド
ラ
イ
ヤ

ー
が
あ
れ
ば

持
ち
上
げ

る

機
能
が
な
く
て
も
髪
を

乾
か
す
こ
と
が
で
き
る
。
き

ち
ん
と
し
た
デ
ー
タ
で
生
活

機
能
構
造
を
知
れ
ば
具
体
的

な
支
援
の
提
案
が
可
能
に
な

る
」
と
強
調
し
た
。
ま
た
Ｒ

Ｔ
は
「
単
な
る
自
動
化
で
人

間
を
疎
外
す
る
の
で
は
な

く
、
人
間
参
加
を
促
す
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
。
人
と
社
会
と
モ

ノ
の
そ
れ
ぞ
れ
の
機
能
を
つ

な
げ
、
人
の
能
力
を
引
き
出

す
よ
う
に
全
体
で
機
能
さ
せ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
語

っ
た
。

　
佐
藤
氏
は
「
生
活
機
能
統

合
サ
ー
ビ
ス
に
よ
る
ラ
イ
フ

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
デ
ザ
イ
ン

の
実

現
」
、
西
田
氏
は
「
拡
張
Ｉ

Ｃ
Ｆ
に
基
づ
く
生
活
デ
ー
タ

の
統
合
的
活
用
に
よ
る
生
活

者
の
理
解
」
と
題
し
、
高
齢

者
の
生
活
デ
ー
タ
な
ど
を
活

用
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
ベ

ー
ス
ド
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
に
つ

い
て
そ
れ
ぞ
れ
講
演
し
た
。

討
論
会
は
両
氏
の
ほ
か
、
石

黒
暢
大
阪
大
学
世
界
言
語
研

究
セ
ン
タ
ー
准
教
授
、
保
田

淳
子
日
本
ノ
ー
リ
フ
ト
協
会

代
表
、
伊
藤
健
三
ニ
チ
イ
学

館
執
行
役
員
が
登
壇
し
、
石

黒
周
ロ
ボ
ッ
ト
ビ
ジ
ネ
ス
推

進
協
議
会
幹
事
が
コ
ー
デ
ィ

ネ
ー
タ
ー
を
務
め
た
。

　
佐
藤
氏
は
講
演
の
冒
頭
で

「
日
本
人
の
平
均
寿
命
は
１

９
４
７
年
に
男
性

・

歳
、
女
性

・

歳
だ
っ

た
。
２
０
０
６
年
に
は
そ
れ

ぞ
れ

・

歳
、

・

歳

と
約

年
も
長
生
き
す
る
こ

と
に
な
っ
た
。
こ
の
第
二
の

人
生
に
必
要
な
も
の
が
生
活

機
能
統
合
サ
ー
ビ
ス
で
あ

り
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
で
機

能
を
つ
く
り
出
し
て
い
く
新

し
い
タ
イ
プ
の
商
品
・
商
材

が
多
数
求
め
ら
れ
る
」
と
発

言
。
特
に
ロ
ボ
ッ
ト
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー

Ｒ
Ｔ

を
活
用
し

た
製
品
は
自
動
車
な
ど
の
完

成
品
を
売
る
商
品
と
は
異
な

り
、
「
ユ
ー
ザ
ー
と
と
も
に

機
能
を
つ
く
り
上
げ
て
い
く

製
品
だ
」
と
指
摘
し
た
。
ロ

ボ
ッ
ト
は
単
一
の
サ
ー
ビ
ス

だ
け
で
は
大
企
業
が
一
つ
の

事
業
部
を
維
持
す
る
上
で
必

要
と
な
る
年
間
１
０
０
億
円

の
市
場
を
形
成
す
る
こ
と
が

難
し
く
、
「
新
技
術
を
守
り

育
て
て
い
く
パ
ト
ロ
ン
も
不

在
だ
」
。
そ
の
た
め
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
や
Ｎ
Ｐ
Ｏ
、
ベ
ン
チ

ャ
ー
企
業
か
ら
大
企
業
、
大

学
、
研
究
機
関
、
自
治
体
が

連
携
し
、
新
た
な
バ
リ
ュ
ー

チ
ェ
ー
ン
を
構
築
す
る
こ
と

で
Ｒ
Ｔ
を
実
用
化
す
る
土
壌

を
つ
く
り
出
し
て
い
く
こ
と

が
必
要
だ
と
強
調
し
た
。

　
ま
た
高
齢
者
の
元
気
を
維

持
す
る
た
め
に
は
、
ま
ず
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
な
ど
の
健
康
維

持
に
関
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
必

要
で
、
生
活
機
能
の
低
下
が

起
き
た
際
は
予
防
ト
レ
ー
ニ

ン
グ
や
住
居
の
リ
フ
ォ
ー

ム
、
パ
ー
ソ
ナ
ル
モ
ビ
リ
テ

ィ
や
オ
ン
デ
マ
ン
ド
交
通
シ

ス
テ
ム
な
ど
を
活
用
し
た
移

動
支
援
サ
ー
ビ
ス
な
ど
を
提

供
す
る
。
「
さ
ら
に
悪
化
し

た
場
合
は
在
宅
医
療
・
介
護

支
援
な
ど
、
シ
ー
ム
レ
ス
な

高
齢
者
統
合
サ
ー
ビ
ス
が
重

要
に
な
る
」
と
述
べ
た
。
国

際
生
活
機
能
分
類

Ｉ
Ｃ

Ｆ

コ
ー
ド
や
「
歩
数
計
や

焦
電
セ
ン
サ
ー
な
ど
の
デ
ー

タ
で
元
気
度
を
推
定
す
る
」

こ
と
な
ど
に
よ
っ
て
生
活
機

能
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

Ｄ
Ｂ

を
つ
く
る
ほ
か
、
そ
れ
を
社

会
サ
ー
ビ
ス
Ｄ
Ｂ
と
統
合

し
、
社
会
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を

活
用
し
た
地
域
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
立
ち
上
げ
て
い
か
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
と
語
っ
た
。

（ ） 　　 ２０１２年 平成２４年 ４月１６日 月曜日 　　


