
歯車と歯車加工機ホブによるマイクロギアの精密歯切り加工

写真２　マイクロギア用ホブの切れ刃

写真３　マイクロギア製作事例

展
望
と
し
て

マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
の
加
工
事
例

マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
の
精
密
歯
切
り
加
工

　
ホ
ブ
に
よ
る
マ
イ
ク
ロ
ギ

ア
の
加
工
の
課
題
は
、
や
は

り
量
産
コ
ス
ト
と
精
度
測
定

・
品
質
管
理
で
あ
る
。
し
か

し
、
こ
れ
ら
を
成
し
遂
げ
ら

れ
る
の
は
、
緻
密
で
根
気
強

い
仕
事
が
得
意
な
日
本
の
企

業
だ
け
だ
ろ
う
。

　
付
加
価
値
の
高
い
歯
車
は

マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
の
ほ
か
に
も

あ
る
。
た
と
え
ば
、
食
い
違

い
軸
歯
車
の
一
種
で
あ
る
フ

ェ
ー
ス
ギ
ア
は
、
イ
ン
ボ
リ

ュ
ー
ト
ヘ
リ
カ
ル
ピ
ニ
オ
ン

と
か
み
合
う
歯
車
で
、
ベ
ベ

ル
ギ
ア
、
ハ
イ
ポ
イ
ド
ギ
ア

の
よ
う
に
ギ
ア
対
で
管
理
す

る
必
要
が
な
い
な
ど
の
利
点

か
ら
、
歯
車
業
界
で
は
近
年

注
目
さ
れ
て
い
る
。
当
社
で

も
フ
ェ
ー
ス
ギ
ア
の
歯
切
り

・
仕
上
げ
工
具
の
開
発
を
進

め
て
い
る
。

　
日
本
の
歯
車
産
業
は
付
加

価
値
の
高
い
い
く
つ
も
の
要

素
を
加
え
な
が
ら
、
こ
れ
か

ら
も
日
本
の
製
造
業
を
し
っ

か
り
と
支
え
て
い
く
だ
ろ

う
。

　
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
の
歯
切
り

加
工
を
簡
単
に
言
う
と
、
非

常
に
小
さ
い
ピ
ッ
チ
の
歯
形

を
も
つ
ホ
ブ
を
作
り
、
そ
れ

を
用
い
て
非
常
に
小
さ
い
歯

車
を
歯
切
り
す
る
こ
と
に
な

る
。
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
用
ホ
ブ

の
切
れ
刃
の
拡
大
写
真
の
例

を
写
真
２
に
示
す
。
ホ
ブ
の

歯
形
は
研
削
加
工
で
仕
上
げ

た
。

　
写
真
３
に
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア

の
試
作
事
例
を
紹
介
す
る
。

モ
ジ
ュ
ー
ル
０
・

、
圧
力

角

度
、
歯
数
５
枚
の
シ
ャ

フ
ト
タ
イ
プ
の
マ
イ
ク
ロ
ギ

ア
で
、
日
刊
工
業
新
聞
社
主

催
の
微
細
・
精
密
加
工
技
術

展
２
０
１
１
の
コ
ン
テ
ス
ト

で
準
グ
ラ
ン
プ
リ
を
受
賞
し

た
。
歯
車
の
歯
先
の
径
で
、

直
径
０
・

、
歯
形
の

ピ
ッ
チ
は
お
よ
そ
０
・

で
あ
る
。

　　　　　　
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
の
歯
切
り

加
工
が
成
り
立
つ
た
め
に
必

要
な
こ
と
は
、
ホ
ブ
切
り
に

お
け
る
総
合
精
度
を
上
げ
る

こ
と
で
あ
る
。
具
体
的
に
は

ホ
ブ
盤
の
ワ
ー
ク
ス
ピ
ン
ド

ル
と
カ
ッ
タ
ー
ス
ピ
ン
ド
ル

の
回
転
精
度
、
割
り
出
し
精

度
、
ワ
ー
ク
ブ
ラ
ン
ク
の
精

度
、
ワ
ー
ク
と
カ
ッ
タ
ー
の

取
り
付
け
精
度
で
あ
る
。
ホ

ブ
の
取
り
付
け
精
度
は
、
サ

ブ
ミ
ク
ロ
ン
レ
ベ
ル
に
抑
え

た
い
。
ギ
ア
ブ
ラ
ン
ク
は
さ

ま
ざ
ま
な
形
状
に
な
る
た

め
、
歯
切
り
時
、
ホ
ブ
に
よ

る
切
削
抵
抗
に
よ
り
被
削
材

の
弾
性
変
形
を
避
け
る
工
夫

が
必
要
で
あ
り
、
そ
の
た
め

の
保
持
具
を
付
け
る
場
合
も

あ
る
。
周
速
な
ど
の
切
削
条

件
は
材
質
や
ブ
ラ
ン
ク
材
の

保
持
方
法
で
大
き
く
変
わ
る

た
め
、
複
数
回
の
試
行
で
最

適
値
を
得
る
。

　
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
の
製
作
で

も
っ
と
も
重
要
な
の
は
、
歯

面
の
中
心
と
歯
車
の
回
転
中

心
を
一
致
さ
せ
る
こ
と
で
あ

る
。
全
体
の
寸
法
が
小
さ
い

た
め
、
数

の
誤
差
で
も

減
速
機
に
組
み
込
ま
れ
た
時

に
大
き
な
損
失
を
与
え
る
可

能
性
が
あ
る
。

　
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
の
一
層
の

高
精
度
化
に
は
、
ホ
ブ
に
よ

る
歯
切
り
加
工
の
み
な
ら

ず
、
砥
石
に
よ
る
歯
面
の
研

と
い
し

削
加
工
へ
の
取
り
組
み
が
必

要
で
あ
る
。

尾野さん

東日本に新物流システム
オ
ル
ビ
ス
、
８
月
導
入
％
増
毎
時
１
８
０
０
件
通
販
化
粧
品
出
荷
処
理
力

　
オ
ル
ビ
ス
は
８
月
に
東
日
本
の
物
流
拠
点
で
椿
本
チ
エ

イ
ン
が
開
発
し
た
新
物
流
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る
。
従
来

導
入
し
て
い
た
他
社
シ
ス
テ
ム
比
で
、
通
販
化
粧
品
の
出

荷
処
理
能
力
を
約

％
増
の
毎
時
１
８
０
０
件
に
高
め
、

専
有
面
積
を
約

％
減
ら
せ
る
。
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
ー

も
向
上
す
る
。
２
月
開
設
の
西
日
本
の
拠
点
で
先
行
導
入

し
、
効
果
を
実
証
済
み
。
東
西
で
の
新
シ
ス
テ
ム
採
用

で
、
国
内
の
最
大
出
荷
処
理
能
力
を
従
来
比

％
増
の
日

量
５
万
件
に
し
、
今
秋
に
業
界
で
初
め
て
展
開
す
る
全
国

一
律
翌
日
配
送
で
顧
客
の
利
便
性
を
高
め
る
。

住
商
、
中
国
で
コ
メ
販
売
高
・
中
級
市
場
を
確
立
現
地
社
に
％
出
資

ク
リ
ナ
ッ
プ

西日本に生産シフト
　
ク
リ
ナ
ッ
プ
は
東
日
本

大
震
災
を
教
訓
に
生
産
体

制
の
再
構
築
を
進
め
る
。

生
産
工
場
の
８
割
が
福
島

県
い
わ
き
市
に
集
中
す
る

同
社
は
、
震
災
に
よ
る
操

業
停
止
や
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ

ー
ン
分
断
で
全
国
で
約
１

カ
月
間
の
受
注
停
止
に
陥

っ
た
。
こ
の
た
め
西
日
本

へ
の
生
産
シ
フ
ト
に
着

手
。
さ
ら
に
製
造
現
場
社

員
に
危
機
管
理
能
力
を
植

え
付
け
る
た
め
に
、
新
た

な
教
育
シ
ス
テ
ム
も
構
築

す
る
。

江
口
象

震
災
の
教
訓
生
か
し
再
構
築

キ
ッ
チ
ン
東
西
で
対

現場に新教育システム

ス
テ
ン
レ
ス
製
キ
ッ
チ
ン
の

生
産
ラ
イ
ン
。リ
ス
ク
分
散

の
た
め
東
日
本
と
西
日
本
で

対

の
生
産
比
率
に
見
直

し
た

▲

　
「
い
わ
き
と
心
中
だ
」
。

３
月
下
旬
、
井
上
強
一
社
長

は
被
災
し
た
い
わ
き
事
業
所

の
視
察
後
、
社
員
に
こ
う
断

言
し
た
。

圏
内
の
福

島
原
発
に
安
定
傾
向
が
見
え

始
め
た
時
期
と
は
い
え
、
社

内
は
不
安
で
あ
ふ
れ
、
い
わ

き
市
か
ら
の
全
面
撤
退
も
検

討
し
て
い
た
。
そ
の
中
で
の

ト
ッ
プ
の
決
断
で
「
社
員
の

腹
が
据
わ
っ
た
」

佐
藤
茂

取
締
役
生
産
本
部
長

。

　
現
場
社
員
の
努
力
で
復
旧

は
急
ピ
ッ
チ
で
進
み
、
４
月

中
旬
に
は
出
荷
再
開
に
こ
ぎ

つ
け
た
。
そ
の
後
６
月
に
発

売
し
た
ス
テ
ン
レ
ス
製
キ
ッ

チ
ン
「
ク
リ
ン
レ
デ
ィ
」
が

ヒ
ッ
ト
。
前
モ
デ
ル
を
上
回

る
出
荷
を
続
け
、
２
月
に
は

対
前
年
同
月
比

・
３
％
増

を
記
録
し
た
。
工
場
は
フ
ル

稼
働
が
続
き
、
働
く
社
員
の

表
情
は
明
る
い
。

　
た
だ
、
変
え
る
べ
き
と
こ

ろ
は
変
え
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
創
業
者
の
故
郷
で
あ
る

い
わ
き
市
に
は
８
工
場
が
集

積
す
る
。
ま
ず
着
手
し
た
の

は
一
極
集
中
し
す
ぎ
だ
っ
た

生
産
体
制
の
見
直
し
だ
。
余

剰
敷
地
の
あ
る
岡
山
工
場
へ

の
生
産
シ
フ
ト
を
進
め
て
い

く
。
す
で
に
ク
リ
ン
レ
デ
ィ

は
い
わ
き
事
業
所
と
岡
山
工

場
で

対

の
生
産
比
率
に

し
た
。
他
の
商
品
で
も
西
日

本
で
の
生
産
比
率
を
高
め
て

い
く
。
こ
れ
に
関
連
し
、
従

来
い
わ
き
で
一
括
生
産
し
て

い
た
キ
ッ
チ
ン
カ
ウ
ン
タ
ー

に
つ
い
て
、
２
０
１
３
年
を

め
ど
に
岡
山
に
も
製
造
ラ
イ

ン
を
置
く
こ
と
を
決
め
た
。

西
日
本
で
の
部
品
供
給
会
社

や
協
力
加
工
工
場
の
増
強
も

進
め
る
。

　
人
材
の
強
化
も
不
可
欠

だ
。
震
災
で
は
「
突
発
的
な

危
機
に
即
決
即
断
で
対
応
で

き
る
人
材
が
現
場
に
不
足
し

て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
」

佐
藤
生
産
本
部
長

。
こ

の
た
め

年
３
月
か
ら
生
産

本
部
内
に
技
術
教
育
課
を
新

設
。
班
長
、
ラ
イ
ン
長
、
製

造
課
長
な
ど
の
階
層
別
に
Ｐ

Ｄ
Ｃ
Ａ

計
画
、
実
行
、
評

価
、
改
善

サ
イ
ク
ル
教
育

や
意
識
改
革
を
行
う
。

　
一
方
で
、
震
災
で
も
揺
ら

が
な
か
っ
た
の
は
顧
客
や
取

引
先
と
の
信
頼
関
係
だ
。
震

災
で
は
キ
ッ
チ
ン
に
使
う
ス

テ
ン
レ
ス
コ
イ
ル
や
レ
ン
ジ

フ
ー
ド
の
生
産
会
社
も
被
災

し
た
が
、
優
先
的
に
供
給
を

再
開
し
て
く
れ
た
と
い
う
。

原
発
警
戒
区
域
内
で
操
業
停

止
に
追
い
込
ま
れ
た
木
材
加

工
協
力
会
社
は
、
い
わ
き
市

事
業
所
の
余
剰
敷
地
内
に
丸

ご
と
移
転
し
て
も
ら
っ
た
。

　
操
業
停
止
期
間
に
は
、
最

上
位
モ
デ
ル
の
ス
テ
ン
レ
ス

キ
ッ
チ
ン
「
Ｓ．

Ｓ．

」
で

８
割
の
顧
客
が
注
文
を
キ
ャ

ン
セ
ル
せ
ず
、
生
産
再
開
を

待
っ
て
く
れ
た
。
「
自
信
を

持
っ
て
製
品
を
作
っ
て
い
れ

ば
、
い
ざ
と
い
う
と
き
に
お

客
さ
ん
が
支
え
て
く
れ
る
」

同

。
よ
り
優
れ
た
製
品

作
り
に
向
け
て
、
製
造
現
場

の
改
革
を
進
め
る
。

駅売店、ローソンに転換

東急線沿線順次切り替え東急

　
ロ
ー
ソ
ン
と
東
京
急
行
電
鉄

は
東
急
線
沿
線
の
駅
売
店
を
ロ

ー
ソ
ン
店
舗
に
順
次
切
り
替
え

る
。
両
社
は
２
０
０
５
年

月

か
ら
駅
内
で
、
共
同
開
発
し
た

「
駅
型
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト

ア
店
舗
」
の
実
験
を
し
て
い
た

が
、
利
便
性
と
収
益
性
の
向
上

が
見
込
め
る
と
判
断
し
、
駅
売

店
の
全
面
的
な
ロ
ー
ソ
ン
化
に

踏
み
切
る
。

年
度

に

店
舗
を
切
り
替

え
、
そ
の
後
、
毎
月

１
店
程
度
の
ペ
ー
ス

で
転
換
を
進
め
る
。

　
駅
型
コ
ン
ビ
ニ
エ

ン
ス
ス
ト
ア
店
舗

は
、
品
ぞ
ろ
え
を
約

４
０
０
０
―
５
５
０

０
ア
イ
テ
ム
に
絞
っ

た
店
で
、
既
に
駅
構

内
や
駅
周
辺
に

店
舗
を
展
開

し
て
い
る
。
今
回
、
こ
れ
に
加

え
、
約
１
０
０
０
―
１
５
０
０

ア
イ
テ
ム
と
よ
り
小
規
模
な

「
駅
売
店
型
ロ
ー
ソ
ン
店
舗

イ
メ
ー
ジ
図
」
も
共
同
開
発
し

た
。

　
東
急
は
駅
売
店
を
現
在
、

店
舗
持
っ
て
お
り
、
こ
れ
ら
を

駅
型
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア

店
舗
や
駅
売
店
型
ロ
ー
ソ
ン
店

舗
に
変
更
。
東
急
電
鉄
の
１
０

０
％
子
会
社
で
あ
る
東
急
ス
テ

ー
シ
ョ
ン
リ
テ
ー
ル
サ
ー
ビ
ス

東
京
都
目
黒
区

が
ロ
ー
ソ

ン
加
盟
社
と
し
て
運
営
す
る
。

中
国
で
生
産
能
力
３
倍
８
月
月
万
�
体
制
テ
ィ
ビ
ー
ア
ー
ル
高
耐
久
性
ロ
ー
プ

Ｎ
Ｋ
細
胞
で
が
ん
治
療
京
都
府
立
医
大
と
臨
床
研
究
タ
カ
ラ
バ
イ
オ

オ
ル
ビ
ス
の
つ
ば
き
出
荷
・
検
品
梱
包
シ
ス
テ
ム

　　 ２０１２年 平成２４年 ４月１０日 火曜日 　　 （ ）

　
新
シ
ス
テ
ム
は
「
つ
ば
き

出
荷
・
検
品
梱
包
シ
ス
テ

ム
」
。
出
荷
頻
度
の
低
い
約

２
２
０
０
ア
イ
テ
ム
を
ピ
ッ

キ
ン
グ
カ
ー
ト
で
、
出
荷
頻

度
の
高
い
約
３
０
０
ア
イ
テ

ム
は
コ
ン
ベ
ヤ
ー
ラ
イ
ン
で

仕
分
け
、
検
品
梱
包
す
る
。

両
仕
分
け
手
法
の
併
用
は
業

界
初
と
い
う
。
顧
客
注
文
の

３
割
は
高
頻
度
品
の
み
で
、

コ
ン
ベ
ヤ
ー
で
全
品
仕
分
け

る
従
来
よ
り
効
率
が
良
い
。

ラ
イ
ン
長
を
３
分
の
１
に
、

作
業
員
は
１
割
減
ら
せ
る
。

高
速
搬
送
・
分
岐
装
置
と
、

全
ピ
ッ
キ
ン
グ
作
業
の
デ
ジ

タ
ル
指
示
・
管
理
で
作
業
効

率
と
と
も
に
、
ト
レ
ー
サ
ビ

リ
テ
ィ
ー
を
高
め
た
。

　
オ
ル
ビ
ス
は
ポ
ー
ラ
・
オ

ル
ビ
ス
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス

の
通
販
化
粧
品
子
会
社
。
配

送
リ
ー
ド
タ
イ
ム
で
競
合
他

社
に
先
行
す
る
が
、
ネ
ッ
ト

通
販
の
ア
マ
ゾ
ン
や
楽
天
が

迫
り
、
化
粧
品
最
大
手
の
資

生
堂
が
ネ
ッ
ト
通
販
に
参
入

す
る
な
ど
競
争
が
激
化
し
て

い
る
。
オ
ル
ビ
ス
は
サ
ー
ビ

ス
強
化
を
狙
い
、
拠
点
網
を

再
構
築
。
東
日
本
の
物
流
３

拠
点
を
１
拠
点
に
集
約
す
る

た
め
、
騎
西
流
通
セ
ン
タ
ー

埼
玉
県
加
須
市
、
８
月
か

ら
東
日
本
流
通
セ
ン
タ
ー

を
、
約
５
割
増
の
約
１
万
１

５
０
０
平
方

に
増
床
し
て

新
シ
ス
テ
ム
を
導
入
。

月

に
西
日
本
流
通
セ
ン
タ
ー

兵
庫
県
西
宮
市

と
の
東

西
２
拠
点
体
制
に
移
行
し
、

効
率
化
と
天
災
か
ら
の
リ
ス

ク
分
散
、
物
流
コ
ス
ト
現
状

比
５
％
削
減
を
図
る
。

四
群
点
数
法
基
に

サ
ラ
ダ
な
ど

品
目

イ
オ
ン

　
イ
オ
ン
は
女
子
栄
養
大
学

と
組
ん
で
、
同
大
学
が
考
案

し
た
食
事
の
ル
ー
ル
「
四
群

点
数
法
」
に
基
づ
い
た
サ
ラ

ダ
な
ど
共
同
開
発
商
品

品

目
を

日
に
発
売
す
る
。
四

群
点
数
法
と
は
食
品
の
栄
養

素
を
特
徴
別
に
四
つ
の
グ
ル

ー
プ
に
分
け
各
グ
ル
ー
プ
の

食
品
を
ど
の
く
ら
い
食
べ
た

ら
い
い
か
と
い
う
ル
ー
ル
を

わ
か
り
や
す
く
示
し
た
。

　
第
１
弾
と
し
て

彩
り
海

鮮
和
風
サ
ラ
ダ
、
い
か
の

マ
ス
タ
ー
ド
マ
リ
ネ

、
バ

ジ
ル
ポ
テ
ト
と
合
鴨
の
サ
ラ

ダ
」
な
ど

日
目
を
２
９
８

―
３
９
８
円
で
総
合
ス
ー
パ

ー
の
イ
オ
ン
で
販
売
す
る
。

年
度
売
上
高

億
円

遠
州
鉄
道
が
新
中
計

　
【
浜
松
】
遠
州
鉄
道

浜

松
市
中
区
、
竹
内
善
一
郎
社

長
、
０
５
３
・
４
５
４
・
２

２
１
１

は
、
２
０
１
５
年

３
月
期
連
結
の
売
上
高
が

年
３
月
期
見
込
み
比

・
４

％
増
の
１
７
２
６
億
円
と
な

る
新
中
期
経
営
計
画
「
バ
リ

ュ
ー
ア
ッ
プ
２
０
１
４
」
を

策
定
し
た
。
百
貨
店
の
販
促

強
化
や
食
品
ス
ー
パ
ー

Ｓ

Ｍ

の
新
規
出
店
、
介
護
事

業
の
拡
大
な
ど
を
盛
り
込
ん

だ
。

社

業
種
を
展
開
す

る
グ
ル
ー
プ
内
で
横
断
的
な

取
り
組
み
も
増
や
す
。

　

年
３
月
期
連
結
の
経
常

利
益
は
同

・
６
％
増
の

億
円
、
当
期
利
益
は
同
２
倍

の

億
円
を
目
指
す
。

年

月
に
新
館
を
開
業
し
た
百

貨
店
で
は
積
極
的
に
イ
ベ
ン

ト
を
開
催
す
る
。

　
Ｓ
Ｍ
は

年
春
ま
で
に
２

店
を
出
店
。
介
護
事
業
で
は

年
秋
を
め
ど
に
デ
イ
サ
ー

ビ
ス
セ
ン
タ
ー
を
浜
松
市
内

で
２
店
開
設
す
る
。
自
社
ク

レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
の
利
用
促

進
に
よ
る
グ
ル
ー
プ
各
社
の

売
上
高
増
も
狙
う
。

　
【
京
都
】
タ
カ
ラ
バ
イ
オ

は
９
日
、
京
都
府
立
医
科
大

学
と
共
同
で
、
ナ
チ
ュ
ラ
ル

キ
ラ
ー
細
胞

Ｎ
Ｋ
細
胞

を
用
い
た
治
療
法
の
臨
床
研

究
を

日
に
始
め
る
と
発
表

し
た
。
同
社
の
独
自
技
術
で

培
養
し
た
Ｎ
Ｋ
細
胞
を
標
準

治
療
で
は
対
応
で
き
な
い
消

化
器
が
ん
の
患
者
に
反
復
投

与
し
安
全
性
を
評
価
す
る
。

２
０
１
４
年
３
月

日
ま
で

実
施
し
、
同
細
胞
を
用
い
た

が
ん
免
疫
細
胞
療
法
の
確
立

に
つ
な
げ
る
狙
い
。
今
後
は

同
細
胞
と
ナ
イ
ー
ブ
Ｔ
細

胞
、
抗
体
医
薬
と
の
併
用
な

ど
で
よ
り
効
果
的
な
治
療
法

の
開
発
を
目
指
す
。

　
Ｎ
Ｋ
細
胞
は
ウ
イ
ル
ス
感

染
や
細
胞
の
が
ん
化
か
ら
生

体
を
防
御
す
る
働
き
を
持

つ
。
同
社
の
技
術
は
た
ん
ぱ

く
質
や
抗
体
と
遺
伝
子
組
み

換
え
た
ん
ぱ
く
質
「
レ
ト
ロ

ネ
ク
チ
ン
」
を
併
用
す
る
培

養
法
で
培
養
し
た
Ｔ
細
胞
を

利
用
し
約

％
と
高
純
度
で

Ｎ
Ｋ
細
胞
を
作
製
で
き
る
。

　
す
で
に
さ
ま
ざ
ま
な
が
ん

細
胞
株
に
対
す
る
細
胞
障
害

活
性
を
確
認
し
た
。
マ
ウ
ス

を
用
い
た
動
物
実
験
で
も
腫

瘍
の
縮
小
と
転
移
抑
制
作
用

を
示
す
こ
と
を
確
認
し
て
い

る
。

韓
国
に
８
月

２
実
験
店
開
設

西
松
屋

　
【
姫
路
】
西
松
屋
チ
ェ
ー

ン
は
韓
国
に
進
出
す
る
た

め
、
丸
紅
と
韓
国
ロ
ッ
テ
グ

ル
ー
プ
の
協
力
を
得
て
８
月

に
も
現
地
に
実
験
店
舗
を
開

設
す
る
。

　
１
年
程
度
か
け
て
収
益
性

な
ど
を
検
討
し
、
本
格
出
店

す
る
か
意
思
決
定
す
る
。

　
実
験
店
舗
は
ソ
ウ
ル
近
郊

の
久
里
と
三
山
の
シ
ョ
ッ
ピ

ン
グ
セ
ン
タ
ー
「
ロ
ッ
テ
マ

ー
ト
」
内
の
２
カ
所
で
、
店

舗
面
積
は
３
３
０
平
方

。

８
月
か
ら
９
月
に
か
け
て
国

内
の
売
れ
筋
商
品
の
販
売
を

開
始
す
る
。

　
住
友
商
事
は
中
国
で
コ
メ

ビ
ジ
ネ
ス
を
本
格
化
す
る
。

農
産
物
出
荷
・
加
工
を
手
が

け
る
吉
林
糧
食
集
団

吉
林

省
長
春
市

の
子
会
社
「
吉

林
糧
食
集
団
米
業

同

」

に
近
く

―

％
を
出
資
、

今
秋
を
め
ど
に
上
海
や
広
州

な
ど
都
市
部
を
中
心
に
コ
メ

販
売
を
始
め
る
。
出
資
額
は

数
億
円
の
見
込
み
。
中
国

で
は
経
済
成
長
を
背
景
に
、

コ
メ
に
対
す
る
味
や
品
質
と

と
も
に
農
薬
な
ど
安
全
・
安

心
対
策
へ
の
関
心
が
高
ま
っ

て
い
る
。
日
本
の
精
米
技
術

や
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
ノ
ウ
ハ

ウ
を
住
商
が
付
加
す
る
こ
と

で
、
中
国
で
未
発
達
な
高
・

中
級
ブ
ラ
ン
ド
米
市
場
を
確

立
し
、
量
販
店
や
外
食
チ
ャ

ン
ネ
ル
向
け
に
売
り
込
ん
で

い
く
。

　
吉
林
省
は
中
国
に
お
け
る

短
粒
米
の
優
良
産
地
。
３
月

に
は
米
ウ
ォ
ル
マ
ー
ト
傘
下

の
西
友
が
、
５

１
２
９

９
円
の
低
価
格
を
武
器
に
日

本
国
内
で
の
同
省
産
米
販
売

に
乗
り
出
し
て
い
る
。

　
住
商
は
吉
林
糧
食
集
団
米

業
に
役
員
を
派
遣
す
る
と
と

も
に
、
農
薬
、
肥
料
の
管
理

や
生
産
者
表
示
な
ど
の
日
本

式
品
質
管
理
技
術
を
提
供
。

安
心
・
安
全
を
徹
底
し
中
国

で
コ
メ
販
売
を
拡
大
す
る
。

価
格
は
１

あ
た
り

元

約
１
５
０
円

程
度
に
な

る
見
込
み
。
日
本
国
内
で
秋

田
お
ば
こ
農
業
協
同
組
合

Ｊ
Ａ
秋
田
お
ば
こ

と
提

携
し
て
独
自
ブ
レ
ン
ド
米
の

「
選
り
米

す
ぐ
り
ま

い

」
事
業
も
手
が
け
て
お

り
、
こ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
な
ど
も

生
か
す
。

　
【
名
古
屋
】
テ
ィ
ビ
ー
ア

ー
ル

愛
知
県
豊
川
市
、
福

井
宏
海
社
長
、
０
５
３
３
・

８
８
・
２
１
７
１

は
、
８

月
を
め
ど
に
高
耐
久
性
ロ
ー

プ
の
中
国
で
の
生
産
能
力
を

従
来
比
３
倍
の
月
間

万

に
引
き
上
げ
る
。
東
日
本
大

震
災
後
の
復
興
需
要
で
日
本

の
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
な
ど
か

ら
の
受
注
が
増
え
て
い
る
た

め
。
中
国
・
上
海
市
の
工
場

で
、
約
３
０
０
台
の
組
み
編

み
機
を
順
次
、
高
速
機
に
刷

新
す
る
。
投
資
額
は
３
０
０

０
万
円
。

　
増
産
す
る
ロ
ー
プ
は
金
剛

打
ち
と
呼
ば
れ
る
タ
イ
プ

で
、
摩
耗
に
強
く
、
耐
久
性

が
高
い
。
テ
ン
ト
の
縛
り
付

け
用
と
い
っ
た
復
興
需
要
に

加
え
、
汎
用
エ
ン
ジ
ン
の
部

品
に
使
う
ワ
イ
ヤ
を
軽
量
化

の
た
め
同
社
の
ロ
ー
プ
に
切

り
替
え
る
動
き
が
活
発
に
な

っ
て
い
る
。

　
高
速
機
の
導
入
後
の
当
面

の
生
産
量
は
月
間

万

。

余
力
が
あ
る
た
め
今
後
の
需

要
増
に
も
迅
速
に
対
応
で
き

る
。
復
興
需
要
関
連
で
は
、

養
殖
用
や
漁
業
用
の
ロ
ー
プ

も
需
要
が
伸
び
て
い
る
。
こ

れ
ら
ロ
ー
プ
の
生
産
能
力
は

高
速
機
の
導
入
で
、
２
０
１

１
年
末
に
従
来
比
３
倍
の
月

間
１
２
０
万

に
増
や
し

た
。熱

い
夏
に
備
え

　
▽

「

ザ
・
プ
レ
ミ
ア

ム
・
モ
ル
ツ

が
想
定
の

％
増
で
売
れ
て
い
る
。
夏
ま

で
に
工
場
の
増
強
を
終
え
な

い
と
」
と
う
れ
し
い
悲
鳴
を

上
げ
る
の
は
サ
ン
ト
リ
ー
酒

類
武
蔵
野
ビ
ー
ル
工
場

東

京
都
府
中
市

工
場
長
の
尾

野
真
一
さ
ん
。

　
▽

約
３
億
５
０
０
０
万

円
を
か
け
て
同
工
場
の
生
産

能
力
を
１
０
０
０
万

か
ら

１
２
０
０
万

に
引
き
上
げ

る
。
「
タ
ン
ク
は
増
や
さ
ず

に
流
路
や
濾
過
装
置
を
増
強

し
、
生
産
効
率
を
上
げ
て

％
増
を
達
成
す

る
」
と
か
。

　
▽

工
事
が

完
了
す
れ
ば
稼

働
率
は

％
を

超
え
る
予
定
。
ノ
ン
ア
ル
コ

ー
ル
の
「

オ
ー
ル
フ
リ

ー

も
伸
び
て
い
て
両
方
増

や
す
」
た
め
、
生
産
オ
ペ
レ

ー
シ
ョ
ン
は
複
雑
に
。
熱
い

夏
に
な
り
そ
う
だ
。
立
川


