
　
歯
車
は
製
造
業
を
支
え
る
重
要
な
機
械
要
素
で
あ
る
。
そ
の
歯
車
産
業
の
大
き
な

一
翼
を
担
う
の
が
、
歯
車
を
切
削
加
工
す
る
工
作
機
械
・
ホ
ブ
盤
と
そ
れ
に
用
い
る

工
具
・
ホ
ブ
に
よ
る
歯
切
り
加
工
技
術
で
あ
る
。
新
興
国
台
頭
の
影
響
も
あ
り
、
国

内
に
お
い
て
は
歯
切
り
加
工
の
高
精
度
化
、
低
コ
ス
ト
化
へ
の
要
求
は
高
い
。
工
具

で
あ
る
ホ
ブ
は
、
過
酷
な
条
件
下
で
最
良
の
精
度
を
出
す
こ
と
が
常
に
求
め
ら
れ

る
。
そ
の
よ
う
な
背
景
に
あ
っ
て
も
、
恒
久
的
に
日
本
の
産
業
と
し
て
発
展
す
る
こ

と
が
期
待
で
き
る
付
加
価
値
の
高
い
歯
車
技
術
は
い
く
つ
か
あ
る
。
そ
の
一
つ
と
し

て
、
微
小
な
精
密
歯
車
・
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
を
紹
介
す
る
。

歯車と歯車加工機
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ホ
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に
よ
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マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
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精
密
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切
り
加
工
前
田
憲
次
小
笠
原
プ
レ
シ
ジ
ョ
ン
ラ
ボ
ラ
ト
リ
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開
発
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研
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開
発
課
課
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ホ
ブ
と
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近
年
、
情
報
・
医
療
・
ロ

ボ
ッ
ト
な
ど
の
産
業
機
器
が

小
型
化
へ
進
む
傾
向
が
あ

り
、
そ
れ
ら
の
構
成
部
品
と

し
て
組
み
込
ま
れ
る
ア
ク
チ

ュ
エ
ー
タ
ー
も
微
小
化
は
必

須
と
な
る
。
さ
ま
ざ
ま
な
微

小
機
構
の
動
力
に
な
り
得
る

電
磁
モ
ー
タ
ー
は
、
微
小
な

領
域
で
は
質
量
効
果
が
減
少

し
容
易
に
高
速
回
転
が
得
ら

れ
る
半
面
、
発
生
ト
ル
ク
は

低
下
す
る
。
小
型
で
高
ト
ル

ク
の
動
力
を
得
る
に
は
、
減

速
機
は
不
可
欠
で
あ
り
、
微

小
な
歯
車

マ
イ
ク
ロ
ギ

ア

に
よ
る
減
速
機
は
、
実

績
と
信
頼
性
か
ら
も
っ
と
も

有
力
な
機
械
要
素
と
言
え

る
。
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
を
用
い

た
小
型
減
速
機
は
、
各
機
関

・
企
業
で
研
究
が
進
め
ら
れ

て
お
り
、
既
に
外
径
が
数

の
ギ
ア
ド
モ
ー
タ
ー
を
製

品
化
し
て
い
る
国
内
企
業
も

あ
る
。

　
小
さ
い
モ
ノ
づ
く
り
は
、

難
易
度
が
高
い
。
物
体
が
小

さ
く
な
る
と
、
面
積
は
寸
法

の
２
乗
比
で
小
さ
く
な
る
の

に
対
し
、
体
積
は
寸
法
の
３

乗
比
で
小
さ
く
な
る
。
国
内

に
お
け
る
マ
イ
ク
ロ
メ
カ
ニ

ズ
ム
開
発
の
先
駆
者
で
当
社

技
術
顧
問
の
林
輝
東
京
工
業

大
学
名
誉
教
授
は
「
物
体
の

寸
法
が
お
よ
そ
１

以
下

に
な
る
と
、
慣
性
力
と
粘
性

力
の
比
の
レ
イ
ノ
ル
ズ
数
が

１
以
下
に
な
り
、
物
体
の
運

動
に
は
重
力
や
慣
性
力
よ
り

も
粘
性
力
や
表
面
張
力
、
静

電
引
力
の
方
が
支
配
的
に
な

る
」
と
指
摘
し
て
い
る
。
つ

ま
み
上
げ
る
の
も
困
難
な
サ

イ
ズ
に
な
る
が
、
小
型
の
減

速
機
に
用
い
ら
れ
て
い
る
マ

イ
ク
ロ
ギ
ア
は
す
で
に
そ
の

寸
法
領
域
に
入
っ
て
い
る
こ

と
に
な
る
。

　
小
型
歯
車
減
速
機
に
求
め

ら
れ
る
性
能
は
小
サ
イ
ズ

化
、
高
減
速
比
、
高
効
率
、

高
強
度
伝
達
、
高
信
頼
性
、

省
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ

が
た
つ

き

、
低
騒
音
化
が
挙
げ
ら

れ
、
こ
れ
ら
の
性
能
を
実
現

す
る
た
め
に
は
高
い
形
状
精

度
を
持
つ
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
が

不
可
欠
で
あ
る
。

　
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
の
製
作
方

法
に
は
切
削
加
工
、
放
電
加

工
、
射
出
成
形
な
ど
さ
ま
ざ

ま
あ
る
が
、
当
社
で
は
ホ
ブ

に
よ
る
切
削
加
工
に
取
り
組

ん
で
お
り
、
近
年
で
は
、
そ

の
マ
イ
ク
ロ
ギ
ア
用
ホ
ブ
の

供
給
も
行
っ
て
い
る
。

　
ホ
ブ
は
円
筒
体
に
切
れ
刃

が
ネ
ジ
状
に
配
置
さ
れ
た
回

転
切
削
工
具
で
あ
る

写
真

１

。
ホ
ブ
に
よ
る
歯
切
り

は
歯
車
に
ネ
ジ
を
か
み
合
わ

せ
る
要
領
で
、
ホ
ブ
を
歯
車

の
ブ
ラ
ン
ク
材
と
回
転
同
期

さ
せ
、
歯
車
の
歯
形
を
成
形

さ
せ
る
創
成
切
削
加
工
で
あ

る
。
主
要
な
産
業
界
で
用
い

ら
れ
る
歯
車
の
大
半
は
イ
ン

ボ
リ
ュ
ー
ト
歯
車
で
あ
り
、

そ
の
イ
ン
ボ
リ
ュ
ー
ト
カ
ー

ブ
を
創
成
す
る
ホ
ブ
の
歯
形

は
直
線
で
近
似
さ
れ
る
。
実

際
、
ホ
ブ
を
用
い
て
歯
車
に

な
る
ブ
ラ
ン
ク
材
に
歯
形
を

入
れ
て
い
く
歯
切
り
加
工
は

ホ
ブ
盤
と
呼
ば
れ
る
専
用
の

工
作
機
械
を
用
い
る
。

　
ホ
ブ
の
材
質
に
は
ハ
イ
ス

と
超
硬
合
金
が
代
表
的
で
あ

る
。
ハ
イ
ス
ホ
ブ
は
靱
性
に

じ
ん

優
れ
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
併

用
す
る
こ
と
で
一
般
材
か
ら

硬
度
Ｈ
Ｒ
Ｃ

程
度
の
難
削

材
ま
で
幅
広
く
用
い
ら
れ
て

い
る
。
超
硬
ホ
ブ
は
、
特
に

Ｈ
Ｒ
Ｃ

以
上
の
被
削
材
を

切
削
す
る
高
硬
度
歯
切
り

ハ
ー
ド
ホ
ビ
ン
グ

用
と

し
て
の
需
要
が
近
年
は
伸
び

て
き
て
い
る
。
ハ
ー
ド
ホ
ビ

ン
グ
で
は
被
削
材
の
種
類
、

熱
処
理
の
方
法
、
ホ
ブ
の
超

硬
材
種
、
ホ
ブ
の
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
膜
種
、
切
り
込
み
量
、

歯
切
り
時
の
周
速
と
環
境

ホ
ブ
盤
の
剛
性
、
振
動
含

む

な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
条

件
に
お
い
て
適
正
な
組
み
合

わ
せ
を
す
る
こ
と
が
重
要
と

な
る
。
ま
た
、
環
境
へ
の
配

慮
も
含
め
た
切
削
油
を
用
い

な
い
ド
ラ
イ
カ
ッ
ト
技
術

や
、
ホ
ブ
盤
の
小
エ
ネ
ル
ギ

ー
化
技
術
も
日
々
進
歩
し
て

い
る
。次ペ

ー
ジ
下
段
に
続
く


