
本社主催第４１回日本産業技術大賞きょう贈賞式

東
レ

内閣総理大臣賞 ボーイング７８７用炭素繊維およびプリプレグの開発

炭素繊維プリプレグ

軽
量
化
に
寄
与
燃
費
２
０
％
改
善

全日空のボーイング７８７

　
「
第

回
日
本
産
業
技
術
大
賞
」

日
刊
工
業
新
聞
社
主
催

の
贈
賞
式
が
き
ょ
う

時
か
ら
行
わ
れ
る
。
内

閣
総
理
大
臣
賞
、
文
部
科
学
大
臣
賞
、
審
査
委
員
会
特
別
賞
の
各
賞
に
輝
い
た
の
は
四
つ
の
技
術
案
件
。
日
本
産

業
技
術
大
賞
は
、
わ
が
国
の
産
業
発
展
に
貢
献
し
た
技
術
開
発
成
果
を
毎
年
選
び
、
開
発
し
た
企
業
・
団
体
、
グ

ル
ー
プ
を
表
彰
す
る
も
の
。
産
業
界
に
お
け
る
革
新
的
な
大
型
技
術
、
シ
ス
テ
ム
技
術
の
開
発
を
奨
励
す
る
た
め

に
１
９
７
２
年
に
創
設
さ
れ
た
。
主
要
産
業
団
体
、
学
会
な
ど
を
通
じ
推
薦
さ
れ
た
技
術
の
中
か
ら
、
学
識
経
験

者
ら
で
構
成
す
る
審
査
委
員
会

次
ペ
ー
ジ
に
委
員
氏
名
一
覧

が
厳
正
に
審
査
し
決
定
す
る
。
表
彰
対
象
は

産
業
の
発
展
に
貢
献
度
の
高
い
大
型
産
業
設
備

独
創
的
、
画
期
的
で
産
業
・
社
会
に
変
革
を
も
た
ら
し
た
シ
ス

テ
ム
技
術
の
開
発

地
球
環
境
保
全
に
大
き
な
効
果
を
発
揮
し
た
設
備
の
開
発
―
な
ど
で
あ
る
。

高い品質と安全性証明機体の％大量供給

　　 ２０１２年 平成２４年 ４月４日 水曜日 【企画特集】 （ ）

年
超
の
実
績

　
２
０
１
１
年
に
就
航
し
、

大
空
に
羽
ば
た
く
中
型
ジ
ェ

ッ
ト
旅
客
機
ボ
ー
イ
ン
グ
７

８
７
―
。
機
体
重
量
の
約

％
に
炭
素
繊
維
複
合
材
料

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

を
採
用
し
て

軽
量
化
し
、
従
来
に
比
べ
燃

費
を

％
も
改
善
し
た
。
こ

の
７
８
７
を
支
え
て
い
る
の

が
、
米
ボ
ー
イ
ン
グ
と
長
期

契
約
を
結
び
、
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の

中
間
素
材
で
あ
る
プ
リ
プ
レ

グ

炭
素
繊
維
に
樹
脂
を
含

浸
さ
せ
た
シ
ー
ト
状
の
も

の

を
全
量
供
給
す
る
東
レ

だ
。
１
９
７
１
年
に
炭
素
繊

維
の
商
業
生
産
を
始
め
た
同

社
に
と
っ
て
、
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
を

大
量
に
採
用
し
た
７
８
７
の

就
航
は
、
炭
素
繊
維
が
黒
い

こ
と
か
ら
「

年
が
か
り
で

黒
い
飛
行
機
が
飛
ぶ
と
い

う
一
つ
の
夢
が
か
な
っ
た
」

大
西
盛
行
常
務

瞬
間
だ

っ
た
。

　
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
採
用
に
よ
り

燃
費
を
向
上
さ
せ
二
酸
化
炭

素
排
出
量
を
削
減
で
き
る
ほ

か
、
金
属
疲
労
を
起
こ
さ
な

い
た
め
、
金
属
使
用
時
と
比

べ
て
修
理
費
を
削
減
で
き
る

メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
。
ま
た
、

高
強
度
な
た
め
窓
を
大
き
く

し
、

び
な
い
の
で
機
内
の

湿
度
を
従
来
よ
り
高
く
設
定

で
き
、
乗
客
は
快
適
な
フ
ラ

イ
ト
を
楽
し
め
る
。

　
炭
素
繊
維
は
鉄
と
比
べ
比

重
は
４
分
の
１
、
強
度
は

倍
と
軽
く
て
強
い
夢
の
よ
う

な
素
材
。
だ
が
、
航
空
機
の

構
造
材
料
と
し
て
使
用
さ
れ

る
に
は
厳
し
い
基
準
が
あ

り
、
高
い
品
質
と
安
全
性
が

証
明
さ
れ
な
け
れ
ば
い
け
な

い
。
東
レ
の
プ
リ
プ
レ
グ
は

年
に
就
航
し
た
ボ
ー
イ
ン

グ
７
７
７
の
尾
翼
な
ど
一
部

の
一
次
構
造
材
に
採
用
さ

れ
、
「

年
以
上
経
過
し
て

も
我
々
の
材
料
で
ト
ラ
ブ
ル

は
起
き
て
い
な
い
」

同

実
績
が
、
７
８
７
で
の
全
面

採
用
に
つ
な
が
っ
た
。

　
ま
た
、
７
７
７
で
は
１
機

当
た
り

、
重
量
の
約

％
だ
っ
た
の
に
対
し
、
７
８

７
は
胴
体
や
主
翼
、
尾
翼
な

ど
同

、
約

％
と
大
量

の
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
が
使
用
さ
れ

る
。
「
同
一
品
質
で
大
量
生

産
で
き
る
技
術
力
も
採
用
の

大
き
な
ポ
イ
ン
ト
」

吉
永

稔
取
締
役

と
な
っ
た
。

　
量
産
規
模
を
大
き
く
す
る

と
、
例
え
ば
熱
処
理
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
条
件
が
変
わ
っ
て

く
る
。
部
位
に
も
よ
る
が
、

自
動
車
向
け
な
ど
は
材
料
と

し
て
性
能
を
証
明
で
き
れ
ば

よ
い
が
、
航
空
機
向
け
は
最

終
的
に
機
体
に
用
い
ら
れ
た

段
階
で
も
同
じ
性
能
を
発
揮

す
る
と
こ
ろ
ま
で
証
明
す
る

必
要
が
あ
る
。
量
産
規
模
に

加
え
生
産
工
程
な
ど
変
更
を

す
る
た
び
に
試
験
内
容
が
細

か
く
決
め
ら
れ
て
お
り
、
そ

れ
ら
を
ク
リ
ア
し
て
い
か
な

け
れ
ば
い
け
な
い
。

　
一
つ
ず
つ
問
題
点
を
探

し
、
改
善
す
る
と
い
う
繰
り

返
し
が
続
く
。
「
技
術
は
必

ず
答
え
が
あ
る
」

吉
永
取

締
役

と
諦
め
る
こ
と
な
く

取
り
組
み
、
ボ
ー
イ
ン
グ
か

ら
求
め
ら
れ
る
性
能
を
実
現

す
る
と
と
も
に
、
同
一
の
品

質
を
維
持
し
な
が
ら
量
産
対

応
で
き
る
と
こ
ろ
ま
で
技
術

を
向
上
さ
せ
た
。

設
計
か
ら
参
加

　
プ
リ
プ
レ
グ
の
基
本
コ
ン

セ
プ
ト
に
は
、
７
７
７
向
け

と
同
じ
東
レ
独
自
の
粒
子
層

間
強
化
技
術
を
用
い
た
。
Ｃ

Ｆ
Ｒ
Ｐ
は
プ
リ
プ
レ
グ
を
何

枚
も
積
層
し
、
熱
と
圧
力
を

加
え
て
希
望
の
形
に
成
型
す

る
。
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
は
引
っ
張
り

強
度
は
強
い
が
、
衝
撃
後
の

圧
縮
強
度
が
金
属
に
比
べ
弱

い
の
が
弱
点
で
、
物
が
ぶ
つ

か
る
な
ど
外
部
か
ら
衝
撃
を

受
け
る
と
内
部
損
傷
が
発
生

す
る
可
能
性
が
あ
っ
た
。

　
そ
こ
で
よ
り
高
強
度
な
炭

素
繊
維
を
開
発
す
る
と
と
も

に
、
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
樹
脂
で

あ
る
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
の
中
に

高
靱
性
の
ナ
イ
ロ
ン
微
粒
子

を
混
ぜ
た
。
衝
撃
時
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
吸
収
し
て
積
層
し

た
プ
リ
プ
レ
グ
の
層
間
剥
離

を
防
ぎ
、
外
部
か

ら
の
耐
衝
撃
性
を

高
め
た
。
さ
ら
に

７
８
７
向
け
に
、

炭
素
繊
維
の
強
度

を
以
前
よ
り
５
％

程
度
向
上
さ
せ
る

な
ど
繊
維
の
性
能

を
向
上
さ
せ
る
と

と
も
に
、
樹
脂
も

改
良
。
よ
り
複
雑

な
形
状
に
も
対
応

で
き
る
よ
う
に
し

た
。

　
「
従
来
の
単
な

る
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー

で
は
な
く
、
７
８

７
か
ら
は
テ
ィ
ア

１

一
次
取
引

先

の
設
計
会
議

に
参
加
す
る
な

ど
、
ボ
ー
イ
ン
グ

の
パ
ー
ト
ナ
ー
と

し
て
材
料
提
供
を

す
る
よ
う
に
な
っ

た
」

大
西
常

務

と
、
素
材
メ

ー
カ
ー
と
し
て
の

存
在
感
を
一
段
と

高
め
て
い
る
。

　
航
空
機
の
一
次
構
造
材
に

採
用
さ
れ
る
た
め
、
東
レ
は

多
く
の
課
題
を
乗
り
越
え
て

き
た
。
「
我
々
が
想
定
で
き

な
い
こ
と
が
起
き
る
た
び
に

原
因
を
究
明
し
、
デ
ー
タ
を

蓄
積
し
て
き
た
。
こ
れ
に
は

価
値
を
付
け
ら
れ
な
い
」

吉
永
取
締
役

と
こ
う
し

た
経
験
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、

中
国
企
業
な
ど
が
炭
素
繊
維

の
生
産
に
乗
り
出
し
て
も

「
航
空
機
分
野
に
は
簡
単
に

は
参
入
で
き
な
い
」

日
覚

昭
廣
社
長

と
自
信
を
み
せ

る
。
航
空
機
向
け
炭
素
繊
維

の
世
界
シ
ェ
ア
で
東
レ
は

％
と
ト
ッ
プ
だ
。
同
社
は

年
に
は

％
を
見
込
み
、
他

社
を
引
き
離
し
に
か
か
る
。

　
ボ
ー
イ
ン
グ
は

年
に
は

７
８
７
を
月

機
生
産
す
る

計
画
だ
が
、
東
レ
は
既
に
そ

れ
に
対
応
で
き
る
生
産
体
制

を
整
え
て
い
る
。
ま
た
、
航

空
機
用
途
以
外
に
も
自
動
車

を
は
じ
め
と
す
る
産
業
資
材

用
途
で
も
需
要
が
拡
大
し
て

い
る
の
に
対
応
す
る
た
め
、

日
本
、
米
国
、
韓
国
、
フ
ラ

ン
ス
で
増
産
計
画
を
打
ち
出

し
た
。

さ
ら
に
改
善
へ

　
実
際
に
は
炭
素
繊
維
事
業

は
赤
字
が
続
き
、
欧
米
の
ラ

イ
バ
ル
会
社
は
相
次
い
で
撤

退
し
た
。
そ
の
中
で
日
本
メ

ー
カ
ー
は
事
業
を
継
続
し
、

現
在
、
ポ
リ
ア
ク
リ
ロ
ニ
ト

リ
ル

Ｐ
Ａ
Ｎ

系
炭
素
繊

維
で
は
東
レ
、
東
邦
テ
ナ
ッ

ク
ス
を
傘
下
に
持
つ
帝
人
、

三
菱
レ
イ
ヨ
ン
の
３
社
で
世

界
シ
ェ
ア
約
７
割
を
占
め

る
。
特
に
東
レ
は
、
「
炭
素

繊
維
に
関
し
て
技
術
力
は
世

界
で
一
番
。
ほ
か
の
材
料
と

比
べ
軽
量
化
や
次
世
代
の
構

造
材
と
し
て
使
わ
れ
る
ポ
テ

ン
シ
ャ
ル
が
あ
り
、
５
年
か

ら

年
は
赤
字
で
も
１
０
０

年
後
に
は
必
ず
花
開
く
と
い

う
信
念
が
あ
っ
た
」

吉
永

取
締
役

と
、
研
究
技
術
開

発
に
累
計
約
１
２
０
０
億
円

も
投
資
を
し
て
き
た
。
７
８

７
へ
の
全
面
採
用
は
、
一
貫

し
て
ぶ
れ
な
い
同
社
の
経
営

方
針
が
正
し
か
っ
た
こ
と
を

証
明
し
て
い
る
。

　
航
空
機
の
さ
ら
な
る
軽
量

化
の
た
め
、
炭
素
繊
維
の
技

術
開
発
は
こ
れ
か
ら
も
続

く
。
繊
維
は
ま
だ
数
％
程
度

し
か
そ
の
性
能
を
発
揮
し
て

い
な
い
と
言
わ
れ
、
改
善
の

余
地
が
ま
だ
あ
る
。
繊
維
の

剛
性
や
強
度
を
さ
ら
に
高
め

る
ほ
か
、
そ
れ
に
対
応
し
た

樹
脂
の
開
発
を
す
る
。
さ
ら

に
、
次
世
代
の
航
空
機
向
け

に
現
在
の
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
に

代
わ
る
別
の
樹
脂
開
発
も
進

め
て
い
る
。


