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よ
い
加
工
法
を
研
究
・
開
発
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５
軸
Ｍ
Ｃ
の
性
能
を
フ
ル

に
発
揮
し
よ
う
と
す
る
と
、

Ｃ
Ａ
Ｍ
に
つ
い
て
も
そ
れ
な

り
の
投
資
や
知
識
が
必
要
で

あ
る
。
円
す
い
台
加
工
を
実

施
す
る
た
め
の
Ｎ
Ｃ
プ
ロ
グ

ラ
ム
は
、
Ｅ
ｘ
ｃ
ｅ
ｌ
な
ど

表
計
算
ソ
フ
ト
を
使
っ
て
も

作
成
で
き
る
が
、
一
般
に
は

Ｃ
Ａ
Ｍ
を
使
用
す
る
こ
と
に

な
る
。
今
回
Ｉ
Ｓ
Ｏ
に
提
案

し
た
加
工
形
状
は
実
際
簡
単

に
Ｃ
Ａ
Ｍ
で
作
成
で
き
た
。

　
５
軸
Ｍ
Ｃ
の
数
値
制
御
Ｎ

Ｃ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
は
、
工
具

先
端
点
制
御
を
使
用
す
る
こ

と
が
多
い
が
、
市
販
の
Ｃ
Ａ

Ｍ
を
使
え
ば
そ
の
あ
た
り
も

あ
ま
り
気
に
せ
ず
に
準
備
で

き
る
。

　
新
し
い
技
術
と
し
て
「
工

具
姿
勢
制
御
」
と
い
う
も
の

が
あ
り
、
フ
ァ
ナ
ッ
ク
の
Ｎ

Ｃ
装
置
で
も
対
応
し
て
い

る
。
こ
の
機
能
を
使
用
す
る

と
、
円
す
い
台
の
側
面
３
６

０
度
が
１
行
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

で
記
述
で
き
る
の
で
、
微
小

分
割
数
や
Ｃ
Ａ
Ｍ
の
メ
モ
リ

ー
な
ど
を
気
に
せ
ず
に
済
む

が
、
あ
ま
り
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
で

な
い
機
能
な
の
で
搭
載
さ
れ

て
い
る
機
械
が
多
く
な
い
。

ま
た
、
複
雑
な
制
御
機
能
な

の
で
、
動
作
ミ
ス
も
気
に
な

る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

　
今
回
Ｉ
Ｓ
Ｏ
に
提
案
さ
れ

て
い
る
円
す
い
台
加
工
は
Ｎ

Ａ
Ｓ
９
７
９
の
も
の
と
は
違

っ
て
、
エ
ン
ド
ミ
ル
先
端
が

円
を
描
い
て
い
る
た
め
、
そ

の
ま
ま
同
じ
Ｎ
Ｃ
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
ボ
ー
ル
バ
ー
測
定
が
可

能
で
あ
る
。
補
間
運
動
検
査

Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
０
７
９
１
―

６

に
も
ボ
ー
ル
バ
ー
を
使

っ
た
円
す
い
台
加
工
を
模
擬

し
た
測
定
が
提
案
さ
れ
て
い

る
。
ボ
ー
ル
バ
ー
測
定
は
加

工
を
行
わ
な
い
の
で
、
何
回

で
も
や
り
直
し
が
効
く
た

め
、
機
械
の
調
整
時
点
で
は

こ
ち
ら
の
検
査
が
多
用
さ
れ

る
で
あ
ろ
う
。

　
今
回
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
９
７
９
の

円
す
い
台
加
工
と
い
う
な
じ

み
の
あ
る
検
査
法
が
正
式
に

規
格
に
な
る
で
あ
ろ
う
が
、

５
軸
Ｍ
Ｃ
の

同
時
５
軸
補

間
送
り
を
検

査
す
る
方
法

と
し
て
本
当

に
最
適
な
の

で
あ
ろ
う
か

と
い
う
疑
問

が
あ
る
。
機

械
の
技
術
発

展
の
た
め

に
、
今
後
、

よ
り
よ
い
と

思
わ
れ
る
他

の
加
工
法
を

継
続
し
て
研

究
・
開
発
す

る
必
要
が
あ

る
。

　
い
ま
だ
に
使
用
さ
れ
て
い

る
前
述
の
Ｎ
Ａ
Ｓ
９
７
９
に

つ
い
て
説
明
す
る
と
、
図
２

の
よ
う
に
エ
ン
ド
ミ
ル
先
端

を
円
す
い
台
中
心
軸
に
対
し

て
出
し
入
れ
す
る
こ
と
で
同

時
５
軸
制
御
に
よ
る
加
工
に

な
っ
て
い
る
。
こ
の
出
し
入

れ
を
行
わ
な
け
れ
ば
、
図
中

の
Ｚ
軸
位
置
は
変
化
し
な
い

の
で
同
時
４
軸
制
御
の
加
工

と
な
る
。

　
さ
ら
に
、
機
械
の
構
造
や

加
工
位
置
な
ど
を
工
夫
す
る

と
、
同
様
の
工
作
物
形
状
は

回
転
軸
１
軸
の
み
動
か
す
こ

と
で
加
工
で
き
る
こ
と
が
容

易
に
想
像
で
き
る
。
以
上
の

こ
と
か
ら
、
円
す
い
台
加
工

の
デ
ー
タ
が
機
械
の
検
査
デ

ー
タ
と
し
て
提
出
さ
れ
れ

ば
、
ど
の
よ
う
な
条
件
で
加

工
し
た
の
か
、
ど
の
よ
う
な

加
工
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
使
用
さ

れ
た
の
か
を
す
み
や
か
に
確

認
し
た
ほ
う
が
よ
い
。

　
現
在
検
討
中
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規

格
で
は
、
こ
の
よ
う
な
曖
昧

さ
が
残
ら
な
い
よ
う
に
ま
と

め
ら
れ
て
い
る
。
図
３
に
草

案
を
示
し
た
。
こ
の
よ
う

に
、
テ
ー
ブ
ル
が
回
転
す
る

機
械
の
場
合
は
、
工
作
物
を

テ
ー
ブ
ル
中
心
か
ら
ず
ら
し

て
設
置
す
る
こ
と
で
、
各
軸

の
動
作
範
囲
を
大
き
く
す
る

よ
う
に
し
て
い
る
。
ま
た
、

円
す
い
台
の
半

頂
角
θ
も
、
Ｎ

Ａ
Ｓ
９
７
９
と

同
等
の

度

と
、
回
転
軸
の

動
作
範
囲
が
大

き
く
な
る

度

が
選
択
で
き
る

よ
う
に
な
っ
て

い
る
。
た
だ

し
、
こ
の
規
格

に
の
っ
と
り
検

査
し
た
報
告
が
少
な
く
、
こ

の
ま
ま
規
格
を
完
成
し
て
よ

い
か
は
直
近
の
問
題
点
で
あ

る
。


