
研究会にはモノづくり日本会議会員企業などから約 人が参加

多摩ソーシャルロボットテクノロジー研究会

人に寄り添う技術とこころ
　
モ
ノ
づ
く
り
日
本
会
議
は
２
月

日
、
東
京
都
八
王
子
市
の
八

王
子
先
端
技
術
セ
ン
タ
ー
で
多
摩
ソ
ー
シ
ャ
ル
ロ
ボ
ッ
ト
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
研
究
会
を
開
い
た
。
小
松
崎
常
夫
セ
コ
ム
執
行
役
員
Ｉ
Ｓ

研
究
所
長
が
「

な
る
ほ
ど
価
値

と

水
平
目
線

よ
り
良

き
医
療
福
祉
サ
ー
ビ
ス
の
た
め
に
」
、
高
西
淳
夫
早
稲
田
大
学
創

造
理
工
学
部
総
合
機
械
工
学
科
教
授
・
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
研
究
所

長
が
「
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
・
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
と
そ
の
応
用
」
を
テ

ー
マ
に
そ
れ
ぞ
れ
講
演
し
た
。
モ
ノ
づ
く
り
日
本
会
議
会
員
企
業

な
ど
か
ら
約

人
が
参
加
し
た
。

ユ
ー
ザ
ー
／
大
学
・
研
究
機
関
・
メ
ー
カ
ー
三
位
一
体
で
サ
ー
ビ
ス
創
造

ロボット工学の視点から人間を解明モデルできれば設計変わる
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セ
コ
ム
は
１
９
６
２
年
設
立

で
今
年

周
年
を
迎
え
る
。
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
や
防
犯
の
会
社

だ
と
考
え
て
い
る
人
が
多
い

が
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
、
メ
デ

ィ
カ
ル
、
保
険
、
不
動
産
、
地

理
情
報
、
防
災
、
情
報
通
信
の

七
つ
の
ド
メ
イ
ン
で
事
業
を
展

開
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
事
業

領
域
は
脈
略
が
な
い
よ
う
に
見

え
る
が
、
安
全
で
安
心
な
生
活

を
維
持
す
る
た
め
に
必
要
な
サ

ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
と
い
う
こ

と
で
つ
な
が
っ
て
い
る
。

　
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
は
機
械
警

備

オ
ン
ラ
イ
ン
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
ー
シ
ス
テ
ム

で
法
人
や
家

庭
向
け
に
国
内
で
約
２
４
０
万

件
の
契
約
が
あ
る
。
常
駐
警
備

や
身
辺
警
備
、
現
金
護
送
サ
ー

ビ
ス
な
ど
を
展
開
す
る
。
情
報

通
信
は
都
内
に
デ
ー
タ
セ
ン
タ

ー
を
設
け
て
各
種
サ
ー
ビ
ス
を

実
施
。

フ
ァ
イ
ル
共
有
ソ
フ

ト
の

Ｗ
ｉ
ｎ
ｎ
ｙ
検
知
や
情

報
漏
洩
対
策
、
電
子
認
証
な
ど

え
い

ろ
う

の
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
を
長

年
手
が
け
て
き
た
。
メ
デ
ィ
カ

ル
は
訪
問
看
護
、
介
護
、
薬
剤

提
供
、
有
料
老
人
ホ
ー
ム
、
遠

隔
画
像
診
断
支
援
サ
ー
ビ
ス
な

ど
、
防
災
は
煙
探
知
機
、
自
動

火
災
報
知
機
と
い
っ
た
防
災
シ

ス
テ
ム
だ
。

　
保
険
は
損
害
保
険
や
自
由
診

療
保
険
メ
デ
ィ
コ
ム
な
ど
を
提

供
し
て
い
る
。
機
械
警
備
を
導

入
し
て
い
る
人
の
保
険
料
は
安

く
な
る
の
が
当
然
だ
と
考
え
、

最
大
で
４
割
ほ
ど
安
く
し
た
保

険
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
た
。
自
由

診
療
保
険
メ
デ
ィ
コ
ム
は
一
般

の
が
ん
保
険
と
だ
い
ぶ
異
な

る
。
最
先
端
医
療
は
健
康
保
険

が
き
か
な
い
こ
と
が
多
く
、
こ

の
保
険
は
そ
の
時
点
で
得
ら
れ

る
最
高
の
医
療
を
受
け
ら
れ
る

仕
組
み
で
セ
コ
ム
が
初
め
て
導

入
し
た
サ
ー
ビ
ス
だ
。

　
地
理
情
報
は
比
較
的
新
し
い

事
業
で
、
地
理
情
報
と
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
ー
の
連
動
を
考
え
て
い

る
。
セ
コ
ム
が
提
供
す
る
サ
ー

ビ
ス
は
ス
ピ
ー
ド
が
求
め
ら
れ

る
た
め
、
地
理
情
報
を
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
ー
と
連
携
さ
せ
る
こ
と

が
サ
ー
ビ
ス
の
生
命
線
に
な

る
。
こ
れ
は
直
接
的
な
サ
ー
ビ

ス
と
言
う
よ
り
、
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
す
る
大
事
な
リ
ソ
ー
ス

だ
。
不
動
産
は
グ
ロ
ー
リ
オ
シ

リ
ー
ズ
な
ど
の
マ
ン
シ
ョ
ン
を

開
発
、
販
売
し
て
い
る
。

　
こ
の
七
つ
の
事
業
を
混
ぜ
合

わ
せ
、
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
は
そ
れ

が
一
つ
の
サ
ー
ビ
ス
に
見
え
る

よ
う
に
す
る
こ
と
が
セ
コ
ム
の

重
要
な
戦
略
だ
。
現
在
、
国
内

に
は
１
０
０
０
の
事
業
所
と
２

８
３
０
カ
所
の
緊
急
発
進
拠
点

が
あ
る
。

時
間
３
６
５
日
の

急
行
可
能
な
人
的
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
は
警
備
や
医
療
な
ど
す
べ
て

の
事
業
の
共
通
の
リ
ソ
ー
ス
に

な
っ
て
い
る
。
こ
の
人
と
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
で
さ
ま

ざ
ま
な
サ
ー
ビ
ス
を
融
合
し
て

い
く
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
分
野
で
は
屋
外
巡

回
監
視
ロ
ボ
ッ
ト
「
セ
コ
ム
ロ

ボ
ッ
ト
Ｘ
」
と
食
事
支
援
ロ
ボ

ッ
ト
「
マ
イ
ス
プ
ー
ン
」
を
展

開
し
て
い
る
。
人
は
好
き
な
も

の
を
好
き
な
順
番
で
好
き
な
量

だ
け
食
べ
ら
れ
る
。
当
た
り
前

だ
と
感
じ
る
人
も
い
る
が
、
実

は
こ
れ
は
人
間
の
尊
厳
に
深
く

関
わ
る
こ
と
だ
。
人
に
食
べ
さ

せ
て
も
ら
う
と
い
う
こ
と
は
非

常
に
つ
ら
い
も
の
で
、
手
が
使

え
な
い
人
の
食
事
支
援
と
し
て

自
分
の
意
志
で
自
分
の
食
べ
た

い
よ
う
に
食
べ
ら
れ
る
こ
と
を

ロ
ボ
ッ
ト
開
発
で
は
強
く
意
識

し
た
。

　
サ
ー
ビ
ス
を
創
造
す
る
上
で

必
要
な
の
は
技
術
だ
け
で
は
な

い
。
セ
コ
ム
で
は
人
が
「
な
る

ほ
ど
」
と
感
じ
こ
と
が
で
き
る

か
ど
う
か
を
重
要
な
価
値
だ
と

と
ら
え
て
い
る
。
安
全
性
、
先

端
性
、
必
然
性
、
驚
き
、
共
感

な
ど
に
よ
っ
て
ユ
ー
ザ
ー
に

な
る
ほ
ど
価
値
を
感
じ
て
も

ら
う
こ
と
が
大
き
な
目
標
だ
。

　
水
平
目
線
と
は
「
上
か
ら
目

線
」
「
下
か
ら
目
線
」
で
は
な

い
と
い
う
こ
と
で
、
例
え
ば
何

か
に
不
自
由
な
人
を
弱
者
と
い

っ
た
目
線
で
と
ら
え
る
と
最
適

な
サ
ー
ビ
ス
は
提
供
で
き
な

い
。
ま
た
技
術
者
の
誇
り
を
な

く
し
、
へ
り
く
だ
っ
て
現
場
の

意
見
に
従
う
だ
け
の
モ
ノ
づ
く

り
で
は
良
い
モ
ノ
が
で
き
な

い
。
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
や
医
療

な
ど
多
く
の
分
野
に
関
わ
る
サ

ー
ビ
ス
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
と
し
て

ユ
ー
ザ
ー
が
本
当
に
求
め
て
い

る
も
の
を
提
供
す
る
に
は
、
自

分
自
身
が
サ
ー
ビ
ス
を
受
け
る

当
事
者
で
も
あ
る
と
い
う
水
平

目
線
が
必
要
に
な
る
。
今
後
も

水
平
目
線
な
ど
の
視
点
か
ら

「
な
る
ほ
ど
価
値
」
を
高
め
る

た
め
に
セ
コ
ム
は
ユ
ー
ザ
ー
、

大
学
・
研
究
機
関
・
メ
ー
カ
ー

と
三
位
一
体
に
な
っ
て
サ
ー
ビ

ス
を
創
造
し
て
い
き
た
い
。

　
早
稲
田
大
学
で
私
の
指
導
教

員
だ
っ
た
加
藤
一
郎
先
生
は
１

９
９
４
年
に
他
界
さ
れ
た
。
大

学
で
の
研
究
対
象
と
し
て
人
型

ロ
ボ
ッ
ト
を
扱
っ
た
世
界
で
も

最
初
の
研
究
者
だ
っ
た
。
加
藤

先
生
の
弟
子
が
集
ま
っ
て
早
稲

田
大
学
は

年
４
月
に
ヒ
ュ
ー

マ
ノ
イ
ド
研
究
所
を
設
立
。
こ

こ
で
は
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ

ッ
ト
の
研
究
で
国
内
の
企
業
や

大
学
は
も
ち
ろ
ん
、
海
外
の
大

学
や
研
究
機
関
な
ど
と
も
共
同

研
究
を
進
め
て
い
る
。

　
な
ぜ
人
型

ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ

ド

ロ
ボ
ッ
ト
な
の
か
と
聞
か

れ
る
こ
と
が
よ
く
あ
る
。
通
常

の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
で
ス
ペ

ッ
ク
や
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
が
与

え
ら
れ
、
そ
の
結
果
と
し
て
人

型
に
な
っ
た
の
で
あ
れ
ば
ま
だ

分
か
る
が
、
な
ぜ
最
初
か
ら
人

型
な
の
か
。
加
藤
先
生
も
言
っ

て
い
た
が
一
番
の
理
由
は
人
の

一
部
の
形
態
を
再
現
す
る
こ
と

で
人
の
機
能
を
解
明
す
る
こ
と

に
つ
な
が
る
か
ら
だ
。
ロ
ボ
ッ

ト
工
学
の
視
点
か
ら
、
人
間
を

科
学
す
る
た
め
の
道
具
と
し
て

人
型
ロ
ボ
ッ
ト
を
研
究
す
る
。

私
は
こ
れ
を
ロ
ボ
テ
ィ
ッ
ク
ヒ

ュ
ー
マ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
と
呼
ん

で
い
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
的
な

視
点
か
ら
人
間
を
解
明
で
き
れ

ば
、
あ
る
意
味
で
工
学
モ
デ
ル

が
つ
く
り
あ
げ
ら
れ
る
。
モ
デ

ル
が
で
き
れ
ば
例
え
ば
義
手
や

義
足
、
ま
た
自
動
車
、
家
具
な

ど
多
く
の
モ
ノ
の
設
計
が
変
わ

る
。
こ
れ
ま
で
は
エ
ン
ジ
ニ
ア

が
経
験
を
も
と
に
培
っ
て
き
た

設
計
論
が
あ
っ
た
。
し
か
し
機

能
を
試
す
に
は
た
く
さ
ん
の
製

品
を
つ
く
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
工
学
モ
デ
ル
を
設
計
に
組

み
入
れ
ら
れ
れ
ば
、
か
な
り
の

確
度
を
も
っ
て
自
分
の
目
的
と

す
る
モ
ノ
を
最
初
か
ら
つ
く
れ

る
よ
う
に
な
る
。

　
私
も
学
生
だ
っ
た
こ
ろ
、
二

足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
が
階
段
を
昇

る
研
究
を
し
て
い
た
時
に
義
足

を
開
発
す
る
チ
ー
ム
の
研
究
が

役
に
立
っ
た
こ
と
が
あ
る
。
人

体
運
動
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
用
ヒ

ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
「
Ｗ
Ａ
Ｂ
Ｉ
Ａ

Ｎ
―
２
」
を
開
発
し
た
際
も
リ

ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
関
係
の
研

究
を
し
て
い
る
人
の
声
が
参
考

に
な
っ
た
こ
と
も
あ
る
。
彼
が

「
人
が
膝
を
伸
ば
せ
る
の
は
骨

盤
が
う
ご
く
か
ら
だ
」
と
つ
ぶ

や
い
た
の
で
、
さ
っ
そ
く
設
計

に
取
り
入
れ
た
。
現
在
も
大
半

の
二
足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
は
膝
を

曲
げ
た
格
好
で
歩
い
て
い
る

が
、
骨
盤
の
動
き
を
活
用
す
る

と
膝
を
伸
ば
し
き
っ
て
も
制
御

的
に
問
題
な
く
歩
け
る
。

　
楽
器
を
演
奏
す
る
ロ
ボ
ッ
ト

も
い
ろ
い
ろ
開
発
し
た
。
フ
ル

ー
ト
演
奏
ロ
ボ
ッ
ト
は
容
積
５

の
肺
や
横
隔
膜
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
を
搭
載
し
た
。
ど
こ
で
息
継

ぎ
を
す
る
か
を
考
え
、
喉
に
ビ

ブ
ラ
ー
ト
、
舌
に
タ
ン
ギ
ン
グ

の
機
構
も
設
け
た
。
最
近
で
は

あ
る
会
社
の
依
頼
で
サ
ク
ソ
ホ

ン
演
奏
ロ
ボ
ッ
ト
も
研
究
し

た
。
歩
か
せ
て
演
奏
す
る
の
で

大
き
な
肺
は
載
せ
ら
れ
な
い

し
、
リ
ー
ド
の
噛
み
方
で
音
が

変
わ
る
。
ラ
ッ
パ
の
よ
う
に
大

き
な
音
で
高
音
を
出
す
の
は
簡

単
だ
が
、
ブ
ル
ー
ス
の
低
音
で

む
せ
び
泣
く
よ
う
な
音
は
ま
だ

出
せ
な
い
。

　
こ
の
ほ
か
に
も
情
緒
交
流
ヒ

ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
「
ア

イ
ち
ゃ
ん
」
は
目
や
口
、
眉
毛

な
ど
が
動
き
、
情
動
・
感
情
の

モ
デ
リ
ン
グ
を
可
能
に
し
た
。

人
は
外
部
情
報
を
視
覚
、
嗅

覚
、
味
覚
、
皮
膚
感
覚
、
聴
覚

の
５
感
で
吸
収
す
る
。
ア
イ
ち

ゃ
ん
は
味
覚
以
外
の
４
覚
を
セ

ン
サ
ー
で
搭
載
し
た
。

　
医
療
系
で
は
人
の
咀
嚼
メ
カ

そ
し
ゃ
く

ニ
ズ
ム
を
解
明
す
る
咀
嚼
ロ
ボ

ッ
ト
を
開
発
し
た
。
こ
れ
は
顎が

く

関
節
症
の
解
明
に
向
け
て
共
同

研
究
し
た
も
の
で
、
顎
関
節
症

の
治
療
用
ロ
ボ
ッ
ト
も
開
発
し

た
。
治
療
用
ロ
ボ
ッ
ト
に
対
し

て
も
咀
嚼
ロ
ボ
ッ
ト
で
開
閉
口

訓
練
を
や
ら
せ
て
み
た
。
ロ
ボ

ッ
ト
に
よ
っ
て
患
者
を
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
こ
と
で
、
情

報
の
蓄
積
や
デ
ー
タ
化
、
定
量

化
、
ま
た
熟
練
医
の
デ
ー
タ
を

活
用
し
た
若
手
の
訓
練
、
ま
っ

た
く
新
し
い
試
験
方
法
の
安
全

確
認
な
ど
が
可
能
に
な
る
。

　
家
の
中
で
活
躍
す
る
ヒ
ュ
ー

マ
ノ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
の
実
用
化

は
、
ま
だ
安
全
性
の
問
題
な
ど

が
山
積
し
て
い
る
。
こ
れ
を
夢

と
し
て
追
い
か
け
た
く
て
も
企

業
と
し
て
は
当
然
も
う
か
ら
な

け
れ
ば
事
業
は
難
し
い
。
当
面

の
利
益
を
考
え
な
が
ら
ロ
ン
グ

レ
ン
ジ
で
目
標
を
達
成
し
な
け

れ
ば
な
ら
ず
、
こ
の
答
え
の
一

つ
が
患
者
ロ
ボ
ッ
ト
の
よ
う
な

利
用
方
法
だ
と
思
う
。
社
会
の

中
で
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
を

役
立
て
ら
れ
る
よ
う
に
応
用
フ

ェ
ー
ズ
で
の
研
究
を
進
め
て
い

き
た
い
。

モノづくり日本会議

（ ） 　　 ２０１２年 平成２４年 ３月１６日 金曜日 　　


