
高
砂
熱
学
工
業

　
高
砂
熱
学
工
業
の
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ

シ
リ
ー
ズ
は
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

電
池
製
造
に
不
可
欠
な
ド
ラ
イ
ル

ー
ム
設
備
の
低
コ
ス
ト
化
と
省
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
貢
献
す
る
同
社
独
自

の
除
湿
機
。
国
内
外
で
１
５
０
台

以
上
の
納
入
実
績
を
有
し
、
多
く

の
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
高
い
信
頼
を
得

て
い
る
。
２
０
１
１
年
９
月
に
は

高
性
能
な
新
型
除
湿
機
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ

Ｓ
―

を
発
売
し
、
ラ
イ
ン
ア
ッ

プ
の
一
層
の
充
実
を
図
っ
た
。

　
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
は
、
国
内
外
で
豊

富
な
実
績
を
有
す
る
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
な
除
湿
機
。
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
運

転
制
御
シ
ス
テ
ム
の
導
入
に
よ

り
、
年
間

―

％
の
さ
ら
な
る

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
実
現
す
る
。

　
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
―

は
、
従
来
の

２
段
式
除
湿
機
に
匹
敵
す
る
除
湿

性
能
を
有
す
る
高
性
能
な
単
段
式

除
湿
機
。
２
段
式
と
比
べ
て
、
初

期
コ
ス
ト
を

―

％
削
減
し
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量
を
最
大

％

削
減
す
る
。

坂
口
電
熱

　
坂
口
電
熱
は
１
９
２
３
年
創

業
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
技
術
の

プ
ロ
集
団
を
目
指
し
、
産
業
用

の
ヒ
ー
タ
ー
を
は
じ
め
と
す
る

電
熱
機
器
の
開
発
・
設
計
・
製

造
・
販
売
を
行
っ
て
い
る
。
温

度
セ
ン
サ
ー
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

ー
、
絶
縁
材
料
、
耐
熱
材
な
ど

も
取
り
扱
っ
て
お
り

熱

に

関
す
る
多
種
多
様
な
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
と
ヒ
ー
テ
ィ
ン
グ
シ
ス

テ
ム
を
提
案
し
て
い
る
。
取
り

扱
い
製
品
は
約
９
０
０
０
ア
イ

テ
ム
。
電
熱
業
界
の
百
貨
店
的

存
在
で
、
高
温
か
ら
低
温
ま

で
、
幅
広
い
温
度
域
で
顧
客
の

課
題
に
取
り
組
む
。

　
同
社
の
一
番
の
特
徴
は
、
セ

ー
ル
ス
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
顧
客
の

要
望
を
聞
き
、
そ
れ
に
応
じ
て

一
品
一
様
の
製
品
を
提
供
す
る

点
で
あ
る
。
創
業
以
来
の
オ
ー

ダ
ー
メ
ー
ド
製
品
の
累
計
は
３

０
０
万
点
に
も
及
ぶ
。
展
示
会

で
は
新
製
品
の
「
高
温
ラ
バ
ー

ヒ
ー
タ
ー
サ
ミ
コ
ン
４
２
０
」

と
「
サ
ミ
コ
ン
ポ
リ
イ
ミ
ド
ヒ

ー
タ
ー
」
を
出
展
す
る
。

新
東
工
業

　
新
東
工
業
は
幅
広
い
粘
度
の

原
料
に
対
応
し
、
短
時
間
で
分

散
処
理
が
可
能
な
「
遠
心
デ
ィ

ス
ク
ミ
キ
サ
ー
搭
載
ス
ラ
リ
ー

分
散
シ
ス
テ
ム
」
を
出
展
す

る
。

　
同
シ
ス
テ
ム
は
分
散
度
を
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
「
遠
心
デ
ィ

ス
ク
ミ
キ
サ
ー
」
と
、
原
料
の

均
一
分
散
を
可
能
に
す
る
「
バ

ッ
チ
循
環
方
式
」
を
採
用
し
た

新
東
独
自
の
先
進
技
術
で
あ

る
。

　
使
用
す
る
原
料
の
特
性
に
応

じ
て
、
デ
ィ
ス
ク
の
形
状
・
回

転
数
・
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
、
原
料

の
循
環
容
量
と
循
環
回
数
を
調

整
し
、
顧
客
の
用
途
に
最
適
な

分
散
を
実
現
す
る
。

　
同
社
で
は
、
少
量
の
ス
ラ
リ

ー
分
散
や
設
備
導
入
前
の
試
作

・
検
証
な
ど
を
行
う
実
証
テ
ス

ト
を
随
時
受
け
付
け
て
い
る
。

国
際
二
次
電
池
展

有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
〈
順
不
同
〉

量
産
試
作
加
工
技
術
展
設
計
・
開
発
者
が
抱
え
る
課
題
を
技
術
で
解
決

スマートエネルギーＷｅｅｋ２０１２日（水）―３月２日（金）東京ビッグサイト
国際二次電池展

サ
ー
モ
ニ
ッ
ク

　
サ
ー
モ
ニ
ッ
ク
は
カ
ー
ボ
ン
ヒ

ー
タ
ー
上
に
か
ぶ
せ
た
カ
ー
ボ
ン

棚
に
被
焼
成
材
料
を
載
せ
て
加
熱

す
る
タ
イ
プ
の
量
産
用
雰
囲
気
炉

「
タ
ナ
段
式
ヒ
ー
タ
ー
カ
ー
ボ
ン

炉
」
を
発
売
し
た
。
材
料
を
一
度

に
２
４
０

以
上
焼
成
で
き

る
。
棚
式
ヒ
ー
タ
ー
は
全
６
段

で
、
庫
内
の
熱
分
布
や
熱
効
率
も

良
い
。
大
量
処
理
す
る
分
、
残
さ

れ
た
炉
内
容
量
が
小
さ
く
な
り
雰

囲
気
量
も
少
な
く
済
む
。

　
射
出
成
形
粉
末
冶
金

Ｍ
Ｉ

Ｍ

に
よ
る
自
動
車
部
品
、
パ
ワ

ー
半
導
体
製
造
用
途
な
ど
に
初
年

度
数
台
の
販
売
を
見
込
む
。

　
カ
ー
ボ
ン
ヒ
ー
タ
ー
上
に
直
接

被
焼
成
材
料
を
置
け
る
よ
う
に

し
、
大
量
処
理
を
可
能
に
し
た
。

ま
た
、
小
型
熱
交
換
機
を
備
え
て

お
り
、
焼
成
後
の
炉
内
急
速
冷
却

が
可
能
。
各
種
材
料
の
ア
ニ
ー
リ

ン
グ
、
ベ
ー
キ
ン
グ
、
デ
ワ
ッ
ク

ス
な
ど
の
焼
成
作
業
を
、
繰
り
返

し
効
率
よ
く
行
え
る
。

（ ） 【広告特集】 ２０１２年 平成２４年 ２月２９日 水曜日 　　

　
「
量
産
試
作
加
工
技
術
展

―
エ
ネ
テ
ッ
ク
ジ
ャ
パ
ン
」

は
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
業
界
の

設
計
・
開
発
者
が
抱
え
る
開

発
課
題
を
モ
ノ
づ
く
り
の
技

術
で
解
決
す
る
専
門
商
談

展
。
切
削
、
研
削
、
板
金
、

メ
ッ
キ
、
鋳
造
、
プ
レ
ス
な

ど
あ
ら
ゆ
る
加
工
技
術
が
一

堂
に
集
結
す
る
。
展
示
会
場

に
は
開
発
品
の
試
作
や
難
素

材
の
加
工
依
頼
、
量
産
部
品

の
発
注
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
要

望
を
持
つ
ユ
ー
ザ
ー
の
来
場

が
見
込
ま
れ
る
。
会
場
は
西

展
示
棟
３
ホ
ー
ル
。

　
同
展
の
出
展
対
象
内
容
は

切
削
加
工
、
鋳
造
・
鍛
造
、

板
金
加
工
、
精
密
／
微
細
加

工
、
プ
レ
ス
加
工
、
圧
延
加

工
、
各
種
成
形
加
工
、
メ
ッ

キ
／
表
面
処
理
、
研
削
加

工
、
接
合
／
溶
接
加
工
、
放

電
／
レ
ー
ザ
ー
加
工
、
粉
砕

・
分
散
加
工
、
熱
処
理
、
ゴ

ム
加
工
、
塗
装
、
各
種
試
作

品
、
各
種
受
託
製
造
な
ど
。

例
え
ば
、
低
コ
ス
ト
化
／
小

型
・
軽
量
化
の
た
め
の
加
工

技
術
、
開
発
・
設
計
・
試
作

の
た
め
の
技
術
相
談
、
最
新

の
加
工
法
に
よ
る
提
案
を
受

け
る
こ
と
で
新
た
な
ア
イ
デ

ア
が
生
ま
れ
る
―
な
ど
開
発

品
の
課
題
解
決
の
ヒ
ン
ト
が

見
つ
か
る
可
能
性
は
大
き

い
。
今
回
も
会
場
内
で
は
製

品
開
発
の
課
題
解
決
に
向
け

た
技
術
相
談
や
商
談
が
活
発

に
展
開
さ
れ
る
も
の
と
見
ら

れ
る
。

　
回
収
シ
ス
テ
ム
に
求
め
ら

れ
る
の
は
高
効
率
で
あ
る
こ

と
。
回
収
液
中
の
水
分
が
少

な
く
、
Ｎ
Ｍ
Ｐ
の
濃
度
が
高

け
れ
ば
、
リ
サ
イ
ク
ル
時
の

Ｎ
Ｍ
Ｐ
精
製
コ
ス
ト
を
低
減

す
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま

た
、
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ

２

排
出
削
減
に
向
け
た
装

置
の
省
エ
ネ
性
能
も
重
要

だ
。
空
調
関
連
の
施
設
・
設

備
メ
ー
カ
ー
で
は
高
効
率
か

つ
省
電
力
型
の
Ｎ
Ｍ
Ｐ
回
収

シ
ス
テ
ム
を
提
案
し
て
い

る
。

　
バ
ッ
テ
リ
ー
ジ
ャ
パ
ン
の

主
な
出
展
内
容
は
次
の
通

り
。

　

部
品
・
部
材

正
極

材
、
負
極
材
、
電
解
液
・
電

解
質
、
セ
パ
レ
ー
タ
ー
、
バ

イ
ン
ダ
ー
、
封
口
板
、
安
全

弁
、
電
極
箔
、
絶
縁
チ
ュ
ー

ブ
、
活
性
炭
、
イ
オ
ン
液

体
、
水
素
吸
蔵
合
金
な
ど
。

　

評
価
・
測
定
・
検
査

注
液
計
測
装
置
、
充
放
電
試

験
装
置
、
絶
縁
試
験
器
、
寿

命
検
査
器
、
イ
ン
ピ
ー
ダ
ン

ス
測
定
器
な
ど
。

　

製
造
装
置

電
極
製
造

装
置
、
粉
砕
機
、
撹
拌
・
混

合
機
、
コ
ー
タ
ー
／
塗
工

機
、
ド
ラ
イ
ヤ
ー
／
乾
燥

機
、
ロ
ー
ル
プ
レ
ス
機
、
ス

リ
ッ
タ
ー
、
裁
断
機
、
打
ち

抜
き
機
、
電
極
組
み
立
て
装

置
、
電
極
板
巻
き
取
り
装

置
、
電
極
積
層
装
置
、
電
解

液
注
液
装
置
、
シ
ー
ル
装
置

な
ど
。

　

関
連
機
器

ド
ラ
イ
ル

ー
ム
・
湿
度
調
整
器
、
充
電

器
、
保
護
Ｉ
Ｃ
、
電
池
ケ
ー

ス
パ
ッ
ク
、
交
直
変
換
器
、

変
圧
器
・
遮
断
器
な
ど
。

　

二
次
電
池

リ
チ
ウ
ム

イ
オ
ン
二
次
電
池
、
ニ
ッ
ケ

ル
水
素
電
池
、
ニ
ッ
ケ
ル
カ

ド
ミ
ウ
ム
電
池
、
鉛
蓄
電

池
、
空
気
電
池
、
ナ
ト
リ
ウ

ム
硫
黄

Ｎ
Ａ
Ｓ

電
池
、

電
池
貯
蔵
シ
ス
テ
ム
な
ど
。

　

キ
ャ
パ
シ
タ
ー
／
コ
ン

デ
ン
サ
ー

電
気
二
重
層
キ

ャ
パ
シ
タ
ー
、
リ
チ
ウ
ム
オ

イ
ン
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
、
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
、

レ
ド
ッ
ク
ス
・
キ
ャ
パ
シ
タ

ー
、
電
解
コ
ン
デ
ン
サ
ー
―

な
ど
と
な
っ
て
い
る
。

　
併
催
企
画
の
「
バ
ッ
テ
リ

ー
ジ
ャ
パ
ン
専
門
技
術
セ
ミ

ナ
ー
」
は
二
次
電
池
に
関
す

る
あ
ら
ゆ
る
最
先
端
技
術
、

最
新
開
発
動
向
が
一
挙
に
公

開
さ
れ
る
。
今
回
は
基
調
講

演
と
特
別
講
演
に
、
計
９
の

通
常
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
構
成
さ

れ
る
。

　
基
調
講
演
は
「
各
界
ト
ッ

プ
が
語
る
二
次
電
池
の
現
状

と
将
来
展
望
」
を
テ
ー
マ

に
、
「
イ
ン
フ
ラ
バ
ッ
テ
リ

ー
Ｓ
Ｃ
ｉ
Ｂ
と
そ
の
展
望
」

と
題
し
て
真
崎
俊
雄
東
芝
執

行
役
上
席
常
務
社
会
イ
ン
フ

ラ
シ
ス
テ
ム
社
社
長
が
講
演

す
る
ほ
か
、
米
国
と
韓
国
の

メ
ー
カ
ー
に
よ
る
講
演
が
行

わ
れ
る
。
開
催
日
時
は
１
日

時
か
ら
。
特
別
講
演
は

「
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
、

キ
ャ
パ
シ
タ
の
特
許
動
向
」

を
テ
ー
マ
に
、
特
許
庁
審
査

官
に
よ
る
講
演
が
行
わ
れ

る
。
開
催
日
時
は

日
９
時

半
か
ら
。

　
通
常
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
、

「
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
技

術
と
市
場
の
現
在
・
過
去
・

未
来
」
「
自
動
車
メ
ー
カ
ー

が
語
る
電
動
車
両
の
将
来
展

望
と
二
次
電
池
へ
の
期
待
」

「
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
の

進
化
を
支
え
る
最
新
材
料
技

術
」
「
キ
ャ
パ
シ
タ
ビ
ジ
ネ

ス
の
ゆ
く
え
―
日
米
中
か

ら
」
「
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電

池
が
変
え
る
未
来
社
会
シ
ス

テ
ム
」
な
ど
計
９
セ
ッ
シ
ョ

ン
・

セ
ミ
ナ
ー
で
構
成
さ

れ
る
。
二
次
電
池
に
関
す
る

最
先
端
技
術
・
最
新
開
発
動

向
が
一
挙
公
開
さ
れ
る
。


