
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
／
風
力
　
　
　
　
　
　
　
　
　

風力発電の本体・部品別の市場予測
年度 年度 主なメーカー

風車本体
国内 三菱重工、日本製鋼所、富

士重工業、駒井鉄工など世界

ブレード素材
国内 東レ、東邦テナックス、三

菱レイヨンなど世界

増　速　機
国内 ダイヤシュタイン、大阪製

鎖、コマツなど世界

軸　　受
国内 ジェイテクト、日本精工、

ＮＴＮなど世界

発　電　機
国内 日立製作所、三菱電機、東

芝、明電舎など世界

部品全体
国内
世界

注：単位は億円。機械振興協会経済研究所「風力発電関連機器産業に
関する調査研究」（ 年３月）

低コスト導入潜在力１９億
裾
野
産
業
へ
波
及
効
果
導
入
可
能
量
現
在
の
７
６
０
倍

再生可能エネルギーの潜在的な導入量
設　備 潜在的な導入可能量

風　　力 億
陸上 ２億 万
洋上 億

太陽光 非住宅 １億 万
中小水力 万
地　　熱 万
環境省・再生可能エネルギー導入ポテンシャル調査

青
森
県
に
立
地
す
る
風
力
発
電
施
設
群

　
風
力
発
電
が
転
換
期
を
迎
え
て
い
る
。
拡
大
を
続
け

る
世
界
市
場
と
は
逆
に
２
０
１
１
年
度
の
国
内
市
場
の

成
長
は
大
き
く
鈍
化
。
し
か
し
７
月
か
ら
始
ま
る
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
電
力
の
固
定
価
格
買
い
取
り

制
度
に
よ
っ
て
、
再
成
長
す
る
と
の
見
方
が
多
い
。
風

力
発
電
の
拡
大
は
関
連
産
業
へ
の
波
及
効
果
も
期
待
で

き
る
。
洋
上
風
力
の
開
発
支
援
も
強
化
さ
れ
て
お
り
、

風
力
発
電
へ
の
追
い
風
は
強
ま
っ
て
い
る
。

日本の風捉え アジア狙う

洋上発電実証全国で活発化

（ ） 　　 （第２部） ２０１２年 平成２４年 ２月２９日 水曜日 　　

伸
び
悩
む
国
内

　
日
本
風
力
発
電
協
会
の
ま

と
め
に
よ
る
と
、

年
度
の

国
内
の
風
力
発
電
設
備
の
新

規
導
入
量
は
前
年
度
比

％

減
の
８
万
２
０
０
０

と

な
る
見
通
し
だ
。
新
規
設
置

台
数
も
同

台
少
な
い

台

に
と
ど
ま
る
。
導
入
量
が
前

年
度
よ
り
も
減
少
す
る
の
は

２
年
連
続
。
ま
た

万

を
切
る
の
は

年
ぶ
り
の
低

水
準
。

年
度
末
の
累
計
導

入
量
は
２
５
２
万
２
０
０
０

で
、
伸
び
率
は
３
・
４

％
と
低
成
長
と
な
り
そ
う

だ
。

　
世
界
に
目
を
向
け
る
と
風

力
発
電
は
成
長
が
続
い
て
い

る
。
世
界
風
力
エ
ネ
ル
ギ
ー

会
議
に
よ
る
と
、

年
末
の

世
界
の
風
力
発
電
の
導
入
量

は
２
億
３
８
３
５
万

と

な
り
前
年
比

％
拡
大
し

た
。
新
た
に
導
入
さ
れ
た
４

１
２
３
万

の
う
ち
半
分

近
く
の
１
８
０
０
万

を

中
国
が
占
め
た
。
中
国
は

年
か
ら
２
年
連
続
で
累
計
導

入
量
が
世
界
１
位
と
な
り
、

日
本
は
前
年
の

位
か
ら

位
に
転
落
し
た
。

　
日
本
は
風
力
発
電
設
備
設

置
に
対
す
る
政
府
の
補
助
金

の
打
ち
切
り
が
響
き
、
伸
び

悩
ん
だ
。
し
か
し
７
月
か
ら

の
「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

固
定
価
格
買
い
取
り
制
度
」

の
開
始
を
受
け
、
導
入
量
は

持
ち
直
す
と
期
待
さ
れ
て
い

る
。

　
各
種
の
報
告
書
で
も
風
力

の
潜
在
導
入
量
の
大
き
さ
が

指
摘
さ
れ
て
い
る
。
環
境
省

は

年
４
月
に
、
潜
在
的
な

導
入
可
能
量
は
現
在
の
７
６

０
倍
の

億

あ
る
と
推

定
す
る
報
告
書
を
ま
と
め

た
。
太
陽
光

非
住
宅

の

１
億
５
０
０
０
万

、
中

小
水
力
の
１
４
０
０
万

、
地
熱
の
１
４
０
０
万

を
大
き
く
上
回
り
、
風
力

の
潜
在
力
が
突
出
し
て
大
き

い
。
ま
た
風
力
の
導
入
可
能

量
の
内
訳
を
見
る
る
と
、
陸

上
が
２
億
８
０
０
０
万

、
洋
上
が

億

と
な

っ
て
い
る
。

３
地
域
に
集
中

　
地
域
別
で
見
る
と
、
北
海

道
、
東
北
、
九
州
に
導
入
適

地
が
集
中
し
て
い
る
。
風
の

強
さ
を
基
に
し
た
発
電
容
量

か
ら
実
際
に
風
力
発
電
を
立

地
で
き
る
潜
在
量
で
見
る

と
、
北
海
道
に
全
国
の

％

が
集
中
。
続
い
て
東
北
が

％
を
占
め
る
。

　
風
力
発
電
は
比
較
的
低
コ

ス
ト
で
の
導
入
が
可
能
で
、

し
か
も
稼
働
率
が
太
陽
光
発

電
よ
り
も
高
い
。
こ
の
た
め

発
電
コ
ス
ト
が
他
の
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
よ
り
も
抑
え

ら
れ
る
強
み
が
あ
る
。
７
月

開
始
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
固
定
価
格
買
い
取
り
制
度

に
よ
る
電
力
会
社
の
買
い
取

り
価
格
や
買
い
取
り
期
間
は

今
後
決
ま
る
が
、
金
融
機
関

か
ら
の
資
金
が
調
達
し
や
す

く
な
る
た
め
風
力
発
電
へ
の

投
資
が
見
込
ま
れ
る
。

　
風
力
発
電
は
導
入
拡
大
に

よ
っ
て
関
連
産
業
へ
の
波
及

効
果
も
期
待
さ
れ
る
。
出
力

２
０
０
０

の
大
型
風
力

発
電
設
備
に
は
最
大
２
万
点

の
部
品
が
使
わ
れ
て
い
る
と

い
う
。
ガ
ソ
リ
ン
自
動
車
の

３
万
点
よ
り
も
少
な
い
が
、

電
気
自
動
車
の
１
万
点
よ
り

も
多
い
。

　
羽
根

ブ
レ
ー
ド

や
塔

タ
ワ
ー

と
い
っ
た
目
に

見
え
る
大
型
構
造
物
以
外
に

も
ブ
レ
ー
ド
の
回
転
数
を
高

め
る
増
速
機
、
回
転
を
電
気

に
変
え
る
発
電
機
な
ど
基
幹

部
品
が
あ
る
。
そ
れ
ら
の
中

に
は
軸
受
や
、
電
気
・
油
圧

の
制
御
機
器
、
鉄
鋼
品
、
樹

脂
成
形
品
な
ど
大
量
の
部
品

が
使
わ
れ
て
お
り
、
産
業
と

し
て
の
裾
野
が
広
い
。

多
彩
な
顔
ぶ
れ

　
機
械
振
興
協
会
経
済
研
究

所
の
「
風
力
発
電
関
連
機
器

産
業
に
関
す
る
調
査
研
究
」

に
よ
る
と
、
風
力
発
電
設
備

本
体
は
三
菱
重
工
業
、
日
本

製
鋼
所
、
富
士
重
工
業
、
駒

井
鉄
工
、
シ
ン
フ
ォ
ニ
ア
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
な
ど
が
手
が
け

る
。
増
速
機
は
三
菱
重
工
業

と
石
橋
製
作
所
の
合
弁
会
社

で
あ
る
ダ
イ
ヤ
シ
ュ
タ
イ

ン
、
大
阪
製
鎖
、
コ
マ
ツ
な

ど
。
発
電
機
は
日
立
製
作

所
、
三
菱
電
機
、
東
芝
、
明

電
舎
な
ど
。
軸
受
は
ジ
ェ
イ

テ
ク
ト
、
Ｎ
Ｔ
Ｎ
、
日
本
精

工
な
ど
。
変
圧
器
は
富
士
電

機
、
利
昌
工
業
な
ど
。
油
圧

機
器
は
川
崎
重
工
業
、
日
本

ム
ー
グ
と
多
彩
な
顔
ぶ
れ
が

並
ぶ
。

　
風
力
発
電
設
備
は
欧
州
勢

が
強
く
、
日
本
メ
ー
カ
ー
の

設
備
本
体
で
の
世
界
シ
ェ
ア

で
３
％
に
す
ぎ
な
い
。
し
か

し
発
電
機
と
な
る
と

％
、

主
軸
受
と
な
る
と

％
に
高

ま
る
。
ま
た
ブ
レ
ー
ド
の
大

型
・
軽
量
化
に
欠
か

せ
な
い
炭
素
繊
維
も

東
レ
、
帝
人
グ
ル
ー

プ
の
東
邦
テ
ナ
ッ
ク

ス
、
三
菱
レ
イ
ヨ
ン

の
日
本
３
社
が
独
占

し
て
い
る
。
風
力
発

電
は
大
型
構
造
物
で

あ
る
た
め
設
置
場
所

の
近
く
で
部
品
や
部

材
を
調
達
し
て
組
み

立
て
る
。
こ
の
た
め

国
内
の
導
入
が
増
え

れ
ば
関
連
産
業
へ
の

波
及
効
果
が
期
待
で

き
る
。

　
ま
た
、
風
力
発
電

関
連
機
器
産
業
に
関

す
る
調
査
研
究
に
よ

る
と
、

年
度
の
風

力
発
電
設
備
本
体
の

市
場
規
模
は
７
５
０

億
円
。
そ
れ
が

年

度
に
は
１
４
９
３
億

円
、

年
度
に
は
２

２
４
４
億
円
へ
と
拡

大
す
る
見
通
し
だ
。

増
速
機
は

年
度

億
円
、

年
度

億

円
、

年
度
１
２
０

億
円
へ
と
成
長
。
同

じ
く
軸
受
は

年
度

７
億
円
、

年
度

億
円
、

年
度

億

円
と
拡
大
。
部
品
全

体
で
見
る
と
、

年

度
の

億
円
が

年

度
に
２
８
０
億
円
、

年
度
に
は
５
０
９

億
円
へ
と
成
長
す
る
。

　
世
界
市
場
で
も
拡
大
が
見

込
ま
れ
る
。

年
度
に
７
兆

円
だ
っ
た
本
体
の
市
場
規
模

は
、

年
度
に

兆
円
に
拡

大
。
部
品
は

年
度
の
１
兆

２
１
１
９
億
円
が

年
度
に

４
兆
１
５
５
４
億
円
と
な
る

見
込
み
だ
。

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
研
究
所

の
山
家
公
雄
所
長
は

「
日
本
の
風
は
特
有

で
乱
流
が
多
い
。
こ

の
た
め
欧
州
勢
の
風

力
発
電
設
備
は
苦
戦

し
て
い
る
。
日
本
メ

ー
カ
ー
が
日
本
の
風

に
対
応
し
た
風
力
発

電
を
開
発
で
き
れ

ば
、
ア
ジ
ア
に
も
輸

出
で
き
る
。
ア
ジ
ア

の
風
も
日
本
と
似
て

お
り
、
物
流
も
考
え

る
と
日
本
メ
ー
カ
ー

が
ア
ジ
ア
市
場
で
優

位
だ
と
分
析
す
る
。

　
風
力
発
電
の
導
入

を
後
押
し
す
る
環
境

も
で
き
つ
つ
あ
る
。

北
海
道
電
力
、
東
北

電
力
、
東
京
電
力
の

３
社
は

年
度
に
風

力
発
電
の
発
電
量
の

変
動
を
調
整
し
合
う

実
証
実
験
を
始
め

る
。
北
海
道
、
東
北

地
区
に
風
力
発
電
が

大
量
に
導
入
さ
れ
て

も
、
現
状
の
ま
ま
で

は
北
海
道
電
、
東
北

電
に
は
発
電
量
の
変

動
を
調
整
す
る
火
力

発
電
所
の
能
力
が
不

足
し
て
い
る
。
特
に

電
力
需
要
の
少
な
い

春
や
秋
に
風
力
に
よ

る
電
力
が
大
量
に
送

電
線
に
入
り
込
ん
で

し
ま
う
と
需
給
バ
ラ

ン
ス
が
崩
れ
る
恐
れ

が
あ
る
。
こ
の
た
め

３
社
は
風
力
発
電
量

を
予
測
し
な
が
ら
火

力
発
電
な
ど
の
電
力

を
融
通
し
合
う
実
験

を
す
る
。
将
来
の
風
力
発
電

の
大
量
導
入
に
備
え
た
取
り

組
み
だ
。

　
洋
上
風
力
発
電
へ
の
支
援

も
増
え
て
い
る
。
環
境
省
は

年
度
予
算
案
で
浮
体
式
洋

上
風
力
発
電
の
実
証
事
業
に

つ
い
て
前
年
度
比
５
・
２
倍

の

億
４
８
０
０
万
円
を
計

上
。
経
産
省
も
大
型
の
洋
上

風
力
発
電
の
開
発
を
支
援
す

る
。
千
葉
県
銚
子
市
沖
３
・

５

に
出
力
２
４
０
０

、
北
九
州
市
沖
１
・
５

に
同
２
０
０
０

を
設

置
し
て
の
実
証
実
験
を
予

定
。
日
本
で
の
洋
上
風
力
は

陸
地
か
ら
数
十
―
数
百

の

場
所
に
し
か
設
置
例
が
な

い
。
銚
子
沖
、
北
九
州
市
沖

は
波
の
強
い
沖
合
で
の
初
め

て
の
設
置
と
な
る
。

　
日
本
の
近
海
は
水
深
が
急

に
深
く
な
る
な
ど
地
形
が
複

雑
で
設
置
が
難
し
い
と
さ
れ

る
。
こ
の
よ
う
な
場
所
で
設

置
可
能
な
洋
上
風
力
発
電
を

開
発
で
き
れ
ば
世
界
各
地
で

も
通
用
す
る
。
経
産
省
は
洋

上
風
力
の
実
証
と
大
型
風
力

開
発
の
た
め
に

年
度
予
算

案
に

億
円
を
盛
り
込
ん

だ
。
大
林
組
と
国
際
航
業
ホ

ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
が
新
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開

発
機
構

Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ

の
事

業
委
託
を
受
け
、
秋
田
市
沖

で
の
着
床
式
洋
上
風
力
発
電

の
事
業
化
調
査
を
始
め
る
な

ど
、
実
用
化
に
向
け
た
取
り

組
み
が
活
発
に
な
っ
て
い

る
。


