
エコでスマートなメモリーデバイスＦＲＡＭ
　
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ

強
誘
電
体
メ
モ
リ
ー

は
電
源
を
切
っ
て
も
デ
ー
タ
が
消
え
な
い
不

揮
発
性
メ
モ
リ
ー
だ
。
特
徴
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
の
は
高
速
書
き
込
み
性
能
、
１
兆

回
と
い
う
高
書
き
換
え
耐
性
、
そ
し
て
内
部
昇
圧
が
不
要
で
あ
る
こ
と
や
、
低
消
費

電
力
で
あ
る
と
い
う
こ
と
な
ど
。
富
士
通
セ
ミ
コ
ン
ダ
ク
タ
ー
の
事
業
コ
ン
セ
プ
ト

に
あ
る
「
Ｅ
Ｃ
Ｏ
＆
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｒ
Ｔ
」
に
マ
ッ
チ
し
た
デ
バ
イ
ス
だ
と
い
え
る
。

富
士
通
セ
ミ
コ
ン
ダ
ク
タ
ー
の
取
り
組
み

医
療
分
野
向
け
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
滅
菌
処
理
で
も
デ
ー
タ
保
持

ＦＲＡＭ　ＲＦＩＤの医療アプリケーションへの展開

単
体
メ
モ
リ
ー
で
活
用
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
の
カ
ギ
に

放射線による滅菌処理でもデータ
が変わらないというＦＲＡＭの特
性を生かしたＲＦＩＤタグ　　

５
月
、
米
展
示
会
に
出
展
年
内
に
は
新
製
品
の
発
表
も

（ ） 　　 （第２部） ２０１２年 平成２４年 ２月２８日 火曜日 　　

　
昨
年
３
月
に
発
生
し
た
東

日
本
大
震
災
、
そ
し
て
福
島

に
お
け
る
原
子
力
発
電
所
の

事
故
で
、
わ
が
国
は
エ
ネ
ル

ギ
ー
危
機
に
直
面
し
た
。
電

力
不
足
か
ら
、
電
気
事
業
法

第
二
七
条
に
基
づ
く
電
力
使

用
制
限
が
発
動
さ
れ
、
電
力

の
ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
が
実
施
さ

れ
た
。
計
画
停
電
や
企
業
の

休
日
変
更
、
営
業
時
間
の
変

更
な
ど
で
、
こ
の
危
機
的
状

況
を
乗
り
切
っ
た
。

　
今
後
、
わ
れ
わ
れ
は
復
旧

・
復
興
を
目
指
す
上
で
、
こ

れ
ま
で
以
上
に
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
や
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
い
っ
た
こ
と
を
意

識
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
バ

ラ
ン
ス
を
最
適
化
し
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
効
率
の
良
い
社
会
を

構
築
し
、
次
世
代
に
バ
ト
ン

タ
ッ
チ
し
て
い
く
必
要
が
あ

る
だ
ろ
う
。
そ
の
た
め
に
は

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

次
世

代
電
力
網

の
普
及
拡
大
が

カ
ギ
と
な
る
。

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
で
司

令
塔
の
役
割
を
果
た
す
の
が

次
世
代
型
電
力
メ
ー
タ
ー
で

あ
る
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー

だ
。
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
は

「
電
力
計
測

メ
ジ
ャ
ー
リ

ン
グ

」
「
通
信

コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

」
「
充
放

電
制
御

ス
イ
ッ
チ
ン

グ

」
と
い
う
三
つ
の
機
能

で
構
成
さ
れ
る
。
ユ
ー
ザ
ー

に
対
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

見
え
る
化
を
行
う
た
め
に
電

力
需
要
状
況
を
逐
次
計
測
・

監
視
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費

量
や
発
電
量
を
デ
ー
タ
化
、

記
録

ロ
ギ
ン
グ

す
る
。

計
測
の
間
隔
が
短
く
、
計
測

の
記
録
回
数
が
多
け
れ
ば
多

い
ほ
ど
、
見
え
る
化
さ
れ
る

デ
ー
タ
が
正
確
に
な
る
の
は

い
う
ま
で
も
な
い
。
ま
た
ス

マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
が
ホ
ス
ト

と
通
信
す
る
際
に
は
ス
テ
ー

タ
ス
ロ
グ
の
記
録
が
重
要
に

な
る
。
そ
こ
で
カ
ギ
と
な
る

の
が
単
体
メ
モ
リ
ー
と
し
て

の
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
だ
。

　
こ
れ
ま
で
も
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
は

既
存
型
デ
ジ
タ
ル
電
力
メ
ー

タ
ー
の
計
測
デ
ー
タ
バ
ッ
ク

ア
ッ
プ
用
デ
バ
イ
ス
と
し
て

利
用
さ
れ
て
き
た
。
次
世
代

型
の
電
力
メ
ー
タ
ー
で
あ
る

ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
が
取
り

扱
う
デ
ー
タ
は
需
要
だ
け
で

な
く
、
太
陽
光
発
電
な
ど
の

自
家
用
発
電
シ
ス
テ
ム
で
作

っ
た
電
力
に
関
す
る
デ
ー
タ

の
記
録
、
通
信
も
行
う
。
そ

の
た
め
、
デ
ー
タ
量
だ
け
で

な
く
、
書
き
換
え
速
度
、
頻

度
も
増
大
し
、
高
い
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
ー
性
も
求
め
ら
れ

る
。
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
の
持
つ
大
容

量
、
高
速
書
き
込
み
、
耐
多

書
き
換
え
回
数
と
い
っ
た
記

録
に
関
す
る
特
性
は
次
世
代

型
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
を
実

現
す
る
た
め
の
カ
ギ
と
な
る

も
の
だ
。

　
ま
た
、
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
内
に
記

録
さ
れ
た
デ
ー
タ
の
保
持
に

電
力
供
給
が
不
要
で
あ
る
こ

と
、
不
揮
発
性
メ
モ
リ
ー
で

あ
る
と
い
う
こ
と
は
メ
ー
タ

ー
自
身
の
消
費
電
力
を
低
く

抑
え
る
こ
と
に
も
つ
な
が

る
。
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
は
富
士
通
セ

ミ
コ
ン
ダ
ク
タ
ー
の
事
業
コ

ン
セ
プ
ト
同
様
に
「
Ｅ
Ｃ
Ｏ

＆
ス
マ
ー
ト
」
な
メ
モ
リ
ー

デ
バ
イ
ス
だ
と
い
え
る
。

　
同
社
は
研
究
・
開
発
・
量

産
を
自
社
お
よ
び
グ
ル
ー
プ

企
業
で
一
貫
し
て
行
う
こ
と

に
よ
り
、
高
品
質
の
Ｆ
Ｒ
Ａ

Ｍ
を
安
定
的
に
供
給
す
る
こ

と
が
可
能
だ
。
東
日
本
大
震

災
後
に
も
迅
速
に
生
産
体
制

を
復
旧
さ
せ
た
。
フ
ァ
ブ
の

被
災
が
最
小
限
に
と
ど
ま
っ

た
の
は

年
に
発
生
し
た
岩

手
・
宮
城
内
陸
地
震
の
被
災

経
験
か
ら
、
免
震
装
置
な
ど

災
害
対
策
を
行
っ
て
き
た
か

ら
だ
。
同
社
は
こ
れ
か
ら
も

ユ
ー
ザ
ー
の
ニ
ー
ズ
に
応

え
、
半
導
体
製
品
を
市
場
に

供
給
し
て
い
く
。

　
富
士
通
セ
ミ
コ
ン
ダ
ク
タ

ー
は

年
６
月
に
開
催
さ
れ

た
リ
ー
ド
エ
グ
ジ
ビ
シ
ョ
ン

ジ
ャ
パ
ン
主
催
「
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ッ
ク
ス
ジ
ャ
パ
ン
２
０

１
１
」
に
半
導
体
デ
バ
イ
ス

メ
ー
カ
ー
と
し
て
初
め
て
出

展
し
、
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
を
搭
載
し

た
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
タ
グ
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ

「
Ｆ
ｅ
ｒ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
　
ｆ
ａ
ｍ

ｉ
ｌ
ｙ
」
と
、
同
Ｌ
Ｓ
Ｉ
が

採
用
さ
れ
た
小
型
Ｉ
Ｃ
タ
グ

な
ど
の
医
療
向
け
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
を
紹
介
。
こ
の
Ｒ
Ｆ

Ｉ
Ｄ
タ
グ
は
従
来
の
Ｅ
Ｅ
Ｐ

Ｒ
Ｏ
Ｍ
を
搭
載
し
た
タ
グ
を

医
療
分
野
で
使
う
場
合
の
課

題
と
な
っ
て
い
た
放
射
線
照

射
滅
菌
下
で
も
利
用
す
る
こ

と
が
で
き
る
た
め
、
関
係
者

か
ら
高
い
評
価
を
得
た
。

　
同
社
マ
イ
コ
ン
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
事
業
本
部
シ
ス
テ
ム

メ
モ
リ
事
業
部
ソ
リ
ュ
ー
シ

ョ
ン
技
術
部
の
寺
前
淳
一
氏

は
「
こ
れ
ま
で
、
放
射
線
滅

菌
を
行
う
分
野
で
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ

タ
グ
を
使
え
な
い
と
い
う
認

識
が
あ
っ
た
よ
う
だ
。
そ
の

た
め
、
来
場
者
か
ら
は
関
心

を
持
っ
て
も
ら
え
た
。
大
き

な
手
ご
た
え
を
感
じ
る
」
と

語
る
。
す
で
に
具
体
的
な
商

談
も
進
ん
で
い
る
と
い
う
。

　
今
年
、
同
社
は
ラ
イ
フ
サ

イ
エ
ン
ス
、
ヘ
ル
ス
ケ
ア
分

野
に
お
け
る
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
ソ
リ

ュ
ー
シ
ョ
ン
の
さ
ら
な
る
普

及
拡
大
を
目
指
し
、
国
内
市

場
の
み
な
ら
ず
、
世
界
市
場

に
も
セ
ー
ル
ス
を
展
開
す

る
。
４
月

日
か
ら

日
ま

で
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
で
開
催
さ

れ
る
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
の
専
門
展
示

会
「
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
ワ
ー
ル
ド
・

ア
ジ
ア
」
、
続
い
て
５
月
１

日
か
ら
３
日
ま
で
米
ニ
ュ
ー

ヨ
ー
ク
で
開
催
さ
れ
る
医
薬

品
・
日
用
化
学
品
の
研
究
開

発
・
製
造
技
術
の
展
示
会

「
Ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｒ
ｐ
ｈ
ｅ
ｘ
　

２
０
１
２

イ
ン
タ
ー
フ
ェ

ッ
ク
ス
２
０
１
２

」
に
出

展
す
る
。

　
同
社
の
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
搭
載
Ｒ

Ｆ
Ｉ
Ｄ
タ
グ
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
を
使

用
し
た
医
療
機
器
管
理
の
た

め
の
製
品
が
す
で
に
米
国
メ

ー
カ
ー
か
ら
発
売
さ
れ
て
い

る
。
「
Ｆ
Ａ
・
産
業
向
け
は

す
で
に
大
手
航
空
機
メ
ー
カ

ー
な
ど
で
採
用
さ
れ
て
い
る

が
、
医
療
機
器
分
野
で
の
普

及
は
ま
だ
始
ま
っ
た
ば
か

り
。
そ
の
た
め
、
認
知
度
向

上
を
図
っ
て
い
く
必
要
が
あ

る
」

寺
前
氏

。

　
米
国
の
医
療
機
器
、製
剤
、

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
分
野
で

は
以
前
か
ら
、
ガ
ン
マ
線
や

電
子
線
と
い
っ
た
放
射
線
に

よ
る
滅
菌
に
対
し
て
耐
性
の

あ
る
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
タ
グ
を
利
用

し
た
い
、
と
い
う
潜
在
的
ニ

ー
ズ
が
あ
っ
た
。
同
社
の
Ｆ

Ｒ
Ａ
Ｍ
搭
載
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
タ
グ

用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
は
こ
う
し
た
ニ
ー

ズ
に
応
え
る
も
の
だ
。
寺
前

氏
は
「
今
年
は
医
療
機
器
関

係
の
展
示
会
で
紹
介
し
、
さ

ら
な
る
市
場
拡
大
を
図
っ
て

い
く
」
と
意
気
込
む
。

　
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
搭
載
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ

タ
グ
を
使
っ
た
工
程
管
理
や

製
品
管
理
の
ス
マ
ー
ト
化
は

省
エ
ネ
化
に
つ
な
が
る
。
同

社
は
Ｆ
Ａ
・
産
業
用
、
さ
ら

に
は
付
加
価
値
製
品
と
し

て
、
セ
ン
サ
ー
タ
グ
、
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
ー
機
能
を
持
つ
Ｒ

Ｆ
Ｉ
Ｄ
製
品
展
開
に
向
け
て

の
技
術
開
発
も
進
め
て
お

り
、
今
年
、
い
く
つ
か
の
新

製
品
を
発
表
す
る
と
い
う
。

そ
の
一
つ
は
セ
ン
サ
ー
と
ダ

イ
レ
ク
ト
に
接
続
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
バ
ッ
テ
リ
ー
レ

ス
で
セ
ン
サ
ー
の
デ
ー
タ
を

取
得
す
る
も
の
。
ま
た
パ
ス

ワ
ー
ド
に
よ
る
ア
ク
セ
ス
制

限
を
設
け
る
こ
と
で
偽
造
対

策
を
図
る
な
ど
、
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
ー
性
を
付
加
し
た
製
品

も
検
討
中
と
い
う
。
Ｆ
Ｒ
Ａ

Ｍ
と
い
う
メ
モ
リ
ー
デ
バ
イ

ス
の
応
用
で
新
た
に
生
み
出

さ
れ
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

に
は
大
き
な
期
待
が
寄
せ
ら

れ
て
い
る
。

　
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
は
ラ
ン
ダ
ム
ア

ク
セ
ス
メ
モ
リ
ー

Ｒ
Ａ

Ｍ

と
リ
ー
ド
オ
ン
リ
ー
メ

モ
リ
ー

Ｒ
Ｏ
Ｍ

、
両
方

の
性
質
を
併
せ
持
っ
て
い

る
。
大
容
量
の
記
憶
量
や
高

速
書
き
込
み
と
い
っ
た
特
徴

に
加
え
て
、
デ
ー
タ
保
持
の

た
め
の
電
力
供
給
が
不
要

で
、
同
じ
不
揮
発
性
メ
モ
リ

ー
の
Ｆ
ｌ
ａ
ｓ
ｈ
よ
り
も
書

き
込
み
電
圧
、
消
費
電
力
が

低
い
。
富
士
通
セ
ミ
コ
ン
ダ

ク
タ
ー
は

年
か
ら
、
Ｆ
Ｒ

Ａ
Ｍ
を
製
造
し
て
お
り
、
今

日
ま
で
、
市
場
に
安
定
供
給

し
続
け
て
き
て
い
る
。

　
同
社
は
汎
用
単
体
メ
モ
リ

ー
と
し
て
の
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
に
加

え
て
、
内
蔵
メ
モ
リ
ー
に
Ｆ

Ｒ
Ａ
Ｍ
を
採
用
し
た
「
Ｉ
Ｃ

カ
ー
ド
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
」
、
さ
ら

に
は
「
認
証
用
Ｌ
Ｓ
Ｉ
」
な

ど
の
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
応
用
製
品
も

展
開
し
て
い
る
。
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ

応
用
製
品
の
中
で
、
い
ま
注

目
さ
れ
て
い
る
の
が
Ｆ
Ｒ
Ａ

Ｍ
搭
載
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ

電
波
に

よ
る
個
体
識
別

タ
グ
用
Ｌ

Ｓ
Ｉ
だ
。

　
医
療
・
医
薬
分
野
で
ミ
ス

は
許
さ
れ
な
い
。
そ
の
た

め
、
現
場
で
利
用
さ
れ
る
機

器
や
容
器
、
ツ
ー
ル
の
徹
底

し
た
情
報
管
理
や
自
動
的
に

認
識
照
合
す
る
手
段
が
求
め

ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
衛
生

面
の
管
理
に
も
配
慮
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ

う
し
た
中
、
医
療
・
医
薬
分

野
で
は
ガ
ス
や
高
圧
蒸
気
に

加
え
、
放
射
線
照
射
に
よ
る

滅
菌
も
広
く
行
わ
れ
て
い
る

が
、
有
毒
ガ
ス
を
用
い
る
リ

ス
ク
や
残
留
ガ
ス
の
影
響
を

排
除
で
き
る
こ
と
か
ら
、
環

境
負
荷
低
減
に
も
貢
献
す
る

方
法
だ
と
い
え
る
。

　
と
こ
ろ
が
放
射
線
照
射
に

よ
る
滅
菌
を
行
う
場
合
、
Ｒ

Ｆ
Ｉ
Ｄ
タ
グ
を
利
用
し
た
通

常
の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
ー

追
跡
可
能
性

管
理
を
行

う
こ
と
が
で
き
な
い
。
な
ぜ

な
ら
、
こ
れ
ま
で
の
Ｒ
Ｆ
Ｉ

Ｄ
タ
グ
に
搭
載
さ
れ
て
い
る

メ
モ
リ
ー
デ
バ
イ
ス
は
Ｅ
Ｅ

Ｐ
Ｒ
Ｏ
Ｍ
で
あ
る
こ
と
が
多

い
か
ら
だ
。
Ｅ
Ｅ
Ｐ
Ｒ
Ｏ
Ｍ

は
デ
ー
タ
保
持
の
原
理
上
、

放
射
線
の
照
射
で
デ
ー
タ
が

変
化
し
て
し
ま
う
と
い
う
リ

ス
ク
が
あ
る
。

　
し
か
し
、
メ
モ
リ
ー
デ
バ

イ
ス
に
Ｆ
Ｒ
Ａ
Ｍ
を
利
用
し

た
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
タ
グ
を
利
用
す

れ
ば
、
こ
の
問
題
を
解
決
す

る
こ
と
が
で
き
る
。
Ｆ
Ｒ
Ａ

Ｍ
は
放
射
線
耐
性
が
高
く
、

ま
で
の
ガ
ン
マ
線
や

電
子
線
照
射
に
よ
る
滅
菌
を

行
っ
て
も
、
記
録
し
た
デ
ー

タ
の
保
持
が
可
能
で
あ
る
。


