
明
昌
機
工

　
明
昌
機
工
は
２
０
０
４
年
か
ら
研
究
開
発
向
け
に

低
価
格
の
ナ
ノ
イ
ン
プ
リ
ン
ト
装
置
を
製
品
化
。
国

内
市
場
に
限
定
し
た
販
売
で
実
績
は

台
に
な
る
。

豊
富
な
経
験
に
よ
り
顧
客
の
要
求
に
柔
軟
に
対
応
、

９
割
以
上
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
を
施
し
て
い
る
。

　
今
回
低
価
格
で
省
ス
ペ
ー
ス
の
ナ
ノ
イ
ン
プ
リ
ン

タ
ー
「
Ｎ
Ｍ
―
１
１
０
１
」
を
発
表
す
る
。
幅

×
奥
行
き

×
高
さ

と
非
常
に
小
型
な
の

で
卓
上
で
使
用
で
き
る
が
、
基
盤
サ
イ
ズ
縦
横

ま
で
熱
・
室
温
の
両
イ
ン
プ
リ
ン
ト
が
可
能
。
加

圧
能
力
も
３

。
基
礎
実
験
に
最
適
で
一
台
本
体

価
格
３
５
０
万
円
と
従
来
に
な
い
価
格
を
実
現
し

た
。

　
全
モ
デ
ル
と
も
加
工
条
件
を
簡
単
に
変
更
で
き
実

測
デ
ー
タ
表
示
機
能
も
充
実
し
た
。
剥
離
時
重
複
の

条
件
が
製
品
に
及
ぼ
す
影
響
を
考
慮
し
、
高
精
度
高

剛
性
な
メ
カ
に
長
年
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
集
結
さ
せ
た
制

御
装
置
を
搭
載
す
る
。

ア
シ
ザ
ワ
・
フ
ァ
イ
ン
テ
ッ
ク

　
ア
シ
ザ
ワ
・
フ
ァ
イ
ン
テ
ッ
ク
は
湿

式
・
微
粉
砕
・
分
散
機
ス
タ
ー
ミ
ル
シ

リ
ー
ズ
の
ナ
ノ
粒
子
大
量
生
産
用
「
ス

タ
ー
ミ
ル
　
Ｍ
Ａ
Ｘ
ナ
ノ
・
ゲ
ッ
タ

ー
」
と
、
卓
上
実
験
機
「
ス
タ
ー
ミ
ル

　
ラ
ボ
ス
タ
ー
ミ
ニ
」
、
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
機
「
ス
タ
ー
ミ
ル
　
Ｌ
Ｍ
Ｚ
」
を
出

展
す
る
。

　
「
Ｍ
Ａ
Ｘ
ナ
ノ
・
ゲ
ッ
タ
ー
」
は
、

「
ナ
ノ
・
ゲ
ッ
タ
ー
」
と
同
等
の
性
能

を
持
つ
ナ
ノ
粒
子
分
散
の
大
量
処
理
向

け
ビ
ー
ズ
ミ
ル
。
混
合
・
攪
拌
機
の
構

か
く
は
ん

造
を
ビ
ー
ズ
ミ
ル
に
採
用
し
た
こ
と
で

大
型
化
が
容
易
と
な
り
、
大
量
処
理
が

可
能
と
な
っ
た
。
一
次
粒
子
の
特
性
を

損
な
う
こ
と
な
く
粒
子
の
凝
集
を
ほ
ぐ

す
「
マ
イ
ル
ド
分
散
」
が
可
能
。
ビ
ー

ズ
の
動
き
を
自
在
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で

き
る
た
め
、
多
種
多
様
な
対
象
物
に
も

対
応
で
き
る
。

　
そ
の
ほ
か
医
薬
品
向
け
湿
式
ビ
ー
ズ

ミ
ル
「
デ
ル
タ
・
ヴ
ィ
ー
タ
」
も
出

展
。
大
流
量
循
環
運
転
で
効
率
良
く
サ

ブ
ミ
ク
ロ
ン
・
ナ
ノ
領
域
ま
で
医
薬
原

料
を
微
細
化
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

シ
ン
マ
ル
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ゼ
ス

　
シ
ン
マ
ル
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ゼ
ス

は
、
湿
式
分
散
・
破
砕
用
の
ビ
ー
ズ
ミ

ル
「
ダ
イ
ノ
ー
ミ
ル
」
と
新
機
種
の

「
ダ
イ
ノ
ー
ミ
ル
Ｅ
Ｃ
Ｍ
―
Ａ
Ｐ
」
を

展
示
す
る
。

　
ダ
イ
ノ
ー
ミ
ル
Ｅ
Ｃ
Ｍ
―
Ａ
Ｐ
は
新

開
発
の
ア
ジ
テ
ー
タ
ー
「
Ｄ
Ｓ
Ｅ
ア
ク

セ
レ
レ
ー
タ
ー
」
と
ビ
ー
ズ
分
離
機
構

の
採
用
に
よ
り
、
従
来
機
に
比
べ
て
処

理
液
の
流
量
を
多
く
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
ま
た
、
よ
り
高
粘
度
の
処
理
液
に

も
対
応
可
能
と
な
っ
た
。
ビ
ー
ズ
サ
イ

ズ
は
直
径
０
・
１

ま
で
の
微
小
ビ

ー
ズ
が
使
用
で
き
る
た
め
、
ナ
ノ
サ
イ

ズ
の
原
料
を
効
率
的
に
分
散
処
理
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

　
技
術
的
な
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
に
つ
な

が
る
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
分
野
に
も
、

ビ
ー
ズ
ミ
ル
は
そ
の
製
造
工
程
に
お
い

て
重
要
な
位
置
を
占
め
る
と
考
え
ら
れ

て
お
り
、
超
微
粒
化
を
目
指
す
幅
広
い

分
野
か
ら
注
目
を
集
め
て
い
る
。

日
清
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

　
日
清
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
は
熱
プ
ラ

ズ
マ
法
に
よ
る
ナ
ノ
粒
子
の
製
造
を
紹

介
し
、
生
成
し
た
ナ
ノ
粒
子
の
電
子
顕

微
鏡
写
真
や
サ
ン
プ
ル
を
展
示
す
る
。

　
同
社
の
ナ
ノ
粒
子
の
製
造
法
は
約
１

万
度
Ｃ
に
達
す
る
プ
ラ
ズ
マ
の
雰
囲
気

に
金
属
原
料
な
ど
を
投
入
し
て
、
一
瞬

に
し
て
蒸
発
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
ク
リ

ー
ン
な
ナ
ノ
粒
子
が
得
ら
れ
る
。
ま

た
、
反
応
器
内
の
雰
囲
気
を
制
御
す
る

こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
ナ
ノ
粒

子
を
合
成
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
今
ま

で
の
実
績
に
は
酸
化
物
、
複
合
酸
化

物
、
窒
化
物
、
炭
化
物
、
フ
ッ
化
物
や

金
属
ナ
ノ
粒
子
が
あ
り
、
合
金
ナ
ノ
粒

子
な
ど
の
新
し
い
ナ
ノ
粒
子
の
製
造
も

可
能
で
あ
る
。
さ
ら
に
ミ
ク
ロ
ン
サ
イ

ズ
の
粒
子
の
球
状
化
に
も
対
応
す
る
。

　
同
社
は
ナ
ノ
粒
子
の
製
造
を
量
産
規

模
で
行
う
設
備
の
増
設
を
進
め
、
顧
客

の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
た
粉
体
を
供
給
す

る
受
託
加
工
ビ
ジ
ネ
ス
を
強
化
す
る
。

奈良機械製作所
　
奈
良
機
械
製
作
所
の
「
ハ
イ
ブ
リ
ダ
イ

ゼ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
」
は
、
ナ
ノ
サ
イ

ズ
粒
子
と
ミ
ク
ロ
ン
サ
イ
ズ
粒
子
を
複
合

化
す
る
装
置
で
あ
る
。
装
置
内
の
高
速
気

流
を
利
用
し
微
粒
子
を
分
散
さ
せ
、
機
械

的
な
作
用
に
よ
っ
て
機
能
性
複
合
化
粉
体

を
創
製
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
特
徴
は

短
時
間
処
理

３
分

で
均

一
性
の
高
い
複
合
粒
子
が
得
ら
れ
る

原

料
の
組
み
合
わ
せ
が
無
限
に
あ
る
た
め
、

汎
用
性
が
高
い

ド
ラ
イ
プ
ロ
セ
ス
の
た

め
、
溶
剤
・
乾
燥
処
理
を
必
要
と
し
な
い

不
活
性
ガ
ス
の
閉
回
路
で
処
理
が
可
能

研
究
機
か
ら
生
産
機
ま
で
ス
ケ
ー
ル
ア

ッ
プ
が
可
能
―
で
あ
る
。
リ
チ
ウ
ム
電
池

電
極
材
、
電
子
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
、
磁
性

材
、
ト
ナ
ー
、
化
粧
品
な
ど
多
分
野
で
注

目
さ
れ
る
。

　
処
理
効
果
と
し
て
は
、
分
散
性
の
向

上
、
流
動
性
の
向
上
、
濡
れ
性
の
改
善
、

ぬ

電
気
・
磁
気
特
性
の
向
上
、
形
状
制
御
の

向
上
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。

国
際
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
総
合
展
・
技
術
会
議

有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
〈
順
不
同
〉
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