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燃
料
コ
ス
ト
大
幅
低
減

日本機械工業連合会会長賞新興プランテック／大阪有機化学工業／尾鉄工所
　
化
学
工
場
で
反
応
を
伴
う
プ
ロ

セ
ス
に
よ
り
発
生
す
る
、
金
属
を

含
む
残
渣
は
産
業
廃
棄
物
と
し
て

場
外
処
理
す
る
方
法
が
一
般
的
で

あ
る
。

　
こ
の
「
金
属
含
有
副
生
油
対
応

型
有
価
金
属
回
収
ボ
イ
ラ
ー
シ
ス

テ
ム
は
、金
属
酸
化
物
含
有
の
蒸

留
残
渣
、
燃
焼
時
に
粉
塵
を
発
生

す
る
よ
う
な
廃
液
を
、
廃
メ
タ
ノ

ー
ル
な
ど
と
ブ
レ
ン
ド
す
る
設
備

を
備
え
、
ボ
イ
ラ
用
燃
料
に
最
適

な
混
合
比
に
調
合
し
た
副
生
油
に

す
る
。
こ
の
副
生
油
を
ボ
イ
ラ
用

燃
料
と
し
て
処
理
す
る
た
め
化
石

燃
料
を
使
用
す
る
必
要
が
な
い
。

よ
っ
て
従
来
に
比
べ
て
使
用
す
る

燃
料
コ
ス
ト
の
大
幅
な
低
減
と
工

場
で
産
業
廃
棄
物
処
理
コ
ス
ト
削

減
が
可
能
と
な
る
。ま
た
、ボ
イ
ラ

廃
熱
の
回
収
を
徹
底
し
、
熱
を
必

要
と
す
る
他
の
機
器
に
供
給
、
燃

焼
空
気
と
し
て
有
効
活
用
す

る
。さ
ら
に
、熱
回
収
後
の
冷

却
さ
れ
た
排
ガ
ス
を
バ
グ
フ

ィ
ル
タ
ー
に
送
り
、
副
生
油

に
含
ま
れ
る
金
属
も
回
収

し
、
有
価
物
と
し
て
リ
サ
イ

ク
ル
原
料
に
活
用
す
る
。

　
液
晶
関
連
材
料
、
医
薬
品

中
間
体
、
高
機
能
フ
ィ
ル
ム

な
ど
を
製
造
す
る
化
学
工
場

に
お
け
る
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ

ン
化
、
３
Ｒ
の
確
立
に
寄
与

す
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

資源エネルギー庁長官賞三菱電機

　
炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
加
工
機

は
、
金
型
不
要
で
加
工
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
変
更
の
み
で
任
意
軌
跡

の
切
断
が
可
能
な
板
金
切
断
加

工
機
で
あ
り
、
多
く
の
産
業
分

野
で
利
用
さ
れ
て
い
る
。
近
年

は
さ
ら
な
る
高
生
産
性
、
操
作

の
簡
易
性
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性

が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
な
市
場
要
求
に
対

し
、
三
菱
電
機
は
三
つ
の
技
術

の

高
生
産

性

、

簡

易
操
作
性

、

省

エ
ネ
ル
ギ
ー

を
コ
ン
セ
プ
ト

に
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
ｅ
Ｘ
シ
リ

ー
ズ
を
開
発
し
た
。

　
同
社
従
来
機
に
対
し
加
工
ヘ

ッ
ド
移
動
速
度
・
加
速
度
を
向

上
、
当
社
独
自
の
三
軸
直
交
型

発
振
器
搭
載
な
ど
に
よ
り
、
軟

鋼

厚
の
切
断
加
工
で

は
、
加
工
時
間
を

％
短
縮
、

加
工
時
間
に
比
例
す
る
電
気
、

ガ
ス
の
使
用
量
を
削
減
し
た
。

　
ま
た
バ
ー
コ
ー
ド
読
み
取

り
、
ス
タ
ー
ト
ボ
タ
ン
を
押
す

だ
け
と
い
う
２
ア
ク
シ
ョ
ン
操

作
も
実
現
し
た
。
さ
ら
に
、
待

機
時
は
自
動
的
に
加
工
機
、
発

振
器
の
ア
イ
ド
リ
ン
グ
を
順
次

停
止
さ
せ
待
機
時
消
費
電
力
を

最
大

％
削
減
可
能
と
し
た
。

　
こ
れ
ら
の
効
果
と
し
て
、
電

気
代
・
ガ
ス
代
か
ら
な
る
ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を
、
従
来
機
と

比
較
し
て
最
大
で

％
削
減
し

た
。

待機時消費電力も削減

高
生
産
性
三
軸
直
交
型
炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ
加
工
機
（
ｅ
Ｘ
シ
リ
ー
ズ
）
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従
来
比
電
力
％
減
達
成
例
も

　
Ｄ
Ｆ
コ
ー
タ
は
、
カ
ー
テ
ン

状
に
形
成
し
た
塗
料
の
下
に
、

原
紙
を
通
過
さ
せ
塗
工
す
る
方

式
の
製
紙
用
新
型
塗
工
設
備
。

物
理
的
な
計
量
装
置
を
持
っ
た

従
来
機
よ
り
塗
工
量
を
削
減
で

き
、
塗
料
の
高
濃
度
化
も
可
能

で
あ
る
た
め
、
原
料
や
乾
燥
な

ど
の
コ
ス
ト
を
大
幅
に
削
減
で

き
る
。

　
さ
ら
に
２
０
０
８
年
以
降

は
、
新
型
エ
ッ
ジ
ガ
イ
ド
装
置

を
備
え
た
Ｄ
Ｆ
コ
ー
タ
を
開
発

・
実
用
化
し
、
工
程
の
一
元
化

に
よ
る
各
種
コ
ス
ト
の
削
減
、

お
よ
び
歩
留
ま
り
の
向
上
を
実

現
し
た
。
従
来
比
で
乾
燥
用
燃

料

％
減
、
原
料

％
減
、
電

力

％
減
を
達
成
、
１
年
当
た

り
約
２
億
１
２
０
０
万
と
い
う

大
き
な
省
エ
ネ
、
コ
ス
ト
削
減

効
果
を
出
し
た
例
が
あ
り
、
他

の
納
入
機
で
も
同
様
の
効
果
が

報
告
さ
れ
た
。
近
年
、
大
型
多

層
ヘ
ッ
ド
を
開
発
し
、

年
に

は
こ
れ
ま
で
の
２
倍
以
上
の
生

産
能
力
を
持
つ

幅
２
層
式

Ｄ
Ｆ
コ
ー
タ
が
稼
働
予
定
。

　
こ
れ
ま
で
は
少
量
生
産
の
情

報
用
紙
向
け
実
績
が
多
か
っ
た

が
、
生
産
量
の
多
い
一
般
塗
工

紙
用
と
し
て
Ｄ
Ｆ
コ
ー
タ
が
採

用
さ
れ
始
め
、
今
後
大
き
く
増

加
が
見
込
め
る
た
め
、
総
量
で

省
エ
ネ
効
果
の
大
幅
増
が
期
待

さ
れ
る
。

新
型
エ
ッ
ジ
ガ
イ
ド
付
き
多
品
種
対
応
型
製
紙
用
カ
ー
テ
ン
式
塗
工
設
備
（
Ｄ
Ｆ
コ
ー
タ
）

マ
ル
チ
ジ
ェ
ッ
ト
方
式
を
用
い
た
ビ
ル
空
調
用
フ
ィ
ル
タ
ー
自
動
洗
浄
装
置

日本機械工業連合会会長賞三菱電機ビルテクノサービス／三菱電機
洗
浄
時
間
６
分
の
１
に

　
ビ
ル
空
調
用
の
中
・
高
性
能
フ

ィ
ル
タ
ー
は
、
１
年
程
度
で
新
品

と
交
換
す
る
の
が
一
般
的
で
あ

り
、
そ
の
コ
ス
ト
は
大
き
い
。
三

菱
電
機
ビ
ル
テ
ク
ノ
サ
ー
ビ
ス
で

は
、
使
用
後
の
フ
ィ
ル
タ
ー
を
洗

浄
し
て
再
生
利
用
す
る
サ
ー
ビ
ス

を
大
宮
工
場

さ
い
た
ま
市
北

区

を
中
心
に
２
０
０
２
年
か
ら

開
始
し
て
い
る
が
、
洗
浄
処
理
能

力
増
強
の
た
め
新
工
場

さ
い
た

ま
市
岩
槻
区

を
開
設
、
三
菱
電

機
と
共
同
開
発
し
た
「
マ
ル
チ
ジ

ェ
ッ
ト
方
式
」
に
よ
る
洗
浄
装
置

を
導
入
し
た
。

　
従
来
の
超
音
波
を
使
っ
た
装
置

は
、
微
細
な
泡
の
衝
突
に
よ
り
汚

れ
を
除
去
す
る
も
の
で
、
時
間
・

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
か
か
る
。
マ
ル
チ

ジ
ェ
ッ
ト
方
式
は
洗
剤
や
す
す
ぎ

水
の
液
体
と
、
高
圧
エ
ア
を
多
段

階
的
に
ス
プ
レ
ー
し
、
フ
ィ
ル
タ

ー
繊
維
間
に
捕
捉
さ
れ

た
汚
れ
成
分
を
高
速
排

出
す
る
。

　
こ
れ
に
よ
り
超
音
波

洗
浄
機
に
比
べ
洗
浄
時

間
が
６
分
の
１
に
、
水

道
、
洗
剤
使
用
量
は
そ

れ
ぞ
れ

％
、

％

に
、
消
費
電
力
は

％

に
低
減
で
き
、
ラ
ン
ニ

ン
グ
コ
ス
ト
を
下
げ
、

環
境
配
慮
も
実
現
し

た
。
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