
モノづくりの自由度向上に貢献する
　
高
性
能
樹
脂
で
あ
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

エ
ン
プ
ラ

は
、
医
療
や
食
品
、電
気
電
子
製
品
、機
械
部
品
、自
動
車
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
分

野
で
使
わ
れ
て
い
る
。
耐
熱
性
を
は
じ
め
、
透
明
性
や
耐
衝
撃
性
、
耐
疲
労

性
、
耐
薬
品
性
、
寸
法
安
定
性
な
ど
の
特
徴
を
備
え
、
モ
ノ
づ
く
り
の
自
由
度

向
上
に
貢
献
し
て
い
る
。
エ
ン
プ
ラ
は
環
境
問
題
の
解
決
や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
な

ど
の
要
求
性
能
に
応
え
て
い
る
。
エ
ン
プ
ラ
メ
ー
カ
ー
は
需
要
が
好
調
で
あ
る

こ
と
か
ら
、
国
内
や
ア
ジ
ア
で
生
産
能
力
を
増
強
す
る
計
画
を
進
め
て
い
る
。

Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
向
け
活
用
Ｅ
Ｖ
向
け
は
高
熱
伝
導
タ
イ
プ

ポリフェニレンサルファイド製の
自動車用センサー（ＤＩＣ提供）

ポリカーボネート製の
ＬＥＤ照明用光反射板
（古河電気工業提供）

世
界
規
模
で
生
産
増
強
環
境
対
応
へ
高
性
能
品
開
発

　
エ
ン
プ
ラ
の

年
の
需
要

は
東
日
本
大
震
災
、
タ
イ
の

洪
水
な
ど
の
影
響
で
需
要
が

落
ち
込
ん
だ
り
、
中
国
の
需

要
が
減
速
し
た
り
し
た
も
の

の
、
Ｐ
Ｐ
Ｓ
や
Ｐ
Ｂ
Ｔ
な
ど

で
前
年
実
績
を
上
回
っ
て
い

る
。

年
は
自
動
車
や
住
設

機
器
な
ど
の
需
要
増
加
が
期

待
さ
れ
て
い
る
。

　
こ
う
し
た
中
、
エ
ン
プ
ラ

メ
ー
カ
ー
な
ど
は
世
界
規
模

で
生
産
能
力
の
増
強
や
、
営

業
体
制
の
強
化
を
進
め
て
い

る
。

　
Ｄ
Ｉ
Ｃ
は
Ｐ
Ｐ
Ｓ
の
混
練

コ
ン
パ
ウ
ン
ド

に
つ
い

て
、
グ
ル
ー
プ
を
通
じ
て
生

産
拠
点
の
充
実
を
図
っ
て
い

る
。
Ｐ
Ｐ
Ｓ
の
コ
ン
パ
ウ
ン

ド
は
、
強
度
を
高
め
る
ガ
ラ

ス
繊
維
や
無
機
質
フ
ィ
ラ
ー

を
配
合
し
た
素
材
。

年
７

月
に
マ
レ
ー
シ
ア
で
生
産
能

力
を
従
来
比
３
倍
の
年
産
４

５
０
０

に
増
強
し
た
。
オ

ー
ス
ト
リ
ア
で
は
同
６
０
０

０

の
新
プ
ラ
ン
ト
を

年

末
に
完
成
さ
せ
る
こ
と
に
な

っ
て
い
る
。　

さ
ら
に
Ｄ
Ｉ
Ｃ

子
会
社
の
鹿
島
工

場

茨
城
県
神
栖

市

で
Ｐ
Ｐ
Ｓ
の

生
産
能
力
を
増
強

す
る
。
年
産
５
５

０
０

強
の
新
プ

ラ
ン
ト
を

年
５

月
に
完
成
さ
せ
、

Ｄ
Ｉ
Ｃ
グ
ル
ー
プ

の
生
産
能
力
を
同

１
万
９
０
０
０

強
に
高
め
る
。
今

後
の
Ｐ
Ｐ
Ｓ
コ
ン

パ
ウ
ン
ド
事
業
の
拡
大
に
生

か
す
。

　
ポ
リ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ス
は

マ
レ
ー
シ
ア
に
あ
る
子
会
社

の
Ｐ
Ｏ
Ｍ
の
生
産
拠
点
を
増

設
す
る
。
年
産
９
万

の
増

設
設
備
を

年
９
月
に
完
成

さ
せ
、
ポ
リ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

ス
グ
ル
ー
プ
の
供
給
能
力
は

同

万

と
な
る
。
今
回
の

増
設
で
は
熱
回
収
の
効
率
化

な
ど
を
図
り
、
Ｐ
Ｏ
Ｍ
生
産

設
備
と
し
て
は
世
界
最
高
レ

ベ
ル
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
を

目
指
す
。

　
日
本
電
気
硝
子
は
エ
ン
プ

ラ
強
化
用
ガ
ラ
ス
繊
維
の
販

売
を
目
的
と
し
た
現
地
法
人

を
ド
イ
ツ
に
設
立
し
、

年

７
月
か
ら
営
業
を
始
め
た
。

販
売
先
は
欧
州
と
そ
の
周
辺

国
に
本
拠
を
置
く
大
手
エ
ン

プ
ラ
メ
ー
カ
ー
な
ど
。
同
強

化
用
ガ
ラ
ス
繊
維
は
、
自
動

車
部
品
用
途
の
拡
大
に
よ
っ

て
世
界
的
に
需
要
が
増
加
し

て
い
る
。

　
こ
の
ほ
か
、
エ
ン
プ
ラ
メ

ー
カ
ー
は
性
能
を
高
め
た
製

品
を
開
発
し
て
い
る
。

　
ポ
リ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ス
と

ウ
ィ
ン
テ
ッ
ク
ポ
リ
マ
ー

は
、
寿
命
な
ど
の
長
期
特
性

に
優
れ
た
Ｐ
Ｂ
Ｔ
や
、
流
動

性
を
高
め
た
Ｐ
Ｂ
Ｔ
を
、
独

自
の
コ
ン
パ
ウ
ン
ド
技
術
を

使
っ
て
開
発
し
た
。
こ
の
う

ち
、
高
流
動
性
の
タ
イ
プ
が

電
気
電
子
分
野
の
薄
肉
金
属

部
品
の
代
替
な
ど
で
採
用
さ

れ
て
い
る
。
ポ
リ
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
ス
は
超
高
流
動
で
、
低

そ
り
グ
レ
ー
ド
の
Ｌ
Ｃ
Ｐ
も

開
発
。
コ
ネ
ク
タ
ー
用
な
ど

に
使
わ
れ
て
い
る
。
Ｐ
Ｏ
Ｍ

で
は
メ
タ
リ
ッ
ク
調
外
観
を

備
え
た
着
色
グ
レ
ー
ド
を
開

発
し
た
。
ア
ル
ミ
顔
料
を

充
填
し
、
自
由
度
の
高
い

じ
ゅ
う
て
ん

色
調
を
実
現
。
揮
発
性
有
機

化
合
物

Ｖ
Ｏ
Ｃ

を
抑
え

た
。

　
帝
人
化
成
は
高
い
透
明
性

や
耐
衝
撃
性
な
ど
Ｐ
Ｃ
本
来

の
特
徴
を
損
な
う
こ
と
な

く
、
Ｐ
Ｃ
と
し
て
最
高
水
準

の
表
面
硬
度
を
実
現
し
た
特

殊
Ｐ
Ｃ
を
開
発
し
た
。
表
面

保
護
の
た
め
の
ハ
ー
ド
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
や
塗
装
も
不
要
と

な
り
、
生
産
効
率
の
向
上

や
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
・
塗
装

に
よ
る
環
境
負
荷
の
低
減
、

ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
の
削
減
が

期
待
で
き
る
と
い
う
。

　
エ
ン
プ
ラ
は
耐
熱
性
が
１

０
０
度
Ｃ
以
上
あ
り
、
強
度

が

以
上
、
曲
げ
弾
性

率
が
２
・
４

以
上
あ
る

樹
脂
を
い
う
。
結
晶
構
造
の

有
無
に
よ
っ
て
、
結
晶
性
樹

脂
と
非
晶
性
樹
脂
と
に
分
け

ら
れ
る
。

　
結
晶
性
樹
脂
と
し
て
ポ
リ

ア
ミ
ド

Ｐ
Ａ

、
ポ
リ
ア

セ
タ
ー
ル

Ｐ
Ｏ
Ｍ

、
ポ

リ
ブ
チ
レ
ン
テ
レ
フ
タ
レ
ー

ト

Ｐ
Ｂ
Ｔ

、
シ
ン
ジ
オ

タ
ク
チ
ッ
ク
ポ
リ
ス
チ
レ
ン

Ｓ
Ｐ
Ｓ

な
ど
が
あ
る
。

非
晶
性
樹
脂
と
し
て
ポ
リ
カ

ー
ボ
ネ
ー
ト

Ｐ
Ｃ

、
変

性
ポ
リ
フ
ェ
ニ
レ
ン
エ
ー
テ

ル
　
ｍ
―
Ｐ
Ｐ
Ｅ
　が
あ
る
。

　
耐
熱
性
が
さ
ら
に
高
く
、

１
５
０
度
Ｃ
以
上
の
高
温
で

も
長
時
間
使
用
で
き
る
の

が
、
ス
ー
パ
ー
エ
ン
プ
ラ
。

結
晶
性
樹
脂
と
し
て
ポ
リ
フ

ェ
ニ
レ
ン
サ
ル
フ
ァ
イ
ド

Ｐ
Ｐ
Ｓ

、
液
晶
ポ
リ
マ

ー

Ｌ
Ｃ
Ｐ

、
ポ
リ
エ
ー

テ
ル
エ
ー
テ
ル
ケ
ト
ン

Ｐ

Ｅ
Ｅ
Ｋ

な
ど
が
あ
る
。
非

晶
性
樹
脂
と
し
て
、
ポ
リ
エ

ー
テ
ル
サ
ル
ホ
ン

Ｐ
Ｅ

Ｓ

、
ポ
リ
ア
リ
レ
ー
ト

Ｐ
Ａ
Ｒ

、
ポ
リ
エ
ー
テ

ル
イ
ミ
ド

Ｐ
Ｅ
Ｉ

、
ポ

リ
イ
ミ
ド

Ｐ
Ｉ

な
ど
が

あ
る
。

　
環
境
に
対
す
る
意
識
が
高

ま
り
、
加
え
て
節
電
へ
の
対

応
が
求
め
ら
れ
る
中
、
省
エ

ネ
ル
ギ
ー
、
長
寿
命
で
あ
る

発
光
ダ
イ
オ
ー
ド

Ｌ
Ｅ

Ｄ

照
明
が
注
目
さ
れ
て
い

る
。
そ
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
に
は

照
明
機
器
の
筐
体
に
使
う

き
ょ
う
た
い

Ｐ
Ｐ
Ｓ
や
、
Ｌ
Ｅ
Ｄ
基
板
向

け
に
高
耐
熱
の
Ｓ
Ｐ
Ｓ
、
ラ

ン
プ
カ
バ
ー
部
分
を
担
う
Ｐ

Ｃ
な
ど
、
数
種
類
の
エ
ン
プ

ラ
が
活
用
さ
れ
て
い
る
。

　
古
河
電
気
工
業
は
２
０
１

２
年
１
月
に
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
機

器
向
け
と
し
て
Ｐ
Ｃ
採
用
の

光
反
射
板
を
開
発
し
た
と
発

表
し
た
。
反
射
率

％
以
上

の
反
射
性
能
が
あ
り
、
成
形

性
に
も
優
れ
て
い
る
。
Ｐ
Ｃ

は
さ
ま
ざ
ま
な
形
状
に
成
形

し
や
す
い
半
面
、
内
部
の
気

泡
を
制
御
で
き
ず
反
射
性
能

な
ど
に
課
題
が
あ
っ
た
。
同

社
は
液
晶
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
パ

ネ
ル
・
看
板
用
反
射
板
で
実

績
の
あ
る
独
自
の
微
細
発
泡

技
術
に
よ
っ
て
商
品
化
し

た
。
Ｐ
Ｃ
製
の
反
射
板
を
照

明
機
器
に
取
り
付
け
る
こ
と

で
、
よ
り
少
な
い
光
量
で
済

み
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
や
Ｌ

Ｅ
Ｄ
数
の
減
少
に
も
つ
な
が

る
と
い
う
。

　
自
動
車
向
け
に
も
複
数
の

エ
ン
プ
ラ
が
導
入
さ
れ
て
い

る
。
自
動
車
業
界
は
燃
費
向

上
、
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ

２

排
出
量
削
減
の
た
め
に

車
体
の
軽
量
化
を
進
め
る
と

と
も
に
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車

Ｈ
Ｖ

、
電
気
自
動
車

Ｅ
Ｖ

な
ど
の
開
発
に
取

り
組
ん
で
い
る
。

　
こ
う
し
た
動
き
に
対
し

て
、
窓
ガ
ラ
ス
に
変
わ
る
窓

素
材
と
し
て
Ｐ
Ｃ
が
採
用
さ

れ
、
軽
量
化
に
つ
な
が
っ
て

い
る
。
エ
ン
ジ
ン
ル
ー
ム
内

部
品
と
し
て
、
Ｐ
Ａ
製
の
イ

ン
テ
ー
ク
マ
ニ
ホ
ー
ル
ド
、

ラ
ジ
エ
ー
タ
ー
タ
ン
ク
、
未

燃
焼
ガ
ス
を
保
管
し
て
お
く

キ
ャ
ニ
ス
タ
ー
、
エ
ン
ジ
ン

カ
バ
ー
な
ど
が
使
わ
れ
て
い

る
。
フ
ロ
ン
ト
フ
ェ
ン
ダ
ー

用
の
ｍ
―
Ｐ
Ｐ
Ｅ
は
、
軽
量

化
に
貢
献
す
る
ほ
か
、
柔
軟

性
が
あ
る
こ
と
か
ら
復
元
性

が
高
い
こ
と
も
特
徴
と
な
っ

て
い
る
。

　
Ｐ
Ｐ
Ｓ
は
Ｈ
Ｖ
や
Ｅ
Ｖ
の

エ
ン
ジ
ン
の
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ

ン
グ
に
よ
る
要
求
性
能
の
高

度
化
に
よ
っ
て
、
従
来
車
と

比
較
し
て
一
台
当
た
り
の
使

用
量
が
増
え
て
い
る
。

　
ポ
リ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ス
は

プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

車

Ｐ
Ｈ
Ｖ

、
Ｅ
Ｖ
向
け

に
、
熱
を
逃
が
す
高
熱
伝
導

タ
イ
プ
の
Ｐ
Ｐ
Ｓ
を
使
っ
た

部
品
の
開
発
を
自
動
車
メ
ー

カ
ー
や
自
動
車
部
品
メ
ー
カ

ー
と
進
め
て
い
る
。
Ｅ
Ｖ
な

ど
の
電
気
系
統
が
熱
を
発
散

し
、
温
度
が
高
く
な
れ
ば
Ｐ

Ｐ
Ｓ
が
溶
け
て
し
ま
う
。
し

か
し
、
Ｐ
Ｐ
Ｓ
の
成
形
性
の

良
さ
か
ら
他
の
エ
ン
プ
ラ
を

使
い
に
く
い
。
そ
こ
で
界
面

で
溶
け
ず
、
熱
を
逃
が
す
Ｐ

Ｐ
Ｓ
を
、
水
で
冷
却
し
て
い

た
り
、
熱
で
溶
け
て
し
ま
う

場
所
に
採
用
し
よ
う
と
し
て

い
る
。
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