
加工事例

Ｍ
Ｓ
Ｔ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン

　
Ｍ
Ｓ
Ｔ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
「
焼
き

ば
め
ホ
ル
ダ
　
ス
リ
ム
ラ
イ
ン
」
は
切
削

工
具
の
性
能
を
最
大
限
に
発
揮
し
、
強
力

で
安
定
し
た
加
工
を
実
現
す
る
。
チ
ャ
ッ

キ
ン
グ
部
に
部
品
の
な
い
シ
ン
プ
ル
で
ス

リ
ム
な
ソ
リ
ッ
ド
ボ
デ
ィ
ー
は
、
ワ
ー
ク

や
治
具
と
干
渉
が
な
く
工
具
の
突
き
出
し

長
さ
が
最
短
に
で
き
る
。
剛
性
・
精
度
・

把
握
力
に
も
優
れ
、
現
状
の
部
品
加
工
で

ス
リ
ム
ラ
イ
ン
を
使
用
す
る
こ
と
で
、
工

具
寿
命
の
延
長
・
工
具
費
の
コ
ス
ト
ダ
ウ

ン
、
加
工
時
間
の
短
縮
や
仕
上
げ
面
精
度

の
工
場
な
ど
、
大
幅
な
加
工
改
善
が
行
え

る
。

　
ス
リ
ム
ラ
イ
ン
は
金
型
加
工
や
部
品
加

工
だ
け
で
な
く
、
干
渉
の
多
い
同
時
５
軸

加
工
、
高
い
振
れ
精
度
が
要
求
さ
れ
る
微

細
精
密
加
工
、
高
い
剛
性
と
把
握
力
が
必

要
な
高
速
重
切
削
加
工
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る

加
工
改
善
に
貢
献
で
き
る
。

日
立
ツ
ー
ル

　
日
立
ツ
ー
ル
の
小
径
深
彫
り
加
工
用
エ
ン
ド

ミ
ル
「
エ
ポ
ッ
ク
デ
ィ
ー
プ
エ
ボ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
シ
リ
ー
ズ
」
は
、
刃
形
ボ
ー
ル
タ
イ
プ

Ｅ

Ｐ
Ｄ
Ｂ
Ｅ

お
よ
び
ス
ク
エ
ア
タ
イ
プ

Ｅ
Ｐ

Ｄ
Ｓ
Ｅ

を
そ
ろ
え
て
い
る
。
同
製
品
は
刃
径

に
対
す
る
首
下
長
さ
が

倍
以
上
の
小
径
深
彫

り
加
工
領
域
の
直
彫
り
加
工
に
対
応
し
た
専
用

エ
ン
ド
ミ
ル
。
工
具
の
た
わ
み
に
よ
る
加
工
誤

差
を
半
減
し
た
。
リ
ブ
溝
・
隅
部
分
の
仕
上
げ

加
工
な
ど
に
対
応
で
き
る
。
銅
電
極
の
よ
う
な

軟
鋼
材
か
ら

Ｈ
Ｒ
Ｃ
超
の
高
硬
度
材
ま
で
高

精
度
で
安
定
加
工
で
き
る
。

　
こ
の
ほ
か
の
特
徴
は

ビ
ビ
リ
振
動
を
抑
制

で
き
る
形
状
を
採
用
し
て
い
る
こ
と
か
ら
形
状

誤
差
量
が
少
な
く
高
精
度
加
工
が
可
能

コ
ー

テ
ィ
ン
グ
は
２
種
類
か
ら
選
定
で
き
、
幅
広
い

被
削
材
に
対
応

ボ
ー
ル
と
ス
ク
エ
ア
で
合
計

６
０
８
ア
イ
テ
ム
と
幅
広
く
、
加
工
形
状
に
最

適
な
寸
法
が
選
択
可
能
で
あ
る
。

エンドミル・フライス工具有力企業の製品・技術〈順不同〉

Ｏ
Ｓ
Ｇ

　
Ｏ
Ｓ
Ｇ
は
イ
ン
デ
キ
サ
ブ
ル
ツ
ー
ル

刃
先

交
換
式
工
具

の
フ
ェ
ニ
ッ
ク
ス
シ
リ
ー
ズ

に
、
正
面
フ
ラ
イ
ス
カ
ッ
タ
ー
「
Ｐ
Ａ
Ｓ
」
と

「
Ｐ
Ａ
Ｏ
」
の
２
種
を
追
加
し
た
。
Ｐ
Ａ
Ｓ
は

チ
ッ
プ
形
状
が
正
方
形
で
、
鋳
鉄
部
品
な
ど
の

加
工
に
適
し
た
カ
ッ
タ
ー
。
チ
ッ
プ
は
表
裏
４

コ
ー
ナ
ー
の
計
８
コ
ー
ナ
ー
仕
様
。
最
大
切
り

込
み
が
６
・
５

と
深
く
、
粗
加
工
か
ら
仕

上
げ
ま
で
幅
広
く
対
応
す
る
。
切
削
時
の
抵
抗

を
軽
減
す
る
こ
と
で
、
刃
の
耐
久
性
も
高
ま
っ

て
い
る
。

　
Ｐ
Ａ
Ｏ
は
表
裏
８
コ
ー
ナ
ー
の
計

コ
ー
ナ

ー
仕
様
の
チ
ッ
プ
を
採
用
。
切
れ
味
が
鋭
く
、

高
精
度
な
仕
上
げ
面
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。

最
大
切
り
込
み
は
３
・
５

。
超
硬
合
金
な

ど
の
加
工
に
適
し
て
い
る
。
ま
た
、
使
用
可
能

な
コ
ー
ナ
ー
が

面
あ
る
こ
と
か
ら
、
経
済
的

な
メ
リ
ッ
ト
も
大
き
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
顧
客
ニ

ー
ズ
に
対
応
す
る
。

イ
ス
カ
ル
ジ
ャ
パ
ン

　
イ
ス
カ
ル
ジ
ャ
パ
ン
の
ヘ
リ
カ
ル
切
れ

刃
・
ミ
ー
リ
ン
グ
工
具
は
、
高
剛
性
を
誇

り
安
定
か
つ
高
精
度
な
加
工
を
実
現
、
生

産
性
と
収
益
ア
ッ
プ
に
貢
献
す
る
。

　
４
コ
ー
ナ
ー
使
い
切
れ
刃
「
ヘ
リ
タ
ン

グ

Ｔ
４
９
０

」
は
、
縦
置
き
チ
ッ
プ

の
た
め
ホ
ル
ダ
ー
の
芯
厚
が
大
き
く
高
剛

性
、
耐
久
性
に
優
れ
長
寿
命
。
高
精
度
な

度
肩
削
り
加
工
が
可
能
で
、
プ
ラ
ン
ジ

ン
グ
加
工
も
で
き
る
。
従
来
の
「
Ｔ
４
９

０
」
に
重
切
削
・
平
面
加
工
用
で
リ
ー
ド

角

度
、
大
径
の

切
れ
刃
「
Ｔ
４

６
５
」
フ
ェ
ー
ス
ミ
ル
も
最
新
レ
パ
ー
ト

リ
ー
に
加
え
た
。
「
ヘ
リ
ド
ゥ
」
は
、
両

面
使
い
ヘ
リ
カ
ル
切
れ
刃
を
採
用
し
た
超

高
剛
性
カ
ッ
タ
ー
。
従
来
タ
イ
プ
よ
り
倍

の
コ
ー
ナ
ー
数
が
使
用
可
能
。
ダ
ブ
テ
イ

ル
構
造
が
強
力
な
剛
性
を
実
現
し
、
高
い

加
工
条
件
で
の
高
能
率
加
工
を
行
う
。

三
菱
マ
テ
リ
ア
ル

　
三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
の
「
イ
ン
パ
ク
ト
ミ
ラ
ク
ル
高
能
率

加
工
用
制
振
ラ
ジ
ア
ス
エ
ン
ド
ミ
ル
Ｖ
Ｆ
―
Ｈ
Ｖ
Ｒ
Ｂ
」

シ
リ
ー
ズ
は
、
切
り
く
ず
排
出
性
と
耐
チ
ッ
ピ
ン
グ
性
に

優
れ
、
高
能
率
加
工
が
可
能
で
あ
る
。
直
線
送
り
の
多
い

加
工
で
は
高
送
り
、
加
減
速
の
多
い
複
雑
な
加
工
で
は

高
切
り
込
み
と
、
あ
ら
ゆ
る
加
工
形
態
に
対
応
し
て
い

る
。

　
ま
た
「
仕
上
げ
用
ボ
ー
ル
エ
ン
ド
ミ
ル
Ｓ
Ｒ
Ｆ
」
と

「
仕
上
げ
用
ラ
ジ
ア
ス
エ
ン
ド
ミ
ル
Ｓ
Ｕ
Ｆ
」
は
、
金
型

や
機
械
部
品
の
仕
上
げ
加
工
に
お
い
て
、
長
寿
命
か
つ
高

品
位
な
仕
上
げ
面
を
得
ら
れ
る
イ
ン
サ
ー
ト
タ
イ
プ
。

「
Ｓ
Ｒ
Ｆ
」
は
Ｒ
精
度

６

の
高
精
度
を
実
現

し
、
炭
素
鋼
・
合
金
鋼
か
ら
高
硬
度
材
、
鋳
物
ま
で
も
対

応
し
た
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
２
材
種
が
あ
り
、
あ
ら
ゆ
る
加
工

に
対
応
。
「
Ｓ
Ｕ
Ｆ
」
は
シ
ー
ム
レ
ス
ラ
ジ
ア
ス
形
状
と

新
開
発
ギ
ャ
ッ
シ
ュ
形
状
を
採
用
し
、
高
精
度
と
切
れ
味

の
両
立
を
実
現
し
て
い
る
。

ダ
イ
ジ
ヱ
ッ
ト
工
業

　
ダ
イ
ジ
ヱ
ッ
ト
工
業
の
「
Ｓ
ヘ
ッ
ド
Ｓ
Ｍ
Ｓ
Ａ
形
」
は

先
端
エ
ン
ド
ミ
ル
部
が
交
換
可
能
な
超
硬
ソ
リ
ッ
ド
エ
ン

ド
ミ
ル
で
あ
る
。

　
オ
ー
ル
超
硬
シ
ャ
ン
ク
ア
ー
バ
「
頑
固
一
徹
」
と
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
で
ソ
リ
ッ
ド
エ
ン
ド
ミ
ル
に
匹
敵
す
る
工

具
剛
性
が
得
ら
れ
る
。
ま
た
、
締
結
時
の
振
れ
精
度
は
最

大
０
・
０
１
５

、
目
標
０
・

を
実
現
し
て
い

る
。
軸
方
向
の
コ
ー
ナ
ー
Ｒ
す
く
い
角
を
ポ
ジ
テ
ィ
ブ

に
、
外
周
刃
の
ね
じ
れ
角
を

度
と
ダ
ブ
ル
ポ
ジ
刃
形
を

採
用
し
た
こ
と
で
切
削
抵
抗
が
低
い
。
さ
ら
に
高
靱
性
微

じ
ん

粒
子
合
金
と
耐
熱
性
に
優
れ
る
バ
リ
ュ
ー
コ
ー
ト
採
用
に

よ
り
、
耐
摩
耗
性
、
耐
欠
損
性
も
向
上
し
た
。

　
一
般
鋼
か
ら
耐
熱
合
金
、
チ
タ
ン
合
金
、
ス
テ
ン
レ
ス

鋼
の
高
速
・
高
能
率
加
工
に
対
応
し
、
内
部
給
油
式
で
の

加
工
も
対
応
可
能
な
仕
様
に
な
っ
て
い
る
。
サ
イ
ズ
は
直

径

―

を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し
て
い
る
。

グ
ー
リ
ン
グ
ジ
ャ
パ
ン

　
グ
ー
リ
ン
グ
ジ
ャ
パ
ン
は
、
日
本
市
場
で
の

不
等
リ
ー
ド
エ
ン
ド
ミ
ル
の
定
着
を
目
的
と

し
、
ス
ク
エ
ア
タ
イ
プ
に
ラ
フ
ィ
ン
グ
タ
イ
プ

を
加
え
た
エ
ン
ド
ミ
ル
セ
ッ
ト
キ
ャ
ン
ペ
ー

ン
を
３
月

日
ま
で
展
開
す
る
。

　
同
セ
ッ
ト
は
、
ス
テ
ン
レ
ス
加
工
に
特
化
し

た
４
枚
刃
と
ラ
フ
ィ
ン
グ
を
セ
ッ
ト
に
し
て
お

り
、
さ
ま
ざ
ま
な
被
削
材
や
使
用
目
的
に
対
応

で
き
、
安
定
し
た
高
能
率
加
工
の
要
求
に
も
応

え
る
タ
イ
プ
で
構
成
し
て
い
る
。
内
容
は
形
状

で
大
別
す
る
と

３
枚
刃

４
枚
刃

ス
テ
ン

レ
ス
用

一
般
鋼
用
ラ
フ
ィ
ン
グ

ス
テ
ン
レ

ス
用
ラ
フ
ィ
ン
グ
―
の
５
タ
イ
プ
が
用
意
さ
れ

て
い
る
。

　
不
等
リ
ー
ド
エ
ン
ド
ミ
ル
は
振
動
抑
制
効
果

に
よ
り
、
荒
加
工
か
ら
仕
上
げ
ま
で
を
一
本
の

ツ
ー
ル
で
高
速
・
高
能
率
加
工
で
き
る
こ
と
が

大
き
な
特
徴
。
ま
た
、
ラ
フ
ィ
ン
グ
形
状
へ
の

採
用
に
よ
り
、
剛
性
の
低
い
機
械
や
ワ
ー
ク
加

工
物
に
お
け
る
高
能
率
加
工
も
可
能
と
し
て
い

る
。

（ ） 【広告特集】 ２０１２年 平成２４年 １月２７日 金曜日 　　

前
ぺ
ー
ジ
か
ら
の
続
き

　
・
切
削
条
件

　
切
削
速
度
：
Ｖ
ｃ

毎
分

１
２
０

、
送
り
：
ｆ
ｚ

１
刃
当
た
り
０
・

、

切
り
込
み
：
ａ
ｐ

、
切
削
幅
：
ａ
ｅ

１

―
３

　
使
用
機
械
：
立
型
マ
シ
ニ

ン
グ
セ
ン
タ
ー
Ｂ
Ｔ

　
・
効
　
　
果

　
生
産
数
量
：
１
日
当
た
り

２
５
０
個
↑
１
日
当
た
り
２

７
０
個

　
工
具
交
換
：
１
日
当
た
り

３
―
４
回
↑
１
日
当
た
り
２

回　
交
換
時
間
：
１
日
当
た
り

―

分
↑
１
日
当
た
り
２

分　
結
果
と
し
て
、
加
工
能
率

は
同
じ
で
あ
る
が
、
再
研
削

品
で
発
生
し
て
い
た
工
具
寿

命
の
バ
ラ
ツ
キ
が
な
く
な
り

工
具
交
換
が
１
日
当
た
り
２

回
に
減
少
し
た
こ
と
で
、
１

日
の
生
産
数
量
は
８
％
増
加

し
た
。
さ
ら
に
、
工
具
交
換

に
要
す
る
時
間
が
激
減
し
、

再
研
削
費
用
が
削
減
で
き
る

な
ど
、
大
幅
な
加
工
費
低
減

が
可
能
と
な
っ
た
。

　
こ
の
よ
う
に
、
先
端
交
換

式
エ
ン
ド
ミ
ル
は
超
硬
ソ
リ

ッ
ド
エ
ン
ド
ミ
ル
と
同
等
の

切
削
性
能
と
、
刃
先
交
換
式

工
具
の
利
便
性
を
同
時
に
兼

ね
備
え
、
加
工
能
率
向
上
だ

け
に
と
ど
ま
ら
ず
、
工
具
集

約
、
機
械
の
ダ
ウ
ン
タ
イ
ム

削
減
な
ど
生
産
性
向
上
に
大

き
な
効
果
を
発
揮
す
る
。


