
図１　バリ取り・エッジ仕上げ法の選択要因

図２　部品の生産量に対応し
たバリ取り・エッジ仕上げ法
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各
種
の
加
工
に
よ
っ
て
生
成
し
た
バ
リ
は
位
置
、

形
状
、
大
き
さ
な
ど
千
差
万
別
で
あ
る
。
部
品
の
加

工
表
面
の
品
位
を
劣
化
さ
せ
な
い
で
、
バ
リ
の
み
を

除
去
し
て
エ
ッ
ジ
品
質
を
機
能
設
計
ど
お
り
に
仕
上

げ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
バ
リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕
上

げ
技
術
の
選
択
は

部
品
材
質

部
品
形
状
・
大
き

さ

部
品
の
生
産
量

バ
リ
の
形
状
・
大
き
さ

バ

リ
の
生
成
位
置

エ
ッ
ジ
品
質

加
工
コ
ス
ト
・
設

備
コ
ス
ト

加
工
能
率
―
な
ど
多
く
の
要
因
が
関
連

す
る
た
め
、
き
わ
め
て
難
し
い
問
題
で
あ
る
。
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部
品
の
加
工
に
よ
っ
て
生

成
し
た
バ
リ
を
ど
の
段
階
で

除
去
し
、
エ
ッ
ジ
仕
上
げ
を

行
う
か
が
生
産
工
程
上
重
要

に
な
る
が
、
現
実
に
は
最
終

の
部
品
仕
上
げ
工
程
の
段
階

組
立
工
程
の
前
段
階

で

処
理
し
て
い
る
。
図
１
に
示

す
よ
う
に
エ
ッ
ジ
機
能
に
影

響
を
及
ぼ
す
要
因
を
考
慮
し

て
最
適
の
バ
リ
取
り
・
エ
ッ

ジ
仕
上
げ
法
の
選
択
を
行
わ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　　　　　
バ
リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕
上

げ
作
業
の
合
理
化
に
対
し
て

は
、
現
在
の
作
業
工
程
を
ど

の
程
度
に
ま
で
ど
の
よ
う
に

改
善
し
た
い
の
か
を
明
確
に

す
る
こ
と
が
必
要
に
な
り
、

計
画
段
階
で
次
の
よ
う
な
要

望
が
あ
る
。

　
作
業
員
数
を
減
ら
し
た
　

い
。

　
バ
リ
取
り
エ
ッ
ジ
仕
上

げ
工
程
を
ラ
イ
ン
化
し
た

い
。

　
バ
リ
取
り
エ
ッ
ジ
仕
上

げ
工
程
を
自
動
化
・
無
人
化

し
た
い
。

　
工
数
を
減
少
さ
せ
た
い
。

　
エ
ッ
ジ
品
質
を
向
上
し
　

た
い
。

　
こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
自
動

化
の
対
象
に
な
る
の
で
、
設

備
コ
ス
ト
や
エ
ッ
ジ
品
質
な

ど
の
ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
を
検

討
し
て
投
資
に
踏
み
切
ら
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
一
般
に
、
部
品
の
種
類
と

生
産
量
に
よ
っ
て
自
動
化
で

き
る
範
囲
を
示
す
と
図
２
の

よ
う
に
な
る
。
手
作
業
に
よ

る
バ
リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕
上

げ
は
多
品
種
少
量
生
産
に
、

大
き
な
生
産
量
に
対
し
て
は

バ
リ
取
り
専
用
機
が
必
要
に

な
り
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
バ

リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕
上
げ
作

業
は
手
作
業
と
専
用
機
の
中

間
に
位
置
す
る
。

　
部
品
の
品
質
と
生
産
量
に

よ
っ
て
、
バ
リ
取
り
・
エ
ッ

ジ
仕
上
げ
の
自
動
化
を
効
果

的
に
進
め
ら
れ
る
範
囲
が
あ

る
。
部
品
生
産
量
は
単
位
時

間
当
た
り
の
生
産
数
、
部
品

品
質
は
寸
法
精
度
や
形
状
精

度
で
あ
り
、
部
品
生
産
量
が

多
く
高
い
エ
ッ
ジ
品
質
レ
ベ

ル
を
要
求
す
る
生
産
形
態
が

あ
る
一
方
、
部
品
生
産
量
が

少
な
く
エ
ッ
ジ
品
質
レ
ベ
ル

の
低
い
生
産
形
態
も
あ
る
。

　
い
ず
れ
の
バ
リ
取
り
・
エ

ッ
ジ
仕
上
げ
法
を
適
用
す
る

か
は
、
次
の
３
段
階
の
方
法

に
よ
っ
て
選
択
す
る
。

　

各
方
法
に
お
け
る
能
力

を
熟
知
し
、
大
ま
か
な
机
上

選
定
を
す
る
。

　
テ
ス
ト
加
工
を
行
い
、そ

の
結
果
を
基
に
絞
り
込
む
。

　

絞
り
込
ん
だ
方
法
に
対

し
て
自
動
化
の
容
易
性
や
投

資
額
を
算
定
し
た
評
価
を
行

っ
た
上
で
決
定
す
る
。

　
バ
リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕
上

げ
法
の
能
力
に
つ
い
て
は
す

で
に
多
く
の
デ
ー
タ
が
あ

り
、
そ
れ
ら
を
大
い
に
活
用

す
れ
ば
よ
い
。
表
は
、
そ
の

選
択
の
際
に
行
う
評
価
の
一

例
を
示
す
。
評
価
は
点
数
や

○
△
×
な
ど
の
記
号
で
行

い
、
評
価
項
目
は
取
り
上
げ

る
内
容
や
そ
の
重
み
付
け
も

重
要
で
あ
る
。

　

ａ

バ
リ
取
り
・
エ
ッ

ジ
仕
上
げ
面
か
ら
考
慮
す
る

こ
と

　

バ
リ
が
除
去
さ
れ
て
要

求
す
る
エ
ッ
ジ
品
質
が
得
ら

れ
、
部
品
機
能
を
十
分
に
果

た
す
こ
と
が
で
き
る
か
。

　

エ
ッ
ジ
品
質
の
評
価

法
、
測
定
法
は
テ
ス
ト
加
工

だ
け
で
な
く
、
製
造
現
場
で

も
使
う
こ
と
が
で
き
る
か
。

　

バ
リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕

上
げ
法
に
よ
る
２
次
的
効
果

を
明
確
に
す
る
。
す
な
わ

ち
、
形
状
精
度
や
寸
法
精
度

の
変
化
が
あ
る
か
、
ど
れ
く

ら
い
あ
る
か
。
部
品
の
寸

法
、
表
面
粗
さ
、
平
面
度
、

平
行
度
、
真
直
度
、
真
円

度
、
変
形
、
打
痕
の
発
生
、

残
留
応
力
は
ど
の
程
度
許
容

さ
れ
る
の
か
。

　

ｂ

自
動
化
の
観
点
か

ら
考
慮
す
る
こ
と

　

タ
ク
ト
タ
イ
ム
は
満
足

で
き
る
か
。

　

部
品
搬
送
は
ど
の
よ
う

に
す
る
の
か
。
自
動
化
か
手

作
業
に
よ
る
か
。

　

部
品
の
ハ
ン
ド
リ
ン
グ

に
よ
っ
て
打
痕
や
変
形
を
与

え
る
こ
と
が
な
い
か
。

　

ｃ

コ
ス
ト
の
観
点
か

ら
考
慮
す
る
こ
と

　

設
備
投
資
額
を
満
足
で

き
る
か
。

　

ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
や

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト
は
ど

の
く
ら
い
に
な
る
か
。

　
こ
の
よ
う
に
考
慮
す
べ
き

項
目
が
多
く
あ
り
、
い
ず
れ

の
方
法
も
目
標
条
件
を
完
全

に
ク
リ
ア
で
き
な
い
場
合
が

あ
る
。
こ
の
場
合
に
は
、
複

数
の
方
法
を
並
行
し
て
検
討

を
進
め
る
か
専
門
家
の
意
見

を
聞
く
こ
と
を
薦
め
る
。

　　　　　
バ
リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕
上

げ
を
自
動
化
す
る
場
合
に

は
、
次
の
よ
う
な
組
み
合
わ

せ
が
あ
る
。

　
汎
用
装
置
で
バ
リ
取
り

エ
ッ
ジ
仕
上
げ
を
行
い
、
搬

送
・
洗
浄
工
程
を
加
え
る

　
汎
用
工
具
で
バ
リ
取
り

エ
ッ
ジ
仕
上
げ
を
行
い
、
搬

送
・
洗
浄
装
置
に
組
み
込

む
。

　
バ
リ
取
り
エ
ッ
ジ
仕
上

げ
専
用
工
具
を
設
計
し
、
搬

送
洗
浄
装
置
に
組
み
込
む
。

　
バ
リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕
上

げ
装
置
の
設
計
・
製
作
と
搬

送
・
洗
浄
ま
で
を
含
め
た
シ

ス
テ
ム
設
計
は
バ
リ
取
り
・

エ
ッ
ジ
仕
上
げ
法
が
主
体

か
、
搬
送
法
が
主
体
で
あ
る

か
に
よ
っ
て
、
そ
の
ア
プ
ロ

ー
チ
が
異
な
る
。
加
工
法
主

体
な
ら
ば
バ
リ
取
り
装
置
メ

ー
カ
ー
に
依
頼
し
、
搬
送
法

主
体
な
ら
ば
自
社
設
計
か
搬

送
メ
ー
カ
ー
に
依
頼
す
る
こ

と
に
な
る
。
汎
用
装
置
を
用

い
る
場
合
、
バ
リ
取
り
条
件

を
求
め
て
そ
れ
に
搬
送
・
洗

浄
工
程
を
追
加
設
計
す
る
。

汎
用
工
具
や
専
用
工
具
を
用

い
た
バ
リ
取
り
・
エ
ッ
ジ
仕

上
げ
を
行
う
場
合
、
生
産
技

術
担
当
者
が
バ
リ
取
り
テ
ス

ト
を
行
っ
た
後
、
シ
ス
テ
ム

の
仕
様
を
決
定
し
、
専
用
機

設
計
部
門
や
専
用
機
メ
ー
カ

ー
に
依
頼
す
る
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
を
利
用
す
る
場

合
に
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
バ
リ

取
り
・
エ
ッ
ジ
仕
上
げ
に
用

い
る
か
搬
送
の
み
に
用
い
る

か
の
方
式
が
あ
り
、
い
ず
れ

も
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
へ
依

頼
す
る
こ
と
に
な
る
。


