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自
動
車
車
体
部
品
で
は
ブ
ラ
ン
ク
の
肉
厚
減
少
に
よ
る
軽
量
化
や
乗
員
保
護
に
対
し
て

キ
ャ
ビ
ン
の
強
度
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に
、
高
張
力
鋼
板
や
引
っ
張
り
強
さ
が
１

を

超
え
る
よ
う
な
超
高
張
力
鋼
板
の
利
用
が
拡
大
し
て
い
る
。
高
張
力
鋼
板
、
超
高
張
力
鋼

板
は
軟
鋼
板
に
比
べ
て
強
度
が
高
く
、
ま
た
延
性
が
低
く
な
る
た
め
に
プ
レ
ス
成
形
に
お

い
て
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
。
一
方
、
ス
ラ
イ
ド
の
位
置
や
速
度
の
制

御
が
可
能
な
サ
ー
ボ
駆
動
式
プ
レ
ス
機
が
開
発
さ
れ
、
近
年
普
及
し
て
き
て
い
る
。
そ
こ

で
、
サ
ー
ボ
駆
動
式
プ
レ
ス
機
を
用
い
て
高
張
力
鋼
板
や
超
高
張
力
鋼
板
の
プ
レ
ス
成
形

に
お
け
る
問
題
を
解
決
す
る
新
し
い
プ
レ
ス
成
形
法
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

図１　９８０ 級超高張力鋼板のカウンターブランキング

図２　 級超高張力鋼板のＶ曲げ
　　　加工における応力の均一化法 曲

げ
加
工

せ
ん
断
加
工

サーボ駆動式プレス機
高張力鋼板のプレス成形の問題
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一
般
的
に
車
体
部
品
の
プ

レ
ス
成
形
工
程
は
せ
ん
断
加

工
、
曲
げ
加
工
と
深
絞
り
加

工
が
組
み
合
わ
さ
れ
て
い

る
。
高
張
力
鋼
板
、
超
高
張

力
鋼
板
の
せ
ん
断
加
工
で
は

鋼
板
の
高
強
度
に
よ
る
金
型

の
破
損
、
大
き
な
騒
音
、
低

延
性
に
よ
る
切
り
口
面
の
破

断
面
が
多
い
な
ど
の
問
題
が

あ
る
。

　
曲
げ
加
工
で
は
低
延
性
に

よ
る
破
断
の
み
な
ら
ず
、
高

強
度
に
よ
る
ス
プ
リ
ン
グ
バ

ッ
ク
が
大
き
く
な
り
製
品
の

形
状
凍
結
性
が
低
下
し
て
い

る
。
深
絞
り
加
工
で
は
低
延

性
の
た
め
に
破
断
、
高
強
度

の
た
め
に
金
型
表
面
で
焼
き

付
き
が
起
き
や
す
い
。

　
一
方
、
サ
ー
ボ
駆
動
式
プ

レ
ス
機
が
開
発
さ
れ
て
従
来

の
プ
レ
ス
機
に
は
で
き
な
か

っ
た
ス
ラ
イ
ド
の
位
置
や
速

度
の
制
御
が
可
能
に
な
っ
て

き
て
お
り
、
サ
ー
ボ
駆
動
式

プ
レ
ス
機
に
よ
っ
て
高
張
力

鋼
板
、
超
高
張
力
鋼
板
の
プ

レ
ス
成
形
に
お
け
る
問
題
を

解
決
す
る
新
し
い
プ
レ
ス
成

形
法
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　
車
体
部
品
の
プ
レ
ス
工
程

の
中
で
せ
ん
断
加
工
は
ブ
ラ

ン
キ
ン
グ
、
穴
抜
き
加
工
、

ト
リ
ミ
ン
グ
な
ど
で
利
用
さ

れ
て
い
る
。
せ
ん
断
さ
れ
た

理
想
的
な
切
り
口
面
は
一
般

的
に
か
え
り
な
し
、
面
に
垂

直
な
断
面
形
状
、
破
断
面
な

し
と
さ
れ
て
い
る
。
鋼
板
強

度
の
増
加
と
と
も
に
板
材
の

延
性
が
低
く
な
る
た
め
に
、

切
り
口
面
の
破
断
面
が
増
加

し
て
せ
ん
断
面
の
割
合
が
減

少
す
る
。
サ
ー
ボ
駆
動
式
プ

レ
ス
機
と
ダ
イ
ク
ッ
シ
ョ
ン

を
組
み
合
わ
せ
れ
ば
カ
ウ
ン

タ
ー
ブ
ラ
ン
キ
ン
グ
法
が
容

易
に
実
現
で
き
、
上
下
か
ら

順
に
せ
ん
断
す
る
こ
と
で
切

り
口
の
上
下
面
に
せ
ん
断
面

を
形
成
で
き
る

図
１

。

　
ま
た
、
高
張
力
鋼
板
の
せ

ん
断
加
工
に
お
い
て
板
材
が

分
離
す
る
時
に
大
き
な
騒
音

が
生
じ
る
が
、
ス
ラ
イ
ド
位

置
の
制
御
に
よ
り
分
離
直
前

に
ス
ラ
イ
ド
を
減
速
す
る
こ

と
に
よ
り
騒
音
を
小
さ
く
で

き
る
。

　
車
体
部
品

の
プ
レ
ス
工

程
の
中
で
曲

げ
加
工
は
加

工
荷
重
が
小

さ
く
て
済
む

た
め
に
Ｖ
曲

げ
、
Ｕ
曲

げ
、
ハ
ッ
ト

曲
げ
、
フ
ラ

ン
ジ
成
形
な

ど
と
し
て
利

用
さ
れ
て
い

る
。
高
張
力

鋼
板
、
超
高

張
力
鋼
板
の

曲
げ
加
工
で

は
曲
げ
後
の
ス
プ
リ
ン
グ
バ

ッ
ク
が
大
き
く
な
り
、
製
品

全
体
の
形
状
凍
結
性
が
低
下

す
る
。
サ
ー
ボ
駆
動
式
プ
レ

ス
機
の
高
い
ス
ラ
イ
ド
位
置

の
制
御
機
能
に
よ
り
、
下
死

点
に
お
け
る
板
厚
方
向
の
軽

圧
下
で
曲
げ
部
の
応
力
が
均

一
に
な
っ
て
ス
プ
リ
ン
グ
バ

ッ
ク
を
低
減
で
き
る

図

２

。

　
ま
た
、
ハ
ッ
ト
曲
げ
製
品

の
形
状
凍
結
性
を
下
死
点

付
近
で
ブ
ラ
ン
ク
を
２
度
圧

縮
す
る
こ
と
に
よ
り
向
上
で

き
る
例
も
報
告
さ
れ
て
い

る
。


