
無線操縦ヘリコプターヒロボー

精
巧
な
外
観
作
り
込
み
４
年「日本を元気に」タミヤと協業

□メ　モ□
　「Ｓ．Ｒ．Ｂスーパースケール
シリーズ」のボディーは従来の真
空成形と異なり 高度な射出成形
技術で量産される。外観は本物の
ヘリを所有する各機関の承認を得
ており 再現度は抜群 室内用のＲ
Ｃヘリでは中国の模造品に市場を
奪われ、辛酸をなめたが、今回は
容易にまねができないと自信をみ
せる 作り手の自由度が高い未塗
装組み立てキットが６万 円。
塗装済みキットもラインアップし
た。販売目標は２年間で１万台。

厚
さ
０
・
５

の
軽
量
ボ
デ
ィ
ー
。未
塗
装

組
立
モ
デ
ル
は
作
り
手
の
腕
が
試
さ
れ
る

本物のヘリの外観を再現したＳ Ｒ Ｂ
スーパースケールシリーズ

　
「
精
巧
な
機
体
を
飛
ば
し

た
い
」
―
。
無
線
操
縦

Ｒ

Ｃ

ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
を
手
が

け
る
ヒ
ロ
ボ
ー

広
島
県
府

中
市

は
７
月
、
「
Ｓ

Ｒ

Ｂ
ス
ー
パ
ー
ス
ケ
ー
ル
シ

リ
ー
ズ
」
を
発
売
し
た
。
精

巧
な
外
観
を
作
る
楽
し
み

と
、
飛
ば
す
楽
し
み
を
両
立

す
る
製
品
だ
。
企
画
か
ら
発

売
ま
で
４
年
間
、
ね
ば
り
強

く
作
り
込
み
、
「
ヒ
ロ
ボ
ー

×
タ
ミ
ヤ
」
の
名
を
冠
し
た

空
飛
ぶ
プ
ラ
モ
デ
ル
は
生

ま
れ
た
。

リ
ア
ル
さ
を
追
求

　
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
以

降
、
ホ
ビ
ー
業
界
は
消
費
者

の
購
買
意
欲
の
低
迷
に
苦
し

ん
で
い
た
。
景
気
の
先
行
き

不
安
は
財
布
の
ひ
も
を
堅
く

す
る
。
趣
味
に
費
や
す
「
小

遣
い
」
は
す
ぐ
に
減
ら
さ
れ

て
し
ま
う
。
低
迷
す
る
市
場

で
収
益
を
確
保
す
る
に
は
新

た
な
ユ
ー
ザ
ー
の
獲
得
が
欠

か
せ
な
か
っ
た
。

　
ヒ
ロ
ボ
ー
は
市
場
を
自
ら

作
り
出
し
、
開
拓
す
る
こ
と

を
社
の
方
針
と
し
て
い
る
。

２
０
０
３
年
発
売
の
室
内
向

け
Ｒ
Ｃ
ヘ
リ
は
「
室
内
で
安

全
に
、
手
軽
に
飛
ば
せ
る
」

コ
ン
セ
プ
ト
を
前
面
に
打
ち

出
し
、
成
功
を
収
め
た
。
こ

こ
か
ら
発
案
し
た
の
が
精
巧

な
Ｒ
Ｃ
ヘ
リ
だ
っ
た
。

　
従
来
製
品
は
部
屋
で
緻
密

な
操
作
が
で
き
て
も
、
仕
上

が
り
は
オ
モ
チ
ャ
の
よ
う
。

飛
ば
す
こ
と
に
関
心
を
持

つ
人
の
ニ
ー
ズ
し
か
満
た
し

て
い
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
製

品
に
リ
ア
ル
さ
を
求
め
た
。

現
在
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な

ど
で
精
巧
に
仕
上
げ
た
さ
ま

ざ
ま
な
プ
ラ
モ
デ
ル
が
高
値

で
取
引
さ
れ
て
い
る
。
「
こ

れ
ら
を
手
が
け
る

モ
デ
ラ

ー

の
取
り
込
み
を
狙
っ

た
」
と
千
葉
良
三
専
務
兼
開

発
研
究
所
長
は
振
り
返
る
。

軽
量
化
が
課
題

　
製
品
化
は
容
易
で
は
な
か

っ
た
。
特
に
ボ
デ
ィ
ー
の
軽

量
化
が
課
題
だ
っ
た
。
小
型

の
Ｒ
Ｃ
ヘ
リ
が
飛
べ
る
総
重

量
は
２
２
０
―
２
８
０

。

「
メ
カ
部
分
を
考
慮
す
れ

ば
、
ボ
デ
ィ
ー
は

程
度

が
限
界
」

羽
生
昇
介
開
発

設
計
グ
ル
ー
プ
リ
ー
ダ

ー

。
こ
の
た
め
ボ
デ
ィ
ー

は
厚
さ
０
・
５

で
の
成

形
が
必
要
だ
。
し
か
し
、
金

型
メ
ー
カ
ー
か
ら
「
で
き

る
」
と
の
返
答
は
な
か
っ

た
。

　
初
め
て
タ
ミ
ヤ

静
岡
市

駿
河
区

に
ア
プ
ロ
ー
チ
し

た
の
は
２
年
前
だ
。
プ
ラ
モ

デ
ル
は
色
を
塗
っ
て
仕
上
げ

る
と
本
物
に
近
く
な
る
。
精

巧
な
プ
ラ
モ
デ
ル
を
自
社
生

産
す
る
タ
ミ
ヤ
の
技
術
は
魅

力
だ
っ
た
。
し
か
し
「
Ｏ
Ｅ

Ｍ
は
や
ら
な
い
」
と
突
っ
ぱ

ね
ら
れ
た
。
仕
方
な
く
「
ボ

デ
ィ
ー
は
そ
の
う
ち
何
と
か

な
る
」
と
、
ヒ
ロ
ボ
ー
の
設

計
陣
は
当
て
の
な
い
ま
ま
、

ひ
と
ま
ず
メ
カ
部
分
の
開
発

に
専
念
し
た
。

ト
ッ
プ
会
談

　
転
機
は
１
年
後
に
訪
れ

た
。
ヒ
ロ
ボ
ー
と
タ
ミ
ヤ
両

社
長
の
ト
ッ
プ
会
談
で
急
転

直
下
、
協
業
が
決
ま
っ
た
。

「
日
本
を
元
気
に
し
た
い
、

と
い
う
言
葉
で
意
気
投
合
し

た
」

松
坂
晃
太
郎
社

長

。

年
７
月
か
ら
は
タ

ミ
ヤ
の
金
型
部
門
を
加
え
、

商
品
化
に
向
け
て
動
き
だ
し

た
。
先
行
開
発
が
功
を
奏

し
、
メ
カ
部
分
は
仕
上
が
っ

て
お
り
、
残
す
は
ボ
デ
ィ
ー

だ
け
だ
っ
た
。

　
た
だ
、
タ
ミ
ヤ
に
と
っ
て

も
０
・
５

厚
の
ボ
デ
ィ

は
経
験
が
な
い
。
プ
ラ
モ
デ

ル
は
１
・
０

―
１
・
５

が
一
般
的
。
薄
く
す
る
と

溶
け
た
樹
脂
が
金
型
を
流
れ

に
く
く
な
り
、
ト
ラ
ブ
ル
が

絶
え
な
か
っ
た
。
こ
の
た
め

に
パ
ー
ツ
の
分
割
や
間
隔
を

設
計
し
直
し
、
ト
ラ
イ
・
ア

ン
ド
・
エ
ラ
ー
を
繰
り
返
し

た
。
愚
直
に
、
問
題
を
一
つ

ず
つ
つ
ぶ
す
こ
と
で
、
量
産

に
ま
で
こ
ぎ
着
け
た
。

　
両
社
の
協
業
は
各
業
界
で

注
目
さ
れ
た
。
こ
れ
ま
で
協

業
と
い
う
発
想
が
あ
ま
り
な

か
っ
た
た
め
だ
。
「
今
は
技

術
を
シ
ェ
ア
す
る
時
代
。
協

業
で
よ
り
独
創
的
な
製
品
が

生
ま
れ
た
」
と
千
葉
専
務
。

今
回
の
一
石
が
業
界
全
体

の
活
性
化
に
つ
な
が
る
こ
と

を
期
待
し
て
い
る
。

福
山
・
森
野
学
彦

製
品
の
本
質
と
ゆ
く
え
探
求

デザイナーは語る
横山よこやま佳正よしまさ氏日立製作所

横
山
氏
が
デ
ザ
イ

ン
し
た
プ
ラ
ズ
マ

テ
レ
ビ

▲

　
日
立
製
作
所
は
社
会
イ

ン
フ
ラ
事
業
に
経
営
資
源

を
注
い
で
い
る
。
こ
の
た

め
デ
ザ
イ
ン
本
部
も
社
会

イ
ン
フ
ラ
関
連
製
品
に
関

す
る
仕
事
が
増
え
て
い

る
。
グ
ロ
ー
バ
ル
展
開
が

進
む
同
事
業
だ
け
に
、
各

国
の
文
化
、
風
習
を
考
慮

し
た
デ
ザ
イ
ン
が
必
要

だ
。
社
会
イ
ン
フ
ラ
・
公

共
製
品
の
デ
ザ
イ
ン
を
担

当
す
る
社
会
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
デ
ザ
イ
ン
部
の
横
山
佳
正

部
長
に
、
産
業
向
け
デ
ザ
イ

ン
の
あ
り
方
を
聞
い
た
。

戸
村
智
幸

◇

　
―
産
業
向
け
製
品
を
デ
ザ

イ
ン
す
る
上
で
の
特
徴
は
。

　
「
自
分
た
ち
が
使
っ
た
こ

と
の
な
い
専
門
性
の
高
い
製

品
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
た
め
、

製
品
を
深
く
学
ば
な
い
と
い

け
な
い
。
消
費
者
向
け
製
品

で
も
同
じ
だ
が
、
利
用
者
が

現
製
品
の
ど
こ
に
課
題
を
感

じ
て
い
る
か
調
査
す
る
。
デ

ザ
イ
ナ
ー
は
心
理
学
な
ど
の

専
門
家
と
一
緒
に
現
場
で
実

際
に
製
品
を
使
い
、
利
用
者

が
何
に
困
っ
て
い
る
か
な
ど

本
質
を
探
る
。
利
用
者
が
製

品
の
課
題
を
は
っ
き
り
意
識

し
て
い
な
い
こ
と
も
あ
り
、

使
用
調
査
や
聞
き
込
み
に
よ

っ
て
探
っ
て
い
く
」

　
―
製
品
開
発
部
門

と
の
連
携
は
ど
の
よ

う
に
し
て
い
ま
す

か
。

　
「
製
品
の
企
画
・

構
想
段
階
か
ら
デ
ザ

イ
ン
本
部
も
参
加
す

る
。
デ
ザ
イ
ナ
ー
な

ど
の
使
用
調
査
の
結

果
は
、
試
作
品
な
ど

で
見
え
る
化
し
、
関

係
者
の
間
で
、
合

意
を
形
成
す
る
。

デ
ザ
イ
ナ
ー
の
役

割
は
、
利
用
者
が

使
っ
て
う
れ
し
く

な
る
た
め
に
、
デ

ザ
イ
ン
を
ど
う
す

べ
き
か
主
張
す
る

こ
と
だ
」

　
―
グ
ロ
ー
バ
ル

展
開
で
デ
ザ
イ
ン
に
求
め
ら

れ
る
こ
と
は
変
化
し
ま
し
た

か
。

　
「
製
品
が
使
わ
れ
る
国
の

文
化
や
習
慣
を
深
く
知
る
こ

と
が
重
要
だ
。
例
え
ば
中
国

で
は
部
屋
が
広
い
た
め
、
エ

ア
コ
ン
を
壁
で
は
な
く
床
に

設
置
す
る
。
エ
レ
ベ
ー
タ
ー

は
ビ
ル
の
凝
っ
た
デ
ザ
イ
ン

に
対
応
さ
せ
る
。
現
地
の
デ

ザ
イ
ン
事
務
所
な
ど
と
の
協

力
関
係
も
、
各
国
の
事
情
を

知
る
た
め
に
は
不
可
欠
だ
」

　
―
海
外
の
デ
ザ
イ
ン
拠
点

を
強
化
す
る
考
え
は
あ
り
ま

す
か
。

　
「
中
国
事
務
所
が
一
番
人

数
が
多
い
。
現
地
採
用
が
ほ

と
ん
ど
で
、
彼
ら
は
地
域
の

実
情
を
知
る
利
用
者
と
し
て

の
視
点
も
持
っ
て
い
る
。
現

地
向
け
製
品
の
カ
タ
ロ
グ
デ

ザ
イ
ン
な
ど
販
売
促
進
に
取

り
組
ん
で
も
ら
っ
て
い
る
。

た
だ
、
十
分
な
体
制
と
は
言

え
ず
、
も
う
少
し
人
数
を
増

や
し
た
い
」

　
―
国
際
化
の
中
で
日
立
ら

し
い
デ
ザ
イ
ン
と
は
。

　
「
日
本
の
企
業
と
し
て
、

日
本
の
伝
統
や
文
化
を
デ
ザ

イ
ン
の
引
き
出
し
に
し
た

い
。
各
製
品
に
関
係
が
あ
り

そ
う
な
日
本
の
伝
統
や
文
化

に
つ
い
て
リ
ス
ト
化
を
進
め

て
い
る
と
こ
ろ
だ
」

　
―
デ
ザ
イ
ナ
ー
に
求
め
ら

れ
る
素
養
と
は
。

　
「
人
を
よ
く
知
る
こ
と

だ
。
才
能
や
セ
ン
ス
は
も
ち

ろ
ん
と
し
て
、
利
用
者
を
ワ

ク
ワ
ク
さ
せ
る
仕
掛
け
作
り

を
す
る
に
は
、
人
間
を
研
究

す
る
こ
と
が
必
要
だ
。
ま

た
、
社
会
全
体
が
ど
う
な
っ

て
い
く
か
の
方
向
性
と
、
製

品
の
将
来
の
あ
る
べ
き
姿
を

考
え
る
こ
と
も
大
切
だ
。
そ

れ
ら
を
考
え
る
基
礎
研
究
も

絶
え
ず
行
っ
て
い
る
」

ワケありそのカタチ●●●●● 東新製作所
グ
リ
ッ
プ
１
４
０
度
負
担
軽
減

　東日本大震災から８カ月以上が
経過したが、復旧活動はなおも続
いている。板金加工の東新製作所
（東京都大田区）はボランティア
向けに特殊なスコップ「すくいの
手 写真」を開発した。片手で扱
えるアルミ製スコップで、狭い場
所で使いやすい。モノづくりの
街、大田区で、職人の技術を生か
した被災地支援として話題になっ
ている。
　すくいの手の大きさは縦 ×
横 ×高さ 。上面に持ち
手とグリップがあることは通常の
スコップと変わらないが、グリッ
プの角度が 度になった形状
は、使いやすさを考慮した結果
だ。泥をすくう際に肘が固定でき
るため、作業者の負担を軽減でき
る。また、土だけでなく砂利や石
が多い場所で使用するケースも想
定。底面にＶ字型の切れ込みを入
れることで、砂利などをすくいや
すく工夫している。

　製造のきっかけは、東京都大田
区の「被災地支援ボランティア調
整センター」からの依頼だった。
「既存品は被災地で使いづらい。
狭い場所で使えるスコップが欲し
い」というボランティアの声を伝
えてきた。
　大田区は津波が直撃した宮城県

東松島市へのボランティア派遣を
続けてきた。津波の泥が家屋の床
下にたまると、バクテリアが繁殖
する。作業者が足りない中、床下
から効率よく、泥をかき出さなけ
ればならない。
　東新製作所は現地に赴いたボラ
ンティアへのヒアリングを重ね
た。ニーズを満たすことは難し
く、試作には約３カ月を費やし
た。「ちりとり」をヒントに、現
在の形状を決めたという。
　「すくいの手」の価格は１個約
円。今後、区から東松島市に
個寄付する。費用は区に寄せ

られた震災義援金から拠出する。
今後、災害対策グッズとして全国
の地方自治体や消防署向けに販売
する。また、区がタイで工場アパ
ート「オオタ・テクノ・パーク」
を運営している関係で「タイ洪水
の被災地への寄付も検討中」（白
鳥信也区民協働担当課長）とい
う。 （南東京・谷森大輔）

モノづくりＭＯＮＯＤＺＵＫＵＲＩ開発デザイン調　達製　造物　流販売サービス月火水木金

写真４　４次元可視化システムの内部構造

溶
接
・
接
合
技
術

板厚１５��の透視観察可能新たな知見探求促す
設
備
共
同
研
究
で
解
放
も

　
写
真
４
の
装
置
外
観
に
示

す
よ
う
に
Ｘ
線
発
生
装
置
と

Ｘ
線
撮
影
装
置
は
そ
れ
ぞ
れ

独
立
に
可
搬
重
量
１
３
３

の
６
軸
大
型
ロ
ボ
ッ
ト
に

保
持
さ
れ
て
い
る
。
５

×

３
・
５

×
３

の
Ｘ
線

遮
蔽
室
内
に
セ
ッ
ト
さ
れ
て

し
ゃ
へ
い

お
り
、
中
央
部
に
は
、
各
種

の
溶
接
設
備
を
導
入
で
き
る

ス
ペ
ー
ス
が
あ
る
。

　
強
力
な
高
輝
度
Ｘ
線
発
生

装
置
は
設
計
上
、
鉄
鋼
で
板

厚

ま
で
の
透
視
観
察

が
可
能
で
、
さ
ら
に
高
速
ビ

デ
オ
に
よ
り
毎
秒
１
万
コ
マ

の
透
視
画
像
の
撮
影
が
可
能

で
あ
る
。
ま
た
マ
イ
ク
ロ
フ

ォ
ー
カ
ス
Ｘ
線
発
生
装
置
に

よ
り
、
高
精
度
で
撮
影
位
置

を
決
め
る
こ
と
が
で
き
、
０

・
３

の
解
像
度
の
Ｘ
線

映
像
を
撮
影
で
き
る
。

　
す
で
に
、
溶
接
実
験
が
実

施
さ
れ
、
当
該
設
備
が
当
初

の
狙
い
通
り
に
効
果
的
に
作

動
す
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て

い
る
。
Ｆ
Ｓ
Ｗ
を
用
い
た
実

験
で
は
、
Ｆ
Ｓ
Ｗ
接
合
部
内

部
の
接
合
過
程
を
世
界
で
初

め
て
観
察
す
る
こ
と
に
成
功

し
た
。

　
こ
れ
ま
で
は
接
合
後
の
金

属
組
織
な
ど
か
ら
の
想
像
の

域
で
し
か
な
か
っ
た
Ｆ
Ｓ
Ｗ

中
の
金
属
の
塑
性
流
動
の
様

子
を
直
接
観
察
に
よ
り
解
明

す
る
こ
と
が
で
き
、
そ
の
成

果
は
早
速
に
材
料
科
学
の
著

名
な
国
際
学
術
誌

Ｓ
ｃ
ｒ

ｉ
ｐ
ｔ
ａ
　
Ｍ
ａ
ｔ
ｅ
ｒ
ｉ

ａ
ｌ
ｉ
ａ
誌

に
掲
載
が
決

ま
っ
て
い
る
。

　
本
設
備
は
、
共
通
設
備
と

し
て
今
後
の
共
同
研
究
に
開

放
す
る
予
定
で
あ
る
が
、
当

面
は
設
備
の
性
能
評
価
を
兼

ね
て
、
ア
ー
ク
溶
接
、
レ
ー

ザ
ー
溶
接
、
摩
擦
撹
拌
接
合

に
特
化
し
て
、
研
究
所
教
員

グ
ル
ー
プ
に
よ
る
集
中
的
な

研
究
に
供
さ
れ
て
お
り
、
今

後
続
々
と
新
し
い
知
見
が
発

表
さ
れ
る
も
の
と
期
待
さ
れ

る
。

　
こ
の
よ
う
に
当
該
装
置
に

よ
り
、
従
来
我
々
が
見
る
こ

と
が
で
き
な
か
っ
た
種
々
の

溶
接
・
接
合
現
象
の
可
視
化

に
よ
っ
て
、
そ
の
現
象
解
明

が
急
速
に
進
み
、
い
わ
ゆ
る

ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
技
術
の
開

発
に
結
び
つ
く
こ
と
が
期
待

さ
れ
る
。

　
ま
た
、
新
し
く
産
業
界
へ

の
適
用
が
模
索
さ
れ
て
い
る

大
出
力
フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ

ー
溶
接
や
レ
ー
ザ
ー
・
ア
ー

ク
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
溶
接
に
よ

る
厚
板
の
高
速
溶
接
や
リ
チ

ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
ケ
ー
ス
の

精
密
マ
イ
ク
ロ
溶
接
な
ど
に

お
け
る
溶
け
込
み
挙
動
や
ブ

ロ
ー
ホ
ー
ル
、
割
れ
な
ど
の

溶
接
欠
陥
の
発
生
挙
動
は
も

ち
ろ
ん
の
こ
と
、
例
え
ば
半

導
体
製
造
工
程
で
不
可
欠
な

ろ
う
付
け
に
お
け
る
接
合
界

面
の
溶
融
ろ
う
の
ぬ
れ
挙
動

や
、
自
動
車
産
業
で
多
用
さ

れ
る
抵
抗
ス
ポ
ッ
ト
溶
接
に

お
け
る
接
合
部
内
部
に
お
け

る
溶
融
部

ナ
ゲ
ッ
ト

の

形
成
状
態
な
ど
も
イ
ン
プ
ロ

セ
ス
で
３
Ｄ
イ
メ
ー
ジ
観
察

し
、
解
析
が
可
能
と
な
る
。

　
こ
れ
ま
で
は
、
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
を
用
い
た
計
算
結

果
に
よ
る
推
測
で
議
論
を
進

め
、
対
策
を
立
て
て
き
た
手

法
が
、
実
際
に
現
象
が
発
生

し
て
い
る
、
ま
さ
に
そ
の
現

場
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
見
る

こ
と
に
よ
り
、
革
新
的
な
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
手
法
を
提
案

で
き
る
も
の
と
大
い
に
期
待

さ
れ
る
。
さ
ら
に
今
注
目
さ

れ
て
い
る
金
属
と
樹
脂
や
炭

素
繊
維
複
合
材
料
と
の
異
種

材
料
接
合
技
術
な
ど
の
開
発

に
も
、
そ
の
接
合
機
構
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
に
よ
り
大

き
な
貢
献
が
期
待
さ
れ
る
。

　　 ２０１１年 平成２３年 １２月５日 月曜日 　　 （ ）


