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サービスロボットが担う未来

「
東
日
本
大
震
災
を
教
訓
と
し
た
災
害
対
応
ロ
ボ
ッ
ト
の
あ
り
方
」
第
１
部

「
復
興
支
援
で
の
Ｒ
Ｔ
活
用
に
向
け
た
取
り
組
み
」
第
２
部

石
黒
周
氏
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
ビ
ジ
ネ
ス
推
進
協
議
会
幹
事

淺間氏

田所氏 小柳氏

川妻氏高山氏

一柳氏

村田氏

佐藤氏柴田氏

本田氏伊藤氏

小松崎氏

ユ
ー
ザ
ー
一
体
で
使
え
る
実
用
機
開
発
を

ロ
ボ
技
術
の
維
持
・
運
用
組
織
づ
く
り
必
須

南
相
馬
市
、
ロ
ボ
社
会
考
え
る
モ
デ
ル
都
市
に

医
療
・
介
護
・
心
の
ケ
ア
最
先
端
技
術
結
集

　
村
田
　
南
相
馬
市
は
福
島
県
の
浜

通
り
に
位
置
し
、
市
役
所
は
福
島
原

発
か
ら
約

・
５

の
位
置
に
あ

る
。
津
波
で
沿
岸
部
が
被
害
を
受

け
、
原
発
事
故
に
よ
っ
て
避
難
し
た

人
も
多
く
、
地
域
の
人
口
が
減
少
し

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
崩
壊
の
危
機
に
あ

る
。
人
口
約
７
万
２
０
０
０
人
の

内
、
現
在
は
全
国
各
地
に
３
万
人
が

避
難
し
て
い
る
。
現
在
、
復
興
計
画

を
ま
と
め
て
い
る
が
、
逆
境
を
飛
躍

に
変
え
、
地
元
産
業
を
再
生
し
新
た

な
活
力
を
創
造
す
る
経
済
復
興
を
目

指
す
。
市
有
地
を
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
の

た
め
に
確
保
し
、
災
害
対
応
に
使
う

部
品
な
ど
の
前
線
供
給
基
地
と
し
て

も
活
用
す
る
。
機
械
金
属
製
造
・
加

工
業
は
地
域
の
強
み
の
産
業
で
あ

り
、
地
域
企
業
も
協
力
で
き
る
。

　
佐
藤
　
飯
舘
村
に
「
ふ
る
さ
と
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
」
を
設
置
し

た
。
飯
舘
村
も
計
画
的
避
難
区
域
に

な
り
、
多
く
の
人
が
避
難
し
て
い

る
。
避
難
が
長
期
に
わ
た
る
場
合

は
、防
犯
や
精
神
的
な
不
安
、若
者
が

村
に
戻
っ
て
こ
な
い
と
い
う
懸
念
が

広
が
る
。
操
作
可
能
な
ウ
ェ
ブ
カ
メ

ラ
を
設
置
し
、
町
の
イ
ン
フ
ラ
と
し

て
ウ
ェ
ブ
カ
メ
ラ
で
村
を
見
守
っ
た

り
見
張
っ
た
り
す
る
。
現
在
５
台
を

設
置
し
て
い
る
が
、
も
っ
と
増
や
し

て
ほ
し
い
と
要
望
を
受
け
て
い
る
。

　
柴
田
　
震
災
と
被
災
地
に
お
け
る

心
の
ケ
ア
に
向
け
、
セ
ラ
ピ
ー
用
の

ア
ザ
ラ
シ
型
ロ
ボ
ッ
ト
「
パ
ロ
」
を

活
用
し
た
。
避
難
所
で
は
集
団
生
活

や
環
境
の
変
化
な
ど
で
ス
ト
レ
ス
が

非
常
に
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
い

る
。
高
齢
者
は
特
に
ふ
さ
ぎ
込
み
が

ち
に
な
り
や
す
い
。
今
回
も
多
く
の

人
に
喜
ん
で
も
ら
え
た
が
、
パ
ロ
は

誰
に
で
も
ぱ
っ
と
使
え
る
も
の
で
は

な
い
。
自
治
体
へ
の
許
可
の
取
り
方

や
運
用
方
法
を
き
ち
ん
と
考
え
て
お

く
こ
と
が
重
要
だ
。

　
本
田
　
松
下
記
念
病
院
で
は
３
６

５
日
ロ
ボ
ッ
ト
が
動
い
て
い
る
。
人

と
ロ
ボ
ッ
ト
の
バ
リ
ア
フ
リ
ー
を
考

え
た
レ
イ
ア
ウ
ト
や
デ
ザ
イ
ン
を
採

用
し
、
人
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
共
存
で
き

る
よ
う
に
し
た
。
例
え
ば
南
相
馬
市

に
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
使
っ
た
最
先
端

の
病
院
や
介
護
施
設
が
で
き
れ
ば
世

界
中
か
ら
人
が
集
ま
っ
て
く
る
。
人

の
流
れ
が
で
き
れ
ば
そ
こ
に
産
業
が

興
る
。
家
ま
る
ご
と
、
施
設
ま
る
ご

と
、
町
ま
る
ご
と
の
ロ
ボ
ッ
ト
化
に

よ
っ
て
豊
か
な
社
会
の
構
築
に
貢
献

し
た
い
。

　
伊
藤
　
被
災
地
や
避
難
所
で
高
齢

者
は
今
ま
で
の
生
活
様
式
が
変
わ

り
、
歩
か
な
く
な
る
こ
と
で
脚
力
が

弱
く
な
る
な
ど
廃
用
症
候
群
が
問
題

に
な
っ
て
い
る
。
そ
こ
で
歩
行
ア
シ

ス
ト
シ
ス
テ
ム
を
高
齢
者
に
使
っ
て

も
ら
う
こ
と
を
考
え
て
い
る
。
研
究

は
将
来
の
高
齢
化
社
会
を
に
ら
み

年
前
か
ら
始
め
て
い
た
。
身
体
的
な

メ
リ
ッ
ト
だ
け
で
な
く
、
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
促
進
な
ど
の
効
果
も

大
き
い
。

　
小
松
崎
　
警
備
会
社
と
し
て
、
ま

さ
に
本
業
で
今
回
の
大
震
災
に
向
き

合
っ
た
。
緊
急
時
用
の
専
用
ヘ
リ
コ

プ
タ
ー
で
医
薬
品
や
食
料
、
飲
料
を

往
復
し
て
運
ん
だ
ほ
か
、
医
療
チ
ー

ム
が
現
場
に
入
り
避
難
所
を
回
っ
た

り
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
診
療
を
行
っ
た
り

し
た
。
ロ
ボ
ッ
ト
に
限
ら
ず
サ
ー
ビ

ス
を
展
開
す
る
上
で
、
「
な
る
ほ

ど
」
と
思
っ
て
も
ら
え
る
こ
と
を
大

事
に
し
て
い
る
。
「
な
る
ほ
ど
価

値
」
を
高
め
て
い
く
に
は
、
利
用
す

る
人
と
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
、
先
端
技

術
を
有
す
る
大
学
や
研
究
機
関
、
企

業
の
三
者
が
連
携
し
て
い
く
こ
と
が

大
切
だ
。

　
石
黒
　
復
興
と
と
も
に
次
の
日
本

の
新
し
い
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
を
つ
く

る
こ
と
を
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
今
後
、
東
北
地
域
と
連
携

し
ど
う
や
っ
て
復
興
を
進
め
て
い
け

る
だ
ろ
う
か
。

　
佐
藤
　
原
発
対
応
や
人
命
救
助
に

関
わ
る
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
研
究
開
発
や

指
揮
系
統
、
運
営
な
ど
を
含
め
た
一

体
的
な
組
織
を
つ
く
ら
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
南
相
馬
市
は
現
在
非
常
に

不
幸
な
状
況
に
あ
る
が
、
こ
れ
を
て

こ
に
し
て
原
発
対
応
分
野
に
お
け
る

中
心
地
に
し
て
い
く
こ
と
も
で
き
る

は
ず
だ
。

　
柴
田
　
今
回
パ
ロ
を
も
っ
と
貸
し

て
ほ
し
い
と
い
う
声
が
あ
っ
た
。
し

か
し
資
金
の
問
題
も
あ
る
し
、
運
用

の
問
題
も
あ
る
。
人
材
育
成
も
含
め

ロ
ボ
ッ
ト
を
使
い
こ
な
す
シ
ス
テ
ム

を
現
場
と
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
な

が
ら
つ
く
り
、
社
会
と
し
て
も
コ
ス

ト
ベ
ネ
フ
ィ
ッ
ト

費
用
と
便
益
の

比
較

を
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。

　
本
田
　
復
興
に
向
け
て
、
選
択
と

覚
悟
の
時
が
来
た
。
日
本
は
ロ
ボ
ッ

ト
技
術
を
使
っ
て
復
興
し
、
世
界
か

ら
リ
ス
ペ
ク
ト
さ
れ
る
社
会
を
つ
く

る
覚
悟
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

ロ
ボ
ッ
ト
で
今
の
社
会
を
変
え
て
い

く
と
決
断
を
す
れ
ば
、
必
ず
ロ
ボ
ッ

ト
は
広
が
っ
て
い
く
。
日
本
に
は
世

界
で
勝
負
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト
が
そ
ろ

っ
て
い
る
。
今
こ
そ
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ

ン
で
決
断
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
伊
藤
　
日
本
に
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
優

れ
た
技
術
が
あ
る
が
、
こ
れ
か
ら
は

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
重
要
だ
。
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
皆
が
正
解
を
求

め
て
し
ま
う
と
こ
れ
ま
で
の
ロ
ボ
ッ

ト
と
同
じ
よ
う
に
使
わ
れ
な
い
と
い

う
事
態
に
な
る
。
正
解
よ
り
は
「
納

得
解
」
を
ど
う
や
っ
て
つ
く
っ
て
い

く
か
が
重
要
だ
。
東
北
で
ロ
ボ
ッ
ト

を
活
用
す
る
際
も
現
地
の
人
と
と
も

に
皆
で
納
得
解
を
つ
く
っ
て
い
く
場

が
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
小
松
崎
　
サ
ー
ビ
ス
に
携
わ
る
中

で
「
な
る
ほ
ど
価
値
」
は
非
常
に
重

い
と
感
じ
て
い
る
。
理
解
や
共
感
が

得
ら
れ
、
「
な
る
ほ
ど
」
と
言
っ
て

も
ら
え
れ
ば
、
そ
の
技
術
や
商
品
を

使
っ
て
く
れ
る
。
「
す
ご
い
」
だ
け

で
は
だ
め
な
ん
だ
。
ア
カ
デ
ミ
ー
の

世
界
も
、
モ
ノ
づ
く
り
も
サ
ー
ビ
ス

の
世
界
も
同
じ
ス
テ
ー
ジ
に
立
ち
、

「
な
る
ほ
ど
」
と
思
え
る
も
の
を
つ

く
っ
て
い
け
る
よ
う
力
を
携
え
て
い

く
こ
と
が
大
事
だ
。

　
村
田
　
市
民
か
ら
今
ま
で
の
生
活

を
取
り
戻
し
た
い
と
い
う
声
が
あ
る

が
、
実
際
に
人
に
戻
っ
て
来
て
も
ら

う
に
は
何
か
を
変
え
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
南
相
馬
市
が
こ
れ
だ
け
変
わ

る
ん
だ
と
い
う
夢
を
描
い
て
見
せ
て

い
か
な
け
れ
ば
避
難
者
は
戻
っ
て
こ

な
い
。
地
域
の
人
に
み
せ
て
あ
げ
ら

れ
る
夢
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
し
か
な

い
と
感
じ
て
い
る
。
南
相
馬
市
を
こ

れ
か
ら
の
社
会
で
ロ
ボ
ッ
ト
は
ど
う

あ
る
べ
き
か
を
考
え
る
モ
デ
ル
都
市

に
し
た
い
。

　
石
黒
　
東
日
本
大
震
災
は
日
本
が

生
ま
れ
変
わ
る
た
め
の
き
っ
か
け
に

な
る
。
日
本
は
一
体
と
な
っ
て
こ
の

機
会
を
活
か
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
が

新
し
い
社
会
を
つ
く
る
た
め
の
ベ
ー

ス
に
な
る
と
位
置
づ
け
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
ロ
ボ
ッ
ト
を
普
及
さ
せ
て

い
く
市
場
は
ほ
か
に
は
な
く
、
こ
の

問
題
に
特
化
し
て
進
め
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。

　
石
黒
　
地
震
が
非
常
に
多
く
、
原

発
が

基
あ
る
日
本
に
お
い
て
、
東

日
本
大
震
災
の
発
災
は
日
ご
ろ
は
安

全
で
自
分
だ
け
は
災
害
や
事
故
に
巻

き
込
ま
れ
な
い
と
思
っ
て
い
た
考
え

方
を
根
底
か
ら
覆
し
た
。
こ
の
事
態

は
国
民
全
員
に
突
き
つ
け
ら
れ
た
大

き
な
危
機
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
次
の

日
本
を
つ
く
っ
て
い
く
た
め
の
機
会

に
変
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
新
し
い
技
術

を
導
入
し
た
新
し
い
街
づ
く
り
を
進

め
、
技
術
が
き
ち
ん
と
社
会
実
装
さ

れ
て
い
く
こ
と
に
よ
っ
て
次
の
産
業

を
離
陸
さ
せ
る
機
会
に
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ

ョ
ン
で
は
震
災
発
災
直
後
か
ら
ロ
ボ

ッ
ト
が
ど
う
関
わ
っ
て
き
た
か
、
ま

た
そ
れ
に
よ
っ
て
見
え
て
き
た
課
題

に
つ
い
て
議
論
し
た
い
。

　
淺
間
　
原
発
関
係
で
は
冷
却
系
の

安
定
化
や
が
れ
き
除
去
、
建
屋
内
の

マ
ッ
ピ
ン
グ
、
原
発
以
外
で
は
被
災

者
の
探
索
や
救
出
、
重
作
業
の
パ
ワ

ー
ア
シ
ス
ト
、
被
災
者
の
メ
ン
タ
ル

ケ
ア
な
ど
多
岐
に
わ
た
る
部
分
で
ロ

ボ
ッ
ト
技
術
の
活
用
が
求
め
ら
れ

た
。
し
か
し
振
り
返
っ
て
見
る
と
国

内
の
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
が
ス
ム
ー
ズ
に

導
入
さ
れ
た
と
は
言
い
に
く
い
。
ユ

ー
ザ
ー
と
一
体
と
な
っ
た
実
用
機
開

発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
必
要
で
、
技
術

開
発
と
そ
れ
を
維
持
し
て
災
害
時
に

緊
急
的
に
シ
ス
テ
ム
を
導
入
で
き
る

組
織
や
運
用
体
制
が
必
要
だ
。

　
田
所
　
私
は
阪
神
・
淡
路
大
震
災

で
ひ
ど
い
目
に
あ
っ
た
。
そ
れ
を
き

っ
か
け
に
ロ
ボ
ッ
ト
で
何
か
で
き
な

い
か
と
考
え
、

年
に
国
際
レ
ス
キ

ュ
ー
シ
ス
テ
ム
研
究
機
構
を
発
足
し

た
。
今
回
は
南
三
陸
や
陸
前
高
田
な

ど
の
地
域
で
海
中
捜
索
用
ロ
ボ
ッ
ト

な
ど
を
投
入
。
原
発
の
収
束
に
向

け
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
が
な
け
れ
ば
ミ

ッ
シ
ョ
ン
が
こ
な
せ
な
い
。
福
島
は

必
ず
収
束
し
、
世
界
一
の
原
子
力
の

安
全
技
術
を
持
つ
こ
と
に
な
る
。
こ

れ
を
将
来
の
産
業
競
争
力
の
原
動
力

に
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
小
柳
　
災
害
救
助
用
ロ
ボ
ッ
ト

「
ク
イ
ン
ス
」
は
震
災
後
す
ぐ
に
福

島
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
し
た
。
問
題
は

無
線
と
耐
放
射
線
で
あ
り
、
３
月
下

旬
に
は
遠
隔
無
線
の
実
験
を
済
ま

せ
、
４
月
中
旬
に
は
搭
載
ハ
ー
ド
ウ

エ
ア
の
耐
放
射
線
試
験
を
行
い
、
６

月
に
福
島
に
投
入
し
た
。
原
発
建
屋

内
の
映
像
撮
影
な
ど
も
行
っ
て
い
る

が
、
い
ま
直
面
す
る
問
題
は
現
場
が

情
報
不
足
で
、
何
が
必
要
な
の
か
と

い
う
声
が
ま
っ
た
く
伝
わ
っ
て
こ
な

い
こ
と
だ
。

　
川
妻
　
今
回
の
震
災
で
保
有
し
て

い
た
ロ
ボ
ッ
ト
が
動
か
な
か
っ
た
。

ご
迷
惑
を
お
か
け
し
大
変
申
し
訳
な

か
っ
た
。
い
ざ
と
な
っ
た
時
に
だ
れ

が
ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
す
か
な
ど
の
運

用
上
の
ル
ー
ル
や
取
り
決
め
が
な

く
、
訓
練
も
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。

こ
れ
ま
で
に
プ
ラ
ン
ト
遠
隔
補
修
ロ

ボ
ッ
ト
な
ど
を
開
発
し
、
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
を
繰
り
返
し

年
間
動
い
て
い

る
ロ
ボ
ッ
ト
も
持
っ
て
い
る
の
に
、

そ
の
経
験
が
災
害
ロ
ボ
ッ
ト
に
は
反

映
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。
ロ
ボ
ッ
ト

の
迅
速
な
投
入
に
向
け
、
継
続
し
た

維
持
・
運
用
体
制
を
確
保
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。

　
高
山
　
原
発
事
故
で
は
、
第
八
方

面
ハ
イ
パ
ー
レ
ス
キ
ュ
ー
隊
と
し
て

３
号
機
の
使
用
済
み
核
燃
料
プ
ー
ル

に
放
水
す
る
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
成
功
し

た
。
し
か
し
ま
だ
収
束
し
て
は
い
な

い
。
被
爆
し
て
で
も
頑
張
っ
て
い
る

現
場
の
人
が
今
で
も
い
る
こ
と
を
忘

れ
て
は
な
ら
な
い
。
東
京
消
防
歌
の

な
か
に
「
水
と
機
械
と
人
に
よ
る
三

位
の
粋
」
と
い
う
歌
詞
が
あ
る
。
人

と
機
械
が
一
体
と
な
る
こ
と
で
仕
事

が
で
き
る
。
こ
の
機
械
の
部
分
で
、

公
務
員
と
民
間
が
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ

ン
し
て
い
い
も
の
を
つ
く
る
機
会
が

な
か
な
か
な
か
っ
た
。

　
一
柳
　
菊
池
製
作
所
の
モ
ノ
づ
く

り
の
主
力
工
場
は
福
島
県
飯
舘
村
に

あ
る
。
こ
こ
が
原
発
事
故
の
影
響
を

大
き
く
受
け
て
い
る
。
現
在
は
一
部

移
転
し
た
が
、
３
０
０
人
が
今
で
も

飯
舘
村
で
働
き
、
夜
間
は
避
難
地
域

に
帰
っ
て
い
く
。
今
後
も
モ
ノ
づ
く

り
を
福
島
で
続
け
、
雇
用
を
創
出
し

て
い
く
。
当
社
は
ウ
オ
ー
タ
ー
ジ
ェ

ッ
ト
の
カ
ッ
テ
ィ
ン
グ
ロ
ボ
ッ
ト
を

開
発
し
た
り
、
レ
ス
キ
ュ
ー
ロ
ボ
ッ

ト
「
ロ
ボ
Ｑ
」
を
東
京
消
防
庁
に
納

入
す
る
な
ど
ロ
ボ
ッ
ト
に
関
わ
り
が

あ
る
。
こ
の
技
術
を
活
用
し
、
今
後

は
福
島
で
ロ
ボ
ッ
ト
の
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
や
運
用
を
手
が
け
て
い
き
た
い
。

　
石
黒
　
次
の
一
歩
を
踏
み
出
す
の

に
何
が
必
要
か
。

　
田
所
　
命
を
か
け
て
現
場
に
い
る

人
に
対
し
、
我
々
が
つ
く
っ
た
機
材

が
い
ざ
現
場
で
動
き
ま
せ
ん
で
し
た

で
は
す
ま
さ
れ
な
い
。
も
う
少
し
途

中
段
階
で
の
ユ
ー
ザ
ー
を
ま
ず
見
つ

け
、
少
し
ず
つ
で
も
使
っ
て
も
ら
い

改
良
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
災
害
対
応
ロ
ボ
ッ
ト
も
最
初
は

ト
ラ
イ
ア
ル
ア
ン
ド
エ
ラ
ー
が
許
さ

れ
る
市
場
で
鍛
え
て
も
ら
う
必
要
が

あ
る
。

　
高
山
　
極
限
の
現
場
で
は
隊
員
の

信
頼
が
何
よ
り
求
め
ら
れ
る
。
ロ
ボ

ッ
ト
に
不
安
を
少
し
で
も
感
じ
た
時

点
で
、
現
場
で
は
使
い
た
く
な
い
の

が
本
音
だ
。
使
え
る
も
の
を
つ
く
る

に
は
現
場
の
意
見
と
つ
く
る
側
の
コ

ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
何
よ
り
必
要

だ
。
現
場
の
泥
臭
い
意
見
を
参
考
に

し
て
も
ら
い
た
い
。

　
淺
間
　
基
本
的
に
は
福
島
で
使
え

る
モ
ノ
の
技
術
開
発
を
進
め
て
い
く

こ
と
に
な
る
が
、
福
島
で
し
か
使
え

な
い
モ
ノ
で
は
な
く
て
、
次
に
起
こ

る
か
も
し
れ
な
い
災
害
や
事
故
に
活

用
で
き
る
こ
と
を
考
え
な
が
ら
開
発

す
る
こ
と
が
必
要
だ
。
そ
し
て
技
術

を
維
持
し
運
用
す
る
組
織
体
制
が
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
小
柳
　
実
用
化
技
術
は
１
０
０
回

に
１
回
失
敗
し
て
も
役
に
立
た
な
い

と
言
わ
れ
る
。
だ
か
ら
な
か
な
か
大

学
は
モ
ノ
を
つ
く
れ
な
い
。
我
々
の

ロ
ボ
ッ
ト
は
７
月

日
に
３
号
建
屋

に
入
り
、
放
射
線
量
の
違
い
な
ど
を

マ
ッ
ピ
ン
グ
で
き
た
。
そ
れ
で
人
が

冷
却
作
業
を
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

９
月
に
な
っ
て
や
っ
と
１
０
０
度
Ｃ

を
切
っ
た
。
今
は
切
実
な
こ
と
を
一

歩
一
歩
や
っ
て
い
く
し
か
な
い
。

　
川
妻
　
プ
ラ
ン
ト
遠
隔
補
修
ロ
ボ

ッ
ト
は

年
間
動
い
て
い
る
が
、
開

発
に
は
当
初
か
ら
プ
ラ
ン
ト
関
係
者

が
関
わ
っ
て
き
た
。
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ

ー
が
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
を
取
っ
た
か
ら

う
ま
く
い
っ
た
と
思
っ
て
い
る
。
使

う
人
が
考
え
た
道
具
が
一
番
役
に
立

つ
は
ず
だ
。

　
一
柳
　
ロ
ボ
ッ
ト
は
特
殊
な
も
の

で
は
な
い
。
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
を
う

ま
く
ま
と
め
た
も
の
が
ロ
ボ
ッ
ト
で

あ
り
、
形
は
す
ぐ
で
き
る
。
し
か
し

役
に
立
つ
も
の
に
す
る
に
は
相
当
時

間
が
か
か
る
。
現
場
で
使
っ
て
も
ら

う
に
は
、
極
限
状
況
で
は
最
後
は
人

間
な
ん
だ
と
い
う
考
え
の
も
と
ロ
ボ

ッ
ト
の
開
発
を
進
め
て
い
く
こ
と
が

大
事
だ
。

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
副
社
長
ロ
ボ
ッ
ト
ビ
ジ
ネ
ス
推
進
協
議
会
会
長
桂
靖
雄
氏
基
調
講
演

東
日
本
大
震
災
か
ら
の
復
興
～
医
療
・
福
祉
現
場
の
再
建
を
支
え
る
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト
～

ロボット技術組み入れた「特区構想」必要

　
東
日
本
大
震
災
は
わ
が
国
に
大
き

な
損
失
を
与
え
た
。
被
災
者
は
今
も

大
変
な
苦
労
を
重
ね
て
い
る
。
我
々

は
震
災
へ
の
対
応
か
ら
い
く
つ
か
の

教
訓
を
学
ん
だ
。
特
に
「
備
え
る
」

こ
と
の
大
切
さ
を
痛
感
さ
せ
ら
れ

た
。
日
本
が
得
意
と
す
る
ロ
ボ
ッ
ト

技
術
を
い
か
し
、
将
来
へ
の
備
え
を

し
っ
か
り
と
見
直
し
て
い
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。

　
今
回
の
災
害
で
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト

開
発
の
課
題
も
明
確
に
な
っ
た
。
災

害
現
場
で
使
う
ロ
ボ
ッ
ト
は
実
績
の

あ
る
も
の
が
望
ま
れ
た
。
一
部
の
ロ

ボ
ッ
ト
関
係
者
は
保
有
す
る
ロ
ボ
ッ

ト
の
活
用
を
早
い
段
階
か
ら
働
き
か

け
た
が
、
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
研
究

開
発
段
階
の
も
の
が
ほ
と
ん
ど
だ
っ

た
。
現
場
に
投
入
す
る
に
は
多
く
の

課
題
を
ク
リ
ア
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず

ス
ム
ー
ズ
に
導
入
で
き
な
か
っ
た
。

　
福
島
原
発
事
故
に
対
し
て
は
米
国

製
ロ
ボ
ッ
ト
が
真
っ
先
に
使
わ
れ

た
。
日
本
は
過
去
の
Ｊ
Ｃ
Ｏ
臨
界
事

故
を
契
機
に
原
発
点
検
用
の
ロ
ボ
ッ

ト
開
発
が
始
ま
っ
た
が
、
原
発
の
安

全
神
話
が
で
き
る
に
つ
れ
開
発
も
沙

汰
や
み
に
な
り
、
実
用
化
に
至
ら
な

か
っ
た
。
国
産
ロ
ボ
ッ
ト
が
す
ぐ
に

活
躍
で
き
な
か
っ
た
現
状
を
真
摯
に

し
ん
し

受
け
止
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
現

在
開
発
中
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
迅
速
に
適

切
に
実
用
化
し
て
い
く
こ
と
が
ロ
ボ

ッ
ト
ビ
ジ
ネ
ス
推
進
協
議
会
の
責
務

で
も
あ
る
。

　
若
年
労
働
者
の
避
難
に
よ
り
人
手

が
少
な
く
な
っ
た
東
北
は
深
刻
な
問

題
を
抱
え
て
い
る
。
被
災
地
に
限
ら

な
い
が
、
高
齢
者
や
被

災
者
の
健
康
を
サ
ポ
ー

ト
す
る
病
院
や
介
護
施

設
は
人
手
に
頼
っ
て
い

る
の
が
現
状
だ
。
し
か

し
私
は
超
高
齢
化
社
会

問
題
を
負
の
側
面
よ
り

も
大
き
な
ビ
ジ
ネ
ス
チ

ャ
ン
ス
と
と
ら
え
た

い
。
超
高
齢
化
社
会
を

迎
え
る
日
本
は
今
回
の

東
日
本
大
震
災
で
未
曽

有
の
被
害
と
原
発
事
故

を
経
験
し
た
。
こ
の
逆

境
の
中
で
災
害
に
強
く
高
齢
者
が
安

心
し
て
暮
ら
せ
る
街
が
何
よ
り
望
ま

れ
て
い
る
。
こ
の
課
題
に
対
す
る
解

決
策
の
一
つ
が
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト

だ
。

　
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
の
実
用
化
を
加
速

す
る
た
め
に
は
実
社
会
で
の
実
証
実

験
が
不
可
欠
だ
と
考
え
て
い
る
。
パ

ナ
ソ
ニ
ッ
ク
で
は
ベ
ッ
ド
が
電
動
車

い
す
に
変
形
し
て
移
動
す
る
ロ
ボ
テ

ィ
ッ
ク
ベ
ッ
ド
、
注
射
薬
払
出
ロ
ボ

ッ
ト
シ
ス
テ
ム
、
薬
剤
の
自
律
搬
送

ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
を
実
用
化
し
て
い

る
。
当
社
は
グ
ル
ー
プ
に
松
下
記
念

病
院
が
あ
る
の
で
実
証
実
験
が
で
き

た
。
し
か
し
多
く
の
場
合
は
複
数
の

部
署
や
機
関
の
合
意
を
形
成
す
る
だ

け
で
も
大
変
な
こ
と
だ
。

　
政
府
は
復
興
特
区
の
議
論
も
進
め

て
い
る
。
働
く
場
所
や
暮
ら
し
の
イ

ン
フ
ラ
が
消
え
て
し
ま
い
、
被
災
者

は
大
変
不
便
な
避
難
所
生
活
を
送
っ

て
い
る
。
特
に
高
齢
者
に
と
っ
て
は

厳
し
い
環
境
で
あ
り
、
暮
ら
し
の
安

心
や
健
康
が
何
よ
り
重
視
さ
れ
る
。

ま
ず
復
旧
プ
ロ
セ
ス
に
お
い
て
被
災

者
の
役
に
立
つ
医
療
や
福
祉
、
介
護

分
野
で
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
組
み
入
れ

た
特
区
構
想
を
考
え
る
べ
き
だ
。
ロ

ボ
ッ
ト
技
術
を
使
え
ば
少
な
い
ス
タ

ッ
フ
で
施
設
を
運
営
で
き
る
。
将
来

を
先
取
り
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
化
モ
デ
ル

病
院
は
地
域
医
療
の
み
な
ら
ず
、
地

域
産
業
の
復
興
に
も
つ
な
が
っ
て
い

く
。
超
高
齢
化
社
会
で
も
あ
ら
ゆ
る

人
が
元
気
で
生
き
生
き
と
し
た
暮
ら

し
を
営
め
る
社
会
づ
く
り
に
貢
献
し

て
い
き
た
い
。

　モノづくり日本会議とロボットビジネス推進協議
会は９日、東京・有明の東京ビッグサイトでサービ
スロボットビジネスフォーラム （日本ロボット
工業会、日刊工業新聞社共催）を開いた。テーマは
「サービスロボットが担う未来」。桂靖雄パナソニ
ック副社長・ロボットビジネス推進協議会会長が基
調講演したほか、東日本大震災からの復興とロボッ
トテクノロジーの役割について２部構成のパネルデ
ィスカッションを実施した。約 人が来場した。

（ ） 　　 ２０１１年 平成２３年 １１月３０日 水曜日 　　


