
豊富な水資源を生かし普及進む小水力発電 　再生可能エネルギーの利用拡大

や省エネの推進などへの取り組み

が全国規模で活発化する中、群馬

県では小水力発電の普及が拡大し

ている。水資源の豊富な同県の特

徴が生かされている。またモノづ

くり基盤が整っている群馬県。中

小企業が連携して電気自動車（Ｅ

Ｖ）を開発するといった動きも生

じている。

小
規
模
河
川
や
農
業
用
水
な
ど
活
用
市
町
村
も
独
自
の
取
り
組
み

高
崎
市
内
に
設
置
さ
れ
た
白
川
発
電
所

みなかみ市のピコ水力発電

Ｅ
Ｖ
に
も
熱
視
線

県
内
の
自
動
車
部
品
メ
ー
カ
ー
な
ど
が
共
同

で
開
発
し
た
小
型
Ｅ
Ｖ
「
μ

　Ｔ
Ｔ
２
」

メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
設
置

矢
田
川
に
小
水
力
発
電
Ｅ
Ｖ
用
の
充
電
設
備
に

出
力
１
５
０
０
�
�
級
太
田
市
内
で
来
春
稼
働

　
前
橋
市
は
今
春
に
市
内
を
流

れ
る
矢
田
川
に
小
水
力
発
電
を

設
置
し
、
Ｅ
Ｖ
用
の
充
電
設
備

に
活
用
し
て
い
る
。
矢
田
川
は

幅
１
メ
ー
ト
ル
強
の

小
川

だ
が
、
発
電
量
は
３
０
０

程
度
で
普
通
充
電
ス
タ
ン
ド
の

消
費
電
力
の
３
―
４
割
を
補
え

る
。

　
こ
れ
は
さ
い
た
ま
市
な
ど
と

共
同
で
取
り
組
ん
で
い
る
Ｅ
Ｖ

イ
ン
フ
ラ
拡
充
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
一
環
で
、
充
電
設
備
は
一
般

利
用
者
に
も
開
放
さ
れ
て
い

る
。
実
際
、
さ
い
た
ま
市
の
関

係
者
が
三
菱
自
動
車
「
ア
イ
・

ミ
ー
ブ
」
や
日
産
自
動
車
「
リ

ー
フ
」
に
乗
っ
て
前
橋
市
を
往

復
し
た
。
こ
の
充
電
設
備
や
路

中
の
自
動
車
販
売
店
の
充
電
器

を
用
い
、
往
復
で
２
０
０

弱
の
距
離
を
克
服
し
た
。

　
桐
生
市
は

年
に
環
境
省
か

ら
の
補
助
金
で
、
渡
良
瀬
川
上

流
に
マ
イ
ク
ロ
水
力
発
電
を
設

置
し
た
。
充
電
し
た
リ
チ
ウ
ム

イ
オ
ン
電
池
を
市
街
地
に
運

び
、
Ｅ
Ｖ
や
電
動
ア
シ
ス
ト
自

転
車
の
充
電
に
用
い
た
。

　
実
は
こ
の
取
り
組
み
で
利
用

さ
れ
た
Ｅ
Ｖ
は
地
場
企
業
が
独

自
開
発
し
た
も
の
だ
。
開
発
主

体
は
群
馬
大
学
次
世
代
Ｅ
Ｖ
研

究
会
。
自
動
車
メ
ー
カ
ー
出
身

の
企
業
経
営
者
や
大
学
教
授
が

参
加
す
る
ほ
か
、
ミ
ツ
バ
や
富

士
機
械

前
橋
市

、
正
田
製

作
所

桐
生
市

な
ど
地
場
の

自
動
車
部
品
メ
ー
カ
ー
も
多
数

参
加
し
て
い
る
。

　
各
企
業
が
そ
れ
ぞ
れ
の
技
術

を
持
ち
寄
り
、
１
人
乗
り
の
小

型
Ｅ
Ｖ
「
μ

マ
イ
ク
ロ

―

Ｔ
Ｔ
２
」
を
開
発
し
た
。
同
Ｅ

Ｖ
は

年
末
に
桐
生
市
の
社
会

実
験
に
用
い
ら
れ
た
。
こ
の
ほ

ど
８
輪
駆
動
の

人
乗
り
電
動

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
バ
ス
も
開
発

し
た
。

　
Ｅ
Ｖ
は
ガ
ソ
リ
ン
車
と
比
較

す
る
と
構
造
が
シ
ン
プ
ル
で
、

中
小
企
業
の
参
入
余
地
が
大
き

い
と
さ
れ
る
。
実
際
、
モ
ノ
づ

く
り
中
小
企
業
が
集
積
す
る
群

馬
県
で
そ
の
好
例
を
示
し
た
格

好
だ
。

　
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加

し
て
い
る
ミ
ツ
バ
で
は
、
大
阪

産
業
大
学
ら
に
よ
る
燃
料
電
池

車
「
Ｏ
Ｓ
Ｕ
　
Ｔ
４
」
に
も
同

社
製
ブ
ラ
ス
レ
ス
Ｄ
Ｃ
モ
ー
タ

ー
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。
こ
の

車
は
燃
料
電
池
車
と
し
て
日
本

で
初
め
て
公
道
走
行
に
成
功
し

た
。

　

　

前
橋
市
に
設
置
さ

れ
た
Ｅ
Ｖ
充
電
用

小
水
力
発
電

　
群
馬
県
平
野
部
は
、
平
た
ん

な
地
形
と
い
う
利
点
に
加
え

て
、
全
国
４
位
と
い
う
日
照
時

間
年
平
均
値
か
ら
、
太
陽
光
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
に
も
適
し
て

い
る
。
同
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
普
及

に
精
力
的
に
取
り
組
ん
で
い
る

の
が
太
田
市
だ
。
市
内
に
は
集

中
連
携
型
太
陽
光
発
電
シ
ス
テ

ム
の
実
証
試
験
を
実
施
し
た

「
パ
ル
タ
ウ
ン
城
西
の
杜
」
が

立
地
す
る
。

　
ま
た
来
春
の
稼
働
に
向
け

て
、
市
内
の
太
田
さ
く
ら
工
業

団
地
内
に
出
力
１
５
０
０

級
の
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
の
設
置

が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
市
の
公

共
施
設
全
体
の
消
費
電
力
の

４
―
５
％
を
ま
か
な
え
る
見
込

み
。

　
全
国
の
市
町
村
で
メ
ガ
ソ
ー

ラ
ー
の
設
置
が
相
次
い
で
い
る

が
、
多
く
は
電
力
会
社
と
連
携

し
て
い
る
。
一
方
、
太
田
市
の

メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
は
市
単
独
で
進

め
て
い
る
。
総
投
資
額

億
円

を

年
以
内
に
回
収
す
る
見
込

み
だ
。

　
県
内
で
は
こ
こ
数
年
、
森
永

製
菓
や
東
洋
水
産
、
ヤ
マ
キ

愛
媛
県
伊
予
市

な
ど
の
食

品
製
造
業
に
よ
る
工
場
立
地
が

相
次
い
だ
。
こ
れ
に
は
群
馬
県

が
水
資
源
に
恵
ま
れ
て
い
る
こ

と
が
一
因
に
挙
げ
ら
れ
て
い

る
。

　
こ
の
水
資
源
の
新
た
な
利
用

先
と
し
て
、
小
水
力
発
電
に
注

目
が
高
ま
っ
て
い
る
。
出
力
１

０
０
０

以
下
と
さ
れ
る
小

水
力
発
電
。
中
で
も
同
１
０
０

以
下
の
も
の
は
小
規
模
河

川
や
上
下
水
道
、
農
業
用
水
な

ど
多
く
の
場
所
に
設
置
で
き

る
。

　
環
境
省
の
「
中
小
水
力
発
電

の
賦
存
量
お
よ
び
導
入
ポ
テ
ン

ふ
ぞ
ん

シ
ャ
ル
調
査
２
０
０
９
」
に
よ

る
と
、
群
馬
県
の
中
小
水
力
発

電
の
利
用
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

量
導
入
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
１

１
２
万

と
全
国
４
位
に
位

置
づ
け
ら
れ
て
い
る

１
位
は

岐
阜
県
の
１
３
８
万

。

　
群
馬
県
は

年
度
に
総
務
省

の
「
緑
の
分
権
改
革
」
を
受
託

し
、
小
水
力
の
導
入
可
能
性
を

調
査
。
渋
川
市
、
片
品
村
に
小

水
力
発
電
を
設
置
し
た
ほ
か
、

前
橋
市
や
高
崎
市
で
も
出
力

以
下
の
規
模
の
小
水
力
発

電
が
設
置
さ
れ
た
。

　
こ
の
県
の
事
業
と
時
期
を
同

じ
に
し
て
、
市
町
村
も
独
自
に

小
水
力
発
電
の
普
及
を
進
め

る
。
高
崎
市
水
道
局
と
東
京
発

電

東
京
都
港
区

は
５
月
、

高
崎
市
内
に
最
大
出
力

の
小
水
力
発
電
「
白
川
発
電

所
」
を
稼
働
し
た
。
一
般
家
庭

約
１
３
５
軒
分
の
年
間
使
用
電

力
量
に
相
当
す
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
回

収
で
き
る
。
伊
勢

崎
市
も
２
月
、
市

内
の
伊
勢
崎
浄
化

セ
ン
タ
ー
の
下
水

処
理
施
設
に
平
均

出
力
約
１
・
６

の
小
水
力
発
電

を
設
置
し
た
。

　
し
か
し
得
ら
れ

る
出
力
が
低
い
た

め
に
投
資
回
収
が
見
込
め
な

い
、
ま
た
近
隣
に
電
力
消
費
場

所
が
立
地
し
て
い
な
い
と
い
っ

た
理
由
か
ら
、
小
水
力
発
電
は

設
置
個
所
が
限
ら
れ
る
の
が
課

題
と
さ
れ
る
。

　
そ
ん
な
中
、
み
な
か
み
町
で

実
施
し
た
「
虹
の
谷
ピ
コ
水
力

ｔ
ａ
ｎ
ｉ
ｇ
ａ
ｗ
ａ
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」
は
、
最
大
出
力
５
０
０

の

ピ
コ
水
力
発
電

を
総

費
用
２
７
０
万
円
で
設
置
し

た
。
同
活
動
に
は
地
域
住
民
や

電
気
工
事
業
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
ら

が
参
加
。
廃
設
備
を
使
い
、
自

動
車
の
バ
ッ
テ
リ
ー
を
再
利

用
。
ま
た
電
力
変
換
装
置
を
省

く
な
ど
、
知
恵
を
結
集
し
て
実

現
し
た
。
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