
高度な技術開発へ、モノづくり
　
ト
ヨ
タ
自
動
車
グ
ル
ー
プ
を
中
心
と
し
た
自
動
車
関
連
や
東
京
エ
レ
ク
ト
ロ
ン
な
ど
半

導
体
関
連
の
大
手
企
業
進
出
が
進
む
東
北
地
域
。
地
元
の
中
小
企
業
に
も
新
規
参
入
や
取

引
拡
大
の
チ
ャ
ン
ス
が
広
が
っ
て
お
り
、
こ
う
し
た
動
き
を
踏
ま
え
た
企
業
の
研
究
開
発

活
動
は
こ
れ
ま
で
も
活
発
に
行
わ
れ
て
き
た
。
２
０
０
６
年
度
に
ス
タ
ー
ト
し
た
サ
ポ
イ

ン
事
業
を
始
め
と
し
た
国
の
支
援
制
度
を
通
じ
、
中
小
企
業
が
開
発
し
た
製
品
が
大
手
メ

ー
カ
ー
に
採
用
さ
れ
る
な
ど
成
果
も
生
ま
れ
て
い
る
。
研
究
開
発
関
連
公
募
事
業
の
採
択

事
例
を
紹
介
す
る
。ウ

エ
ノ

ＥＶ向け実用化へ新たなノイズフィルター

プ
ロ
ス
パ
イ
ン

非
接
触
で
動
力
伝
達
ク
ラ
ッ
チ
機
構
を
開
発

キ
ョ
ー
ユ
ー

ランニングコスト５割減プレス金型用抜きパンチ

研
究
開
発
関
連
公
募
事
業
の
採
択
事
例

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
試
作
し
た

自
動
巻
き
線
機

　
ノ
イ
ズ
フ
ィ
ル
タ
ー
コ
イ

ル
製
造
の
ウ
エ
ノ

山
形
県

鶴
岡
市
、
上
野
隆
一
社
長
、

０
２
３
５
・
６
４
・
２
２
５

４

は
、
地
元
・
庄
内
地
域

の
日
本
重
化
学
工
業
酒
田
事

業
所

酒
田
市

、
グ
ロ
ー

バ
ル
マ
シ
ー
ン

庄
内
町

と
チ
ー
ム
を
組
ん
で
、
戦
略

的
基
盤
技
術
高
度
化
支
援
事

業

サ
ポ
イ
ン
事
業

に
取

り
組
ん
で
い
る
。
管
理
法
人

は
庄
内
地
域
産
業
振
興
セ
ン

タ
ー

鶴
岡
市

で
、
昨
年

月
に
採
択
を
受
け
た
。
研

究
開
発
テ
ー
マ
は
「
電
気
自

動
車
車
載
用
コ
モ
ン
モ
ー
ド

ラ
イ
ン
フ
ィ
ル
タ
の
生
産
技

術
の
開
発
」
だ
。

　
家
電
や
通
信
機
器
な
ど
デ

ジ
タ
ル
技
術
の
高
度
化
に
伴

う
電
気
的
な
ノ
イ
ズ
対
策

で
、
コ
モ
ン
モ
ー
ド
ラ
イ
ン

フ
ィ
ル
タ
ー
を
含
む
誤
動
作

の
原
因
と
な
る
ノ
イ
ズ
を
防

ぐ
コ
イ
ル
の
需
要
が
高
ま
っ

て
い
る
。
ウ
エ
ノ
は
コ
ア
が

「
Ｏ
型
」
で
リ
ン
グ
形
状
の

ト
ロ
イ
ダ
ル
型
コ
イ
ル
な
ど

を
手
が
け
る
。
同
社
は
業
界

で
い
ち
早
く
同
コ
イ
ル
製
造

の
自
動
巻
き
線
シ
ス
テ
ム
を

開
発
し
て
お
り
、
す
で
に
実

用
化
し
て
い
る
。
今
回
の
研

究
開
発
事
業
で
は
、
今
後
の

普
及
が
見
込
ま
れ
る
電
気
自

動
車

Ｅ
Ｖ

が
タ
ー
ゲ
ッ

ト
。
同
フ
ィ
ル
タ
ー
は
充
電

回
路
部
分
に
必
要
不
可
欠
な

部
品
と
い
う
。

　
現
在
、
同
社
は
Ｅ
Ｖ
向
け

に
ト
ロ
イ
ダ
ル
型
の
コ
モ
ン

モ
ー
ド
ラ
イ
ン
フ
ィ
ル
タ
ー

も
製
造
し
て
い
る
が
、
こ
れ

を
サ
ポ
イ
ン
事
業
で
ユ
ー
ザ

ー
が
求
め
る
高
効
率
化
や
小

型
軽
量
化
な
ど
を
追
求
し
て

い
る
。
す
で
に
成
果
が
生
ま

れ
て
お
り
、
新
た
な
Ｅ
Ｖ
車

載
用
コ
モ
ン
モ
ー
ド
ラ
イ
ン

フ
ィ
ル
タ
ー
は
、
磁
性
特
性

の
向
上
を
図
る
た
め
閉
磁
路

の
「
ロ
型
」
フ
ェ
ラ
イ
ト
コ

ア
に
平
角
線
を
巻
く
四
角
い

形
状
を
採
用
。
試
作
し
た
同

フ
ィ
ル
タ
ー
は
縦

×
横

×
高
さ

で
、
量

産
化
を
視
野
に
入
れ
専
用
の

高
速
自
動
巻
き
線
シ
ス
テ
ム

も
試
作
し
た
。
試
作
品
の
体

積
は
現
行
の
ト
ロ
イ
ダ
ル
型

コ
モ
ン
モ
ー
ド
ラ
イ
ン
フ
ィ

ル
タ
ー
よ
り
約

％
低
減
で

き
、
巻
き
線
の
工
程
は

秒

以
下
を
確
認
で
き
た
。

　
今
回
の
研
究
開
発
期
間
は

月
末
ま
で
を
予
定
。
従
来

コ
イ
ル
は
手
巻
き
が
主
流
で

機
械
で
巻
く
こ
と
で
「
線
に

ス
ト
レ
ス
を
か
け
ず
巻
く
こ

と
で
安
全
性
が
高
ま
る
」

上
野
社
長

と
自
動
車
業

界
の
ニ
ー
ズ
に
も
力
点
を
置

く
。
今
後
ウ
エ
ノ
で
は
、
自

前
で
量
産
機
の
開
発
を
進
め

来
年
秋
に
も
稼
働
を
目
指

す
。
ま
た
新
た
な
営
業
体
制

の
構
築
を
急
ぎ
、
Ｅ
Ｖ
の
普

及
状
況
も
に
ら
み
な
が
ら
本

格
的
な
市
場
投
入
を
進
め
る

考
え
だ
。

　　 ２０１１年 平成２３年 １１月２８日 月曜日 【広告特集】 （ ）

分割構造で大幅なコストダウ
ンを実現した エコパンチ」

プロスパインが開発した
非接触動力伝達クラッチ

　
プ
ロ
ス
パ
イ
ン

宮
城
県

大
崎
市
、
小
林
敬
社
長
、
０

２
２
９
・
５
５
・
３
３
７

５

は
、
経
済
産
業
省
の

年
度
「
地
域
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
創
出
研
究
開
発
事
業
」
を

通
じ
、
非
接
触
で
動
力
を
伝

達
す
る
ク
ラ
ッ
チ
機
構
の
開

発
に
成
功
し
た
。
磁
力
を
利

用
す
る
こ
と
で
、
駆
動
側
と

従
動
側
を
接
触
せ
ず
に
動
力

伝
達
す
る
。
摩
擦
式
ク
ラ
ッ

チ
に
比
べ
て
低
騒
音
・
低
振

動
を
実
現
。
永
久
磁
石
を
採

用
し
、
動
力
切
り
替
え
時
の

消
費
電
力
を
抑
え
た
。
電
磁

石
で
制
御
す
る
電
磁
ク
ラ
ッ

チ
に
比
べ
て
数
％
の
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
化
を
図
れ
る
。

年

３
月
ま
で
に
サ
ン
プ
ル
供
給

を
始
め
る
計
画
だ
。

　
デ
ン
ソ
ー
、
椿
本
興
業
と

の
共
同
研
究
を
通
じ
て
開
発

し
た
。
３
社
の
ほ
か
、
磁
石

特
性
の
検
討
な
ど
で
東
北
大

学
、
電
気
磁
気
材
料
研
究
所

仙
台
市
太
白
区

、
宮
城

県
産
業
技
術
総
合
セ
ン
タ
ー

同
泉
区

が
参
加
。
管
理

法
人
は
ベ
ン
チ
ャ
ー
キ
ャ
ピ

タ
ル
の
東
北
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
キ
ャ
ピ
タ
ル

同
青
葉

区

が
務
め
た
。

　
開
発
し
た
ク
ラ
ッ
チ
機
構

に
は
、
駆
動
側
に
電
磁
鋼
板

と
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
、
従
動

側
に
永
久
磁
石
を
組
み
込

み
、
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
で

駆
動
側
を
操
作
す
る
。
駆
動

側
を
従
動
側
に
ち
か
づ
け
る

と
空
間
に
磁
界
が
生
じ
て
引

き
合
い
や
反
発
す
る
力
が
発

生
す
る
。
こ
の
力
を
応
用
し

て
動
力
を
伝
達
す
る
仕
組
み

だ
。

　
プ
ロ
ス
パ
イ
ン
で
は

年

か
ら
非
接
触
動
力
伝
達
技
術

の
開
発
に
取
り
組
ん
で
き

た
。
同
技
術
は
歯
車
同
士
の

接
触
が
な
い
た
め
、
発
塵
を

じ
ん

防
ぎ
、
低
騒
音
・
低
振
動
な

ど
の
利
点
が
あ
る
。
半
導
体

製
造
装
置
分
野
な
ど
で
実
用

化
が
進
ん
で
お
り
、
今
回
の

ク
ラ
ッ
チ
も
同
技
術
を
応
用

し
た
。

　
カ
ー
エ
ア
コ
ン
な
ど
車
載

部
品
や
風
力
発
電
設
備
、
工

作
機
械
な
ど
の
用
途
を
見
込

む
。
今
後
は
実
車
に
組
み
込

ん
で
の
性
能
テ
ス
ト
を
計
画

し
て
お
り
、
小
林
社
長
は

「
応
用
方
法
を
研
究
開
発
し

て

―

年
度
の
量
産
化
を

目
指
し
た
い
」
と
話
し
て
い

る
。

　
キ
ョ
ー
ユ
ー

宮
城
県
美

里
町
、
畑
中
得
実
社
長
、
０

２
２
９
・
３
４
・
２
３
２

９

や
折
居
技
研

同
大
崎

市

な
ど
、
県
内
企
業
と
公

設
研
究
機
関
が
共
同
開
発
し

た
低
コ
ス
ト
の
プ
レ
ス
金
型

用
抜
き
パ
ン
チ

商
品
名

エ
コ
パ
ン
チ

が
、
ト
ヨ
タ

自
動
車
東
北

宮
城
県
大
和

町

に
採
用
さ
れ
る
な
ど
高

い
評
価
を
受
け
て
い
る
。
自

動
車
の
回
転
動
力
を
エ
ン
ジ

ン
か
ら
変
速
ギ
ア
へ
伝
導
す

る
ト
ル
ク
コ
ン
バ
ー
タ
ー
の

ブ
レ
ー
ド

羽
根

加
工
に

使
用
さ
れ
、
初
回
製
造
コ
ス

ト
が
従
来
金
型
の

以

下
、
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
が

以
下
と
大
幅
な
コ
ス
ト

ダ
ウ
ン
を
実
現
し
た
。

　
同
パ
ン
チ
は
、
プ
レ
ス
時

に
数
ト
ン
も
の
負
荷
が
か
か

る
刃
先
と
ホ
ル
ダ
ー

土
台

部
分

を
分
割
で
き
る
こ
と

が
特
徴
。
大
型
部
品
の
金
型

プ
レ
ス
で
は
、
負
荷
が
大
き

く
困
難
と
さ
れ
て
き
た
「
分

割
構
造
」
を
、
刃
先
の
固
定

に
独
自
技
術
を
用
い
る
な
ど

克
服
し
、
プ
レ
ス
時
の
ガ
タ

の
発
生
を
抑
え
た
。
従
来
の

一
体
型
パ
ン
チ
で
は
、
刃
先

の
摩
耗
や
破
損
な
ど
に
よ
り

交
換
が
必
要
に
な
る
と
パ
ン

チ
す
べ
て
を
交
換
し
た
が
、

エ
コ
パ
ン
チ
は
刃
先
の
み
の

交
換
で
使
い
回
し
で
き
る
部

品
は
継
続
的
な
使
用
が
可
能

で
、
大
幅
な
材
料
費
の
削
減

に
つ
な
が
る
。

　
さ
ら
に
使
用
す
る
刃
先
と

ホ
ル
ダ
ー
の
材
質
を
使
い
分

け
る
こ
と
で
、
対
象
製
品
の

材
料
特
性
に
合
わ
せ
た
最
適

な
加
工
条
件
を
選
択
で
き
る

ほ
か
、
抜
け
止
め
を
外
す
だ

け
で
、
刃
先
の
交
換
が
可
能

な
ど
作
業
性
に
も
優
れ
て
い

る
。
耐
久
性
に
つ
い
て
も
、

再
研
磨
な
し
で
１
８
０
万
パ

ン
チ
を
達
成
し
、
従
来
品
以

上
の
評
価
結
果
を
残
し
た
。

　
開
発
に
あ
た
っ
て
は
、

年
度
戦
略
的
基
盤
技
術
高
度

化
支
援
事
業
の
採
択
を
受

け
、
精
密
金
型
を
手
が
け
る

キ
ョ
ー
ユ
ー
と
折
居
技
研
を

中
心
に
、
板
金
加
工
の
セ
イ

ワ
工
業

宮
城
県
涌
谷
町

、

熱
処
理
の
東
北
特
殊
鋼
が
参

加
。
宮
城
県
産
業
技
術
総
合

セ
ン
タ
ー

仙
台
市
泉
区

が
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
役
を
務

め
、
ト
ヨ
タ
自
動
車
東
北
も

プ
レ
ス
実
機
を
使
用
し
た
疲

労
・
耐
久
性
な
ど
の
評
価
で

協
力
し
た
。
今
後
も
自
動
車

関
連
企
業
を
中
心
に
他
分
野

へ
の
応
用
も
図
り
、
新
た
な

市
場
開
拓
に
も
積
極
的
に
取

り
組
ん
で
い
く
と
い
う
。


