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風力発電システム
　
風
力
発
電
は
世
界
的
に
年
成
長
率

％
以
上
の
勢
い
で
導
入
が
進
め
ら
れ
て
お
り
、
今
後
も
ま
す
ま
す

増
え
て
い
く
と
予
想
さ
れ
る
。
こ
れ
ま
で
平
野
部
に
設
置
さ
れ
て
き
た
風
車
は
山
岳
部
に
も
導
入
さ
れ
、

そ
れ
に
伴
い
、
乱
れ
の
大
き
な
風
に
対
応
す
る
た
め
の
技
術
が
必
要
と
な
っ
て
き
た
。
近
年
、
大
型
の
洋

上
風
車
も
増
え
て
き
て
お
り
、
大
型
化
に
必
要
な
高
強
度
で
軽
量
な
部
品
や
材
料
も
開
発
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
、
電
力
消
費
地
で
あ
る
都
市
部
へ
小
型
風
車
を
分
散
設
置
す
る
た
め
の
シ
ス
テ
ム
作
り
も
進
め
ら
れ

て
い
る
。
こ
れ
ら
風
力
発
電
に
関
す
る
世
界
的
な
取
り
組
み
の
中
で
、
国
内
で
も
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が

進
め
ら
れ
て
い
る
。

要
素
技
術
と
周
辺
技
術
主
流
は
５
�
級
風
車

国
際
標
準
化
に
向
け
て
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国
内
外
の
導
入
量
昨
年
、
�
新
設

風
力
発
電
技
術
の
現
状
来
年
、
洋
上
風
車
を
実
証

資料提供　日本風力発電協会

　
国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関

Ｉ
Ｅ
Ａ

で
は
、
参
加
国

に
よ
る
風
力
の
国
際
共
同
研

究
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
日

本
も
「
風
力
大
量
導
入
時
の

電
力
シ
ス
テ
ム
設
計
・
運

用
」
「
小
型
風
車
ラ
ベ
リ
ン

グ
」
「
風
力
発
電
の
社
会
受

容
性
」
「
風
車
空
気
力
学
」

「
洋
上
風
車
解
析
コ
ー
ド
検

証
」
「
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム

モ
デ
ル
」
「
リ
モ
ー
ト
セ
ン

シ
ン
グ
技
術
」
な
ど
の
各
種

研
究
分
科
会
に
参
加
し
て
い

る
。

　
こ
れ
ま
で
の
国
際
規
格
の

成
り
立
ち
を
振
り
返
る
と
、

Ｉ
Ｅ
Ａ
に
よ
る
国
際
共
同
研

究
の
成
果
を
基
礎
と
し
て
、

Ｉ
Ｅ
Ｃ
の
風
力
規
格
に
発
展

さ
せ
る
こ
と
が
米
国
や
欧
州

な
ど
の
風
力
先
進
国
の
戦
略

で
あ
る
。
今
後
、
日
本
に
お

け
る
風
力
産
業
の
振
興
、
風

力
導
入
量
の
さ
ら
な
る
発
展

の
た
め
に
は
、
Ｉ
Ｅ
Ａ
と
Ｉ

Ｅ
Ｃ
を
両
輪
と
し
て
、
国
際

的
な
対
応
・
戦
略
を
積
極
的

に
進
め
る
こ
と
が
重
要
で
あ

る
。

　　 ２０１１年 平成２３年 １１月２８日 月曜日 【広告特集】 （ ）

　
風
力
発
電
は
、
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
中
で
も
最
も

経
済
性
や
効
率
に
優
れ
た
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ
る
た
め
に

世
界
で
導
入
が
進
め
ら
れ
て

い
る
。
風
力
発
電
設
備
は
２

０
１
０
年
末
ま
で
に
世
界
中

に
１
９
７

１
億
９
７

０
０
万

が
設
置
さ
れ

て
い
る
。

年
の
１
年
間
だ

け
で
も

が
新
規
に
設

置
さ
れ
年
間
で

―

％
増

の
勢
い
で
導
入
が
進
め
ら
れ

て
い
る
。
原
子
力
発
電
所
１

基
の
目
安
を
１

と
す
れ

ば
世
界
に
は
原
発
２
０
０
基

相
当
の
容
量
の
風
車
が
設
置

さ
れ
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

　
世
界
的
に
風
力
発
電
の
導

入
が
進
め
ら
れ
て
い
る
背
景

に
は
経
済
性
の
ほ
か
に
雇
用

創
出
効
果
が
大
き
い
こ
と
が

挙
げ
ら
れ
る
。
風
力
産
業
は

自
動
車
産
業
に
似
て
、
す
そ

野
が
広
い
産
業
で
あ
る
。
大

型
風
車
は
約
２
万
点
の
部
品

で
構
成
さ
れ
て
お
り
、
素
材

も
含
め
て
そ
の
技
術
・
経
済

的
波
及
効
果
は
自
動
車
産
業

に
劣
る
も
の
で
は
な
い
。
特

に
大
型
風
車
は
大
き
な
部
品

で
構
成
さ
れ
る
た
め
、
自
動

生
産
で
は
な
く
、
人
手
で
生

産
さ
れ
る
も
の
も
多
く
あ
る

こ
と
が
雇
用
の
増
大
に
つ
な

が
っ
て
い
る
。

　
日
本
の
風
力
発
電
は

年

末
の
累
積
導
入
量
で
２
・
３

で
あ
り
、
先
進
国
の
中

で
は
最
低
レ
ベ
ル
に
あ
る
。

し
か
し
、
輸
入
風
車
に
頼
っ

て
い
た
国
内
導
入
量
に
つ
い

て
言
え
ば
、

年
単
年
度
で

は
国
産
風
車
の
シ
ェ
ア
が

％
を
超
え
た
。
風
力
産
業
で

成
功
し
て
い
る
各
国
を
見
る

と
、
国
産
風
車
の
国
内
導
入

量
が
増
え
る
と
国
内
の
風
力

産
業
が
急
速
に
拡
大
す
る
傾

向
に
あ
る
。
そ
の
た
め
、

年
７
月
か
ら
始
ま
る
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
固
定
価
格

買
取
制
度
に
お
け
る
風
力
発

電
電
力
の
買
い
取
り
価
格
次

第
で
、
今
後
の
風
力
発
電
導

入
量
が
大
き
く
左
右
さ
れ
、

そ
れ
に
よ
り
国
内
風
力
関
連

産
業
の
発
展
に
も
大
き
く
影

響
す
る
。

　
す
で
に
国
産
の
パ
ワ
ー
エ

レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
部
品
や
軸

受
の
多
く
が
海
外
風
車
メ
ー

カ
ー
に
採
用
さ
れ
て
お
り
、

日
本
に
設
置
さ
れ
て
い
る
海

外
製
風
車
内
の
部
品
の
多
く

が
日
本
製
で
あ
る
こ
と
も
珍

し
く
な
い
。
今
後
は
さ
ら
に

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
普
及

を
後
押
し
す
る
買
い
取
り
価

格
の
設
定
に
よ
り
、
国
産
風

車
の
導
入
も
促
進
し
、
風
力

関
連
産
業
を
拡
大
さ
せ
る
こ

と
が
期
待
さ
れ
る
。

　
欧
州
に
お
け
る
洋
上
風
力

発
電
の
導
入
促
進
が
「
大
型

風
車
」
の
技
術
開
発
を
推
し

進
め
て
い
る
。
一
方
、
陸
上

で
も
山
岳
地
の
高
風
速
地
点

な
ど
は
風
力
未
開
発
地
と
し

て
残
さ
れ
て
い
る
た
め
、
乱

れ
の
大
き
な
地
点
に
対
応
し

た
「
複
雑
地
形
対
応
の
風

車
」
の
た
め
の
技
術
開
発
が

行
わ
れ
、
標
準
化
が
計
画
さ

れ
て
い
る
。
ま
た
、
電
力
需

要
の
大
き
な
都
市
部
に
必
要

数
の
小
型
風
車
を
分
散
設
置

で
き
る
「
都
市
部
や
建
物
の

上
な
ど
に
も
設
置
可
能
な
小

型
風
車
」
の
導
入
促
進
の
た

め
の
技
術
要
件
も
研
究
さ
れ

て
い
る
。

　
洋
上
風
車
は
陸
上
よ
り
も

風
速
が
高
く
乱
れ
が
少
な
い

海
上
を
吹
走
す
る
風
を
利
用

す
る
こ
と
が
メ
リ
ッ
ト
。
し

か
し
、
風
車
基
礎
、
送
電
線

お
よ
び
維
持
管
理
の
コ
ス
ト

が
高
く
な
る
た
め
、
風
車
を

大
型
化
し
て
単
機
の
出
力
を

大
き
く
す
る
と
と
も
に
、
一

カ
所
に
た
く
さ
ん
の
風
車
を

設
置
し
た
「
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ

ー
ム
」
を
建
設
す
る
こ
と
に

よ
り
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
全
体

の
規
模
を
大
き
く
し
て
コ
ス

ト
の
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
を

生
み
出
し
て
い
る
。
国
内
で

も
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技

術
総
合
開
発
機
構

Ｎ
Ｅ
Ｄ

Ｏ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ

り
、
千
葉
県
銚
子
市
沖
に
国

内
初
の
本
格
的
な
洋
上
風
車

の
実
証
試
験
が
計
画
さ
れ
て

お
り
、

年
に
建
設
さ
れ
る

予
定
で
あ
る
。

　
洋
上
風
車
の
基
礎
に
は
さ

ま
ざ
ま
な
方
法
が
あ
り
、
水

深

程
度
ま
で
の
浅
い
海

で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
基
礎
を

海
底
に
沈
め
る
重
力
式
や
タ

ワ
ー
を
海
底
に
打
ち
込
む
モ

ノ
パ
イ
ル
式
、
そ
れ
よ
り
深

く

程
度
ま
で
で
あ
れ
ば

石
油
掘
削
基
地
の
よ
う
な

櫓
を
組
む
ト
リ
ポ
ッ
ド
式

や
ぐ
ら

や
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
式
な
ど
が
あ

る
。
さ
ら
に
深
い
海
に
は
風

車
を
海
に
浮
か
す
「
浮
体
式

洋
上
風
車
」
が
あ
る
。

　
技
術
的
に
最
も
新
し
い
浮

体
式
風
車
は

年
に
ノ
ル
ウ

ェ
ー
で
２

２
０
０
０

級
の
浮
体
式
風
車
の

実
証
試
験
が
開
始
さ
れ
た
。

ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
浮
体
式
風
車

は
魚
釣
り
の
棒
ウ
キ
の
先
端

に
ブ
レ
ー
ド
を
付
け
た
よ
う

な
形
状
で
、
水
面
下
に
１
０

０

の
長
さ
の
浮
体
が
付
い

て
い
る
。
国
内
で
も
以
前
か

ら
海
上
技
術
安
全
研
究
所
を

は
じ
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
機
関

に
お
い
て
各
種
の
浮
体
式
風

力
発
電
の
研
究
が
行
わ
れ
て

い
る
。
ま
た
、
福
島
県
沖
に

大
規
模
な
浮
体
式
洋
上
風
力

発
電
の
計
画
が
あ
り
、
早
け

れ
ば

年
か
ら
着
手
さ
れ
る

予
定
で
あ
る
。

　
現
在
の
風
車
設
計
規
格
で

は
、
平
坦
地
ま
た
は
勾
配
が

こ
う
ば
い

へ
い
た
ん

わ
ず
か
な
斜
面

斜
度
８
度

以
下

に
風
車
が
設
置
さ
れ

る
こ
と
を
前
提
と
し
て
い
る

が
、
国
内
の
好
風
況
地
域
は

山
岳
部
な
ど
の
複
雑
地
形
上

に
多
く
、
そ
れ
ら
の
地
点
で

は
規
格
の
想
定
を
超
え
る
斜

度
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
地

点
に
風
車
を
設
置
す
る
と
、

風
速
と
風
向
の
変
動
に
よ
っ

て
風
車
に
は
繰
り
返
し
荷
重

に
基
づ
く
疲
労
が
発
生
す

る
。

　
ま
た
、
台
風
の
よ
う
に
、

特
殊
で
は
あ
る
が
毎
年
必
ず

襲
来
す
る
暴
風
に
よ
っ
て
風

車
に
は
極
め
て
大
き
な
荷
重

が
作
用
す
る
。
こ
れ
ら
変
動

風
や
極
値
風
に
対
応
す
る
た

め
、
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
次
世
代
風
力

発
電
技
術
研
究
開
発
の
成
果

に
よ
っ
て
、
日
本
発
の
風
車

設
計
の
た
め
の
風
特
性
を
国

際
電
気
標
準
会
議

Ｉ
Ｅ

Ｃ

に
提
案
し
て
い
る
。

　
小
型
風
車
は
大
型
風
車
と

比
べ
て
単
位
出
力
当
た
り
の

コ
ス
ト
が
高
い
た
め
、
い
か

に
低
コ
ス
ト
で
発
電
さ
せ
る

か
が
課
題
と
な
る
。
ま
た
、

多
様
な
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
の
小

型
風
車
か
ら
ユ
ー
ザ
ー
が
希

望
の
機
種
を
選
べ
る
よ
う

に
、
発
電
量
、
騒
音
、
耐
久

性
な
ど
を
表
示
す
る
ラ
ベ
リ

ン
グ
制
度
が
世
界
的
に
検
討

さ
れ
て
い
る
。

　
国
内
に
お
い
て
も
小
型
風

車
の
安
全
性
や
信
頼
性
を
確

保
す
る
た
め
の
技
術
要
件
が

Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
次
世
代
風
力
発
電

技
術
研
究
開
発
の
下
に
検
討

さ
れ
て
い
る
。

　
世
界
的
に
は
水
平
軸
風
車

が
主
流
で
あ
る
が
、
日
本
で

は
小
型
の
垂
直
軸
風
車
が
数

多
く
設
置
さ
れ
て
い
る
。
小

型
風
車
の
設
計
規
格
に
は
垂

直
軸
風
車
の
具
体
的
要
件
が

示
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、
世

界
に
先
行
し
て
日
本
か
ら
垂

直
軸
風
車
の
設
計
手
法
に
つ

い
て
国
際
提
案
の
準
備
を
行

っ
て
い
る
。

　
風
車
の
構
成
部
品
は
風
か

ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
抽
出
の
末

端
に
あ
る
部
材
か
ら
順
に
ブ

レ
ー
ド
、
ナ
セ
ル

機
械

室

、
タ
ワ
ー
、
基
礎
で
あ

る
。
ナ
セ
ル
の
中
に
は
主

軸
、
増
速
機
、
発
電
機
な
ど

の
機
械
・
電
気
機
器
が
収
納

さ
れ
て
い
る
。

　
疲
労
荷
重
を
軽
減
す
る
た

め
に
最
も
重
要
な
こ
と
は
ブ

レ
ー
ド
を
軽
量
化
す
る
こ
と

で
あ
る
。
現
在
主
流
の
２

級
で
は
長
さ

程
度
で

あ
る
が
今
後
主
流
と
な
る
５

級
風
車
で
は
長
さ

以
上
に
も
な
る
。
従
来
の
風

車
ブ
レ
ー
ド
は
ガ
ラ
ス
繊
維

に
樹
脂
を
含
浸
さ
せ
て
製
作

さ
れ
て
い
る
が
、
こ
の
繊
維

と
樹
脂
に
つ
い
て
は
強
度
と

軽
量
化
の
ト
レ
ー
ド
・
オ
フ

を
克
服
す
る
た
め
の
研
究
が

続
け
ら
れ
て
い
る
。
現
在
、

航
空
機
に
炭
素
繊
維
が
使
用

さ
れ
つ
つ
あ
る
が
、
炭
素
繊

維
の
大
量
生
産
に
よ
り
コ
ス

ト
が
下
が
れ
ば
、
風
車
ブ
レ

ー
ド
に
炭
素
繊
維
を
使
用
し

て
大
幅
な
軽
量
化
を
達
成
で

き
る
可
能
性
が
あ
る
。

　
現
在
主
流
と
な
っ
て
い
る

２

風
車
で
は
毎
分

回

転
程
度
で
非
常
に
ゆ
っ
く
り

回
転
す
る
。
し
か
し
一
般
の

発
電
機
は
毎
分
数
千
回
転
の

高
速
で
な
い
と
発
電
で
き
な

い
。
そ
の
た
め
ロ
ー
タ
ー
回

転
数
を
発
電
機
の
手
前
で
増

速
機
に
よ
っ
て
回
転
数
を
約

１
０
０
倍
に
高
速
化
し
て
い

る
が
、
風
車
の
増
速
機
に
は

風
速
変
動
に
応
じ
た
変
動
負

荷
が
作
用
す
る
た
め
高
度
な

設
計
が
要
求
さ
れ
る
。

　
ま
た
、
増
速
機
は
故
障
の

頻
度
が
高
い
た
め
、
増
速
機

を
使
用
せ
ず
に
低
回
転
数
の

ま
ま
で
発
電
で
き
る
多
極
式

発
電
機
も
開
発
さ
れ
て
い

る
。
世
界
的
に
は
系
統
連
系

に
有
利
な
永
久
磁
石
式
同
期

発
電
機
が
注
目
さ
れ
て
い
る

が
、
レ
ア
メ
タ
ル
市
場
の
高

騰
が
永
久
磁
石
の
価
格
を
押

し
上
げ
、
風
車
価
格
の
高
騰

の
要
因
と
な
っ
て
い
る
。
一

方
、
非
常
に
コ
ン
パ
ク
ト
に

作
れ
る
超
電
導
発
電
機
は
コ

ス
ト
が
高
く
な
る
こ
と
が
予

想
さ
れ
る
が
次
世
代
技
術
と

し
て
は
魅
力
が
あ
る
。

　
風
車
設
置
前
に
年
間
発
電

量
を
精
査
す
る
た
め
に
、
従

来
は
マ
ス
ト
を
建
て
て
風
速

計
を
設
置
し
、
風
況
観
測
を

行
っ
て
き
た
。
し
か
し
、
現

在
主
流
の
２

風
車
で
も

ブ
レ
ー
ド
先
端
が
上
空
１
０

０

を
越
し
て
い
る
。
今
後

ま
す
ま
す
大
型
化
す
る
風
車

に
対
応
さ
せ
る
場
合
、
高
層

マ
ス
ト
の
設
置
は
設
置
コ
ス

ト
や
設
置
面
積
、

を
超

え
る
工
作
物
の
建
築
確
認
な

ど
の
点
な
ど
か
ら
困
難
で
あ

る
。

　
そ
の
た
め
に
は
高
層
マ
ス

ト
を
使
わ
な
く
て
も
、
地
上

に
設
置
し
た
装
置
か
ら
発
射

す
る
可
聴
音
や
レ
ー
ザ
ー
光

に
よ
っ
て
風
観
測
が
で
き
る

リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
装
置

ソ
ー
ダ
、
ラ
イ
ダ
ー

が

注
目
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら

は
平
坦
地
形
に
お
い
て
は
一

定
の
成
果
が
出
さ
れ
て
い
る

が
、
風
の
変
動
や
歪
み
が
大

き
い
複
雑
地
形
上
な
ど
の
観

測
で
は
い
ま
だ
精
度
に
関
し

て
研
究
開
発
の
途
上
に
あ

る
。
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
次
世
代
風
力

発
電
技
術
研
究
開
発
で
は
複

雑
地
形
上
の
リ
モ
ー
ト
セ
ン

シ
ン
グ
装
置
の
観
測
精
度
向

上
の
た
め
の
研
究
が
行
わ
れ

て
い
る
。
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