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術 デザイン 企画・営業の経験から「手を動かしな

がら考える」ことを重視して、東京工業高等専門学

校での実習と講義の融合化を行ってきた。 木村　南工学博士東京工業高等専門学校機械工学科教授
手
を
動
か
し
な
が
ら
考
え
る
実
習
と
講
義
を
融
合
化

　
東
京
工
業
高
専
で
は
２
０
０
５

年
度
か
ら
、
１
年
で
は
志
望
学
科

に
関
係
な
く
全
学
生
に
「
旋
盤
」

「
フ
ラ
イ
ス
盤
」
「
ボ
ー
ル
盤
」

「
鋳
造
」
「
Ｃ
Ａ
Ｄ
」
を
体
験
学

習
さ
せ
て
い
る
。
２
年
時
に
機
械

工
学
科
へ
配
属
さ
れ
る
と
汎
用
旋

よ
う

は
ん

盤
・
フ
ラ
イ
ス
盤
・
ボ
ー
ル
盤
・

Ｃ
Ａ
Ｄ

Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
Ｃ
Ａ
Ｄ
、
Ｓ

ｏ
ｌ
ｉ
ｄ
Ｗ
ｏ
ｒ
ｋ
ｓ

を
学

び
、
３
年
時
に
は
Ｎ
Ｃ
旋
盤
・
数

値
制
御

Ｎ
Ｃ

フ
ラ
イ
ス
・
マ

シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー

Ｍ
Ｃ

・

ワ
イ
ヤ
カ
ッ
ト
放
電
加
工
、
溶
接

に
つ
い
て
実
習
す
る
。
こ
れ
ら
の

技
能
を
生
か
し
て
３
年
時
後
期
か

ら
は
「
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
実
習
」

に
お
い
て
ロ
ボ
ッ
ト
を
製
作
す

る
。
４
人
で
１
チ
ー
ム
を
つ
く

り
、
構
想
設
計
・
制
御
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
作
製
・
Ｎ
Ｃ
工
作
機
械
に
よ

る
機
構
部
品
作
製
を
行
い
、
最
後

に
競
技
会
も
含
め
て
ロ
ボ
ッ
ト
作

製
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
行

っ
て
い
る
。
ま
た
３
年
時
後
期
の

「
応
用
機
械
製
作
実
習
」
で
は
、

学
生
た
ち
が
チ
ー
ム
を
つ
く
り
、

整
備
マ
ニ
ュ
ア
ル
を
読
み
な
が

ら
、
バ
イ
ク
の
分
解
組
み
立
て
を

自
主
的
に
行
っ
て
、
完
全
に
分
解

し
て
元
に
戻
し
て
い
る
。
こ
の
と

き
重
要
部
品
に
つ
い
て
は
採
寸
し

て
図
面
化
し
、
精
度
や
製
作
工
程

に
つ
い
て
レ
ポ
ー
ト
に
ま
と
め
さ

せ
て
い
る
。
こ
の
バ
イ
ク
の
分
解

組
み
立
て
は
、
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
開

始
時
期
の
関
係
で
、
当
初
は
１
年

生
で
開
講
し
、
そ
の
後
５
年
の
科

目
で
集
中
講
義
と
し
て
行
っ
た

が
、
５
年
と
も
な
る
と
非
常
に
手

際
が
良
く
な
る
。
現
在
で
は
３
年

で
の
実
習
科
目
と
し
て
定
着
し
て

い
る
。

◇
　
　
◇

　
成
形
用
材
料
に
つ
い
て
は
３
年

に
「
材
料
学
Ａ
」
で
結
晶
構
造
や

状
態
図
、
材
料
変
形
と
転
位
、
拡

散
、
再
結
晶
な
ど
の
基
礎
的
な
材

料
の
知
識
を
学
び
、
「
材
料
学

Ｂ
」
で
は
炭
素
鋼
・
熱
処
理
、
ス

テ
ン
レ
ス
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合

金
、
銅
合
金
、
チ
タ
ン
合
金
、
マ

グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
な
ど
の
金
属
材

料
と
、
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン

Ｐ

Ｐ

や
ポ
リ
エ
チ
レ
ン

Ｐ
Ｅ

な
ど
の
汎
用
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
ポ

リ
ア
セ
タ
ー
ル

Ｐ
Ｏ
Ｍ

、
ポ

リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト

Ｐ
Ｃ

、
ポ

リ
ア
ミ
ド

Ｐ
Ａ

な
ど
の
エ
ン

プ
ラ
、
さ
ら
に
炭
素
繊
維
強
化
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

な
ど

の
複
合
材
料
や
酸
化
ア
ル
ミ
ニ
ウ

ム

Ａ
ｌ
２
Ｏ
３

や
炭
化
ケ
イ

素

Ｓ
ｉ
Ｃ

な
ど
の
セ
ラ
ミ
ッ

ク
ス
な
ど
機
械
材
料
全
般
に
つ
い

て
学
ぶ
。
そ
し
て
４
年
時
に
は
切

削
、
研
削
な
ど
の
機
械
工
作
法

に
加
え
て
塑
性
加
工
・
鋳
造
・
溶

接
・
熱
処
理
な
ど
の
技
術
を
含
め

て
「
機
械
製
作
法
」
を
学
習
す

る
。
さ
ら
に
５
年
時
に
は
「
加
工

学
」
で
金
型
構
造
や
金
型
材
料
、

ウ
エ
ハ
ー
研
磨
や
真
空
蒸
気
、
そ

し
て
リ
ソ
グ
ラ
フ
な
ど
の
半
導
体

製
造
も
学
べ
る
よ
う
に
し
て
あ

る
。
５
年
時
後
期
の
機
能
材
料

で
は
半
導
体
・
リ
ー
ド
フ
レ
ー
ム

繊
維
強
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
Ｆ
Ｒ

Ｐ

な
ど
に
つ
い
て
、
実
際
に
ノ

ー
ト
パ
ソ
コ
ン
や
プ
リ
ン
タ
ー
、

デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
を
分
解
・
分
析

し
て
調
査
リ
ポ
ー
ト
を
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
さ
せ
て
い
る
。

　
金
属
プ
レ
ス
成
形
や
金
型
加

工
、
さ
ら
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
成
形

に
つ
い
て
は
専
攻
科
で
「
成
形
加

工
学
」
と
し
て
学
び
、
「
自
動
車

部
品
製
造
に
お
け
る
型
技
術
・
成

形
加
工
」
に
つ
い
て
情
報
工
学
の

学
生
で
も
プ
レ
ゼ
ン
で
き
る
よ
う

に
し
て
い
る
。

◇
　
　
◇

　
卒
業
研
究
・
専
攻
科
特
別
研
究

で
は
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム
型
に
よ
る

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
成
形
加
工
技
術
を
開

発
し
、
模
型
自
動
車
、
二
足
歩
行

ロ
ボ
ッ
ト
の
脚
、
自
転
車
変
速

機
、ハ
ン
ド
ル
、ペ
ダ
ル
、
チ
ェ
ー

ン
ホ
イ
ー
ル
、
エ
キ
ゾ
ー
ス
ト
パ

イ
プ
、カ
ー
ト
用
チ
ャ
ン
バ
ー
、カ

ー
ト
用
シ
ー
ト
、
シ
フ
ト
ノ
ブ
、

携
帯
電
話
筺
体
、
耐
荷
重
３
０

き
ょ
う

０

級
で
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
駆

動
装
置

Ｈ
Ｄ
Ｄ

・
ソ
リ
ッ
ド

ス
テ
ー
ト
ド
ラ
イ
ブ

Ｓ
Ｓ
Ｄ

内
蔵
の
ノ
ー
パ
ソ
コ
ン
筺
体
、
高

放
熱
性
プ
リ
ン
ト
基
板
を
試
作
し

た
。
ま
た
破
断
時
に
破
片
が
飛
散

し
に
く
い
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
サ
ン
ド
イ
ッ

チ
パ
ネ
ル
の
３
次
元
成
形
や
、
Ｃ

Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
ワ
イ
ヤ
カ
ッ
ト
放
電
加

工
技
術
を
開
発
し
て
い
る
。

　
こ
の
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
シ
リ
コ
ー
ン

ゴ
ム
成
形
工
程
を
簡
単
に
図
に
示

す
と

原
型
に
セ
パ
レ
ー
タ
ー

を
取
り
付
け

型
枠
内
に
シ
リ
コ

ー
ン
ゴ
ム
を
鋳
型
し
て

型
枠
か

ら
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム
を
外
し
て

セ
パ
レ
ー
タ
ー
を
取
り
外
し
て
上

下
型
が
で
き
上
が
る
。
そ
し
て

シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム
型
に
炭
素
繊
維

ク
ロ
ス
と
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
を
入
れ

て
加
圧
・
硬
化
さ
せ
る

シ
リ
コ

ー
ン
ゴ
ム
型
か
ら
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
を
取

り
出
す

無
理
抜
き
が
可
能

ミ
ニ
四
駆
シ
ャ
シ
ー
の
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

化
の
た
め
に
原
型
を
ス
テ
ン
レ
ス

枠
に
セ
ッ
ト

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
成
形
硬

化
後
に
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
バ
リ
を
切
断
、

完
成
品
と
し
た
。

工業高専におけるモノづくりと型技術

　　 ２０１１年 平成２３年 １１月２５日 金曜日 【広告特集】 （ ）


