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道
路
橋
に
お
け
る
非
破
壊
検
査
・
診
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技
術

　
国
土
基
盤
ス
ト
ッ
ク
の
維

持
管
理
・
更
新
費
は
倍
増

―
。
今
年
２
月
に
国
土
審
議

会
の
委
員
会
が
と
り
ま
と
め

た
「
国
土
の
長
期
展
望
」
で
の

予
測
で
あ
る
。

　
耐
用
年
数
を
迎
え
た
構
造
物

を
同
一
機
能
で
更
新
す
る
と
仮

定
し
た
場
合
、
国
土
基
盤
ス
ト

ッ
ク
の
維
持
管
理
・
更
新
費
が

急
増
し
、
２
０
３
０
年
ご
ろ
に

は
現
在
の
約
２
倍
に
な
る
と
予

測
し
て
い
る
。
そ
の
額
は

兆

円
を
超
え
、
現
在
の
事
業
費
で

は
新
設
を
や
め
た
と
し
て
も
全

て
を
更
新
す
る
こ
と
が
で
き
な

く
な
っ
て
し
ま
う
。

　
た
だ
し
、
こ
の
試
算
は
耐
用

年
数
を
迎
え
た
時
点
で
全
て
更

新
す
る
と
い
う
前
提
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
事
態
を
迎
え
な
い

た
め
に
も
予
防
保
全
を
含
む
計

画
的
な
保
全
が
進
め
ら
れ
て
い

る
。
構
造
物
の
状
態
・
性
能
を

定
期
的
に
把
握
し
、
適
切
な
時

期
に
補
修
を
行
っ
て
い
く
に

は
、
健
全
性
診
断
技
術
と
必
要

な
情
報
を
得
る
検
査
技
術
の
高

度
化
が
不
可
欠
で
あ
る
。

　
日
本
人
の
平
均
寿
命
は
約

歳
と
世
界
有
数
で
あ
る
が
、
昭

和
初
期
で
は

歳
に
も
達
し
て

い
な
か
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
平

均
寿
命
の
伸
び
を
実
現
さ
せ
た

の
は
、
栄
養
・
衛
生
状
態
の
改

善
と
共
に
、
最
先
端
の
検
査
技

術
な
ど
医
療
技
術
の
進
歩
も
大

き
い
の
で
は
な
い
か
。
国
土
基

盤
に
お
い
て
も
、
技
術
の
進
歩

に
よ
り
そ
の
寿
命
を
延
ば
し
て

い
き
た
い
。

　

年
、
道
路
橋
の
予
防
保
全

に
向
け
た
有
識
者
会
議
で
、
市

区
町
村
の
９
割
は
道
路
橋
の
定

期
的
な
点
検
が
行
わ
れ
て
い
な

い
と
指
摘
さ
れ
た
。
そ
の
後
、

制
度
面
で
の
支
援
も
あ
り
、

年
時
点
で
は
６
割
を
超
え
る
自

治
体
で
点
検
に
着
手
し
て
い

る
。
こ
れ
ま
で
点
検
し
て
い
な

か
っ
た
こ
と
か
ら
、
多
く
の
橋

で
不
具
合
が
見
つ
か
っ
て
く

る
。
こ
こ
で
、
損
傷
し
た
部
材

の
健
全
性
診
断
技
術
や
損
傷
原

因
・
状
態
に
応
じ
た
補
修
技
術

に
つ
い
て
は
、
ま
だ
十
分
に
は

確
立
し
て
お
ら
ず
、
Ｃ
Ａ
Ｅ
Ｓ

Ａ
Ｒ
で
も
こ
れ
ら
の
技
術
開
発

に
取
り
組
ん
で
い
る
。
そ
の

際
、
基
本
的
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
解

明
の
た
め
、
模
型
供
試
体
を
用

い
た
基
礎
的
な
試
験
、
お
よ
び

実
橋
を
用
い
た
研
究
と
し
て

「
臨
床
研
究
」
を
行
っ
て
い

る
。

　
損
傷
が
生
じ
た
部
材
の
耐
荷

力
に
関
し
て
は
、
臨
床
研
究
と

し
て
の
撤
去
部
材
の
載
荷
試
験

や
解
剖
調
査
に
よ
り
、
そ
の
評

価
法
が
明
ら
か
に
さ
れ
つ
つ
あ

る
。
こ
こ
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト

部
材
の
場
合
、
そ
の
耐
荷
力
は

主
と
し
て
鉄
筋
や
Ｐ
Ｃ
鋼
材
の

引
っ
張
り
強
さ
に
よ
り
決
定
さ

れ
る
。
撤
去
桁
の
載
荷
試
験
で

あ
れ
ば
、
試
験
後
の
解
剖
調
査

に
よ
り
コ
ン
ク
リ
ー
ト
内
部
の

鋼
材
断
面
積
な
ど
を
計
測
で

き
、
そ
れ
に
基
づ
い
て
耐
荷
力

が
説
明
可
能
で
あ
る
。
し
か

し
、
供
用
中
の
橋
梁
で
は
破

き
ょ
う
り
ょ
う

壊
調
査
に
は
制
約
が
あ
り
、
革

新
的
な
非
破
壊
検
査
が
求
め
ら

れ
る
。

　
２
年
前
、
Ｃ
Ａ
Ｅ
Ｓ
Ａ
Ｒ
主

催
の
講
演
会
で
航
空
機
整
備
に

お
け
る
非
破
壊
検
査
に
つ
い
て

話
を
聞
く
機
会
が
あ
っ
た
。
米

国
の
法
規
で
は
「
原
則
的
に
航

空
機
の
主
要
部
材
は
直
接
目
視

に
よ
る
検
査
が
で
き
る
よ
う
設

計
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

直
接
目
視
検
査
が
実
施
で
き
な

い
部
位
に
あ
た
っ
て
は
、
非
破

壊
検
査
法
を
適
用
す
る
こ
と
が

で
き
る
。
そ
の
検
査
方
法
は
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
設

定
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」

と
さ
れ
て
い
る
と
い
う
。
機
械

の
分
野
で
は
当
た
り
前
な
の
か

も
し
れ
な
い
が
、
私
が
担
当
し

て
い
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
に
立

ち
戻
っ
た
場
合
、
考
え
さ
せ
ら

れ
た
の
を
覚
え
て
い
る
。

　
他
分
野
も
含
め
て
最
先
端
の

技
術
を
道
路
橋
の
維
持
管
理
に

取
り
入
れ
る
べ
き
で
あ
る
。
Ｃ

Ａ
Ｅ
Ｓ
Ａ
Ｒ
で
は
非
破
壊
検
査

技
術
に
対
し
、
実
橋
梁
や
撤
去

部
材
を
提
供
し
て
い
る
。

　
昨
年
度
、
鋼
板
接
着
補
強
さ

れ
た
Ｒ
Ｃ
床
版
に
お
い
て
、
各

種
試
験
法
で
調
査
を
実
施
し
、

そ
の
後
Ｃ
Ａ
Ｅ
Ｓ
Ａ
Ｒ
で
解
体

調
査
を
実
施
し
た
。

　
ま
た
、
非
破
壊
検
査
も
含
め

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
関
す
る
技
術

開
発
を
促
す
た
め
、
幅
広
い
方

々
が
一
堂
に
会
す
る
技
術
交
流

会
も
設
立
し
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
な
臨
床
研
究
結

果
、
非
破
壊
検
査
を
実
施
で
き

る
撤
去
部
材
、
技
術
交
流
会
の

活
動
な
ど
に
つ
い
て
は
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジで

公
開
し
て
い
る
。

国
土
基
盤
の
寿
命
延
長

　
道
路
橋
を
は
じ
め
と
し
た
国
土
基
盤
ス
ト
ッ
ク
を
適
切
に

管
理
し
て
い
く
た
め
に
は
、
非
破
壊
検
査
、
そ
れ
に
基
づ
く

診
断
の
高
度
化
が
不
可
欠
で
あ
る
。
Ｃ
Ａ
Ｅ
Ｓ
Ａ
Ｒ
で
は
、

幅
広
い
方
面
と
連
携
し
、
臨
床
研
究
を
通
じ
て
、
こ
れ
ら
技

術
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
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